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1. Presentazione
Molti motivi ci rendono restii ad avviarci all utilizzo di un nuovo software e tra
essi ci sono sicuramente la mancanza di tempo, il pensiero di dovere leggere i
manuali, il rifiuto di una nuova logica semmai diversa dallo strumento che si
sta utilizzando o che si utilizzava. Tutto questo porta molte volte a rinunciare
ad un software piu completo ed efficiente o a mettere da parte una licenza

acquistata per continuare ad utilizzare il vecchio strumento.

Inoltre, c’e da fare una considerazione sulle versioni dimostrative dei
programmi; il loro obiettivo fondamentale, di natura commerciale, e quello di
pubblicizzare il software consentendo all’utente di conoscerlo facendone uso,
anche se in versione limitata. Ogni anno le software house distribuiscono un
notevole quantitativo di CD dimostrativi ma solo una piccolissima parte é
impiegata per il suo scopo mentre tutto il resto finisce nell’angolo dedicato al

materiale pubblicitario e/o informativo raccolto nel tempo.

1l presente Tutorial vuole raggiungere due obiettivi fondamentali: il primo e di
dare un primo e pratico supporto a coloro che si apprestano all utilizzo del
software; il secondo e di rendere piu completo il messaggio che si vuole
trasmettere con un CD dimostrativo. Per cui il suo contenuto non é di certo di
natura teorica ma e semplicemente costituito dalla descrizione pedissequa di
un’applicazione, in particolare si tratta della modellazione, del calcolo, del

progetto, della verifica e del disegno di una struttura intelaiata in c.a.

Questo esempio applicativo sara impiegato sia per conoscere i comandi
fondamentali e/o principali di CMP sia per entrare nella logica dello

Strumento.

Gia dall’indice sopra riportato possiamo iniziare ad individuare i tratti

essenziali della logica di base di CMP.

Il primo blocco di operazioni riguarda la fase di modellazione; esso e



suddiviso in ulteriori tre grandi blocchi, ognuno contenente un gruppo
specifico di comandi. Il primo blocco riguarda i settaggi generali, il secondo la

modellazione degli elementi ed il terzo la configurazione degli stessi.

1l passo successivo riguarda il calcolo del modello; esso é la fase in cui il per e

post processore CMP interfaccia con il solutore agli elementi finiti.

Una volta terminato il calcolo c’e tutta la fase di progettazione e verifica che
vede come step principale la creazione degli inviluppi (automatica o manuale),

dei set di inviluppi e delle impostazioni di verifica.

La progettazione delle sezioni avviene nello stesso ambiente, come qualunque
altra operazione, basta soltanto aprire la finestra dedicata a tale operazione

(Finestra Sezioni) ed affiancarla a quella dedicata al modello complessivo

(Finestra Modello).

A quest’ultima fase puo seguirne un’altra che da la possibilita di editare le
armature progettate (questa e una parte essenziale nella verifica delle strutture
in c.a. esistenti e nel controllo della gerarchia delle resistenze). Ovviamente,
una volta eseguita [’editazione, sara necessario riverificare le sezioni
utilizzando il gruppo di comandi che va sotto il nome di “Strumenti”. Per
ultimo si puo procedere all’editazione degli elaborati: tabulati di calcolo;

tavole esecutive strutturali; compulti.



2. Caratteristiche geometriche del modello
La struttura mista telaio-pareti in c.a., di cui si andra ad effettuare la
modellazione, il progetto e la verifica mediante il codice di calcolo strutturale
CMP, ha le caratteristiche geometriche riportate nei grafici seguenti.
L’edificio e composto da 5 piani fuori terra aventi interpiano pari a 3.1 m e da

un piano interrato avente altezza utile pari a 2.8 m con murature in cls.

La copertura e costituita da falde piane. Nei piani fuori terra, tranne la

copertura, sono collocati 2 balconi definiti come in figura.

Sono presenti 3 tipologie di pilastri (40x40, 30x50, 50x30) aventi sezione
costante per tutto il loro sviluppo in altezza. Le travi sono costituite da 14
tipologie sezionali, 4 riguardanti la fondazione (60x30, 100x30, 120x30,
sezione a “T rovescio” 100x30+25x70), 9 presenti nella parte in elevazione
(25x40, 25x50, 25x60, 25x60 fittizia, trave ad “L” 25x60+17.5x25, trave ad
“L” fittizia 25x60+17.5x25, 30x50, 50x25, trave fittizia che schematizza la
rigidezza derivante dai solai 50x25, 60x25) e un cordolo situato in

corrispondenza della sommita del muro di cantina (30x25).

Nota: le travi fittizie sono costituite da un materiale fittizio avente peso nullo;

[’argomento sara trattato nel dettaglio piu avanti.

All’interno del telaio sono alloggiati i vani scale e ascensore costituiti da

pareti in c.a. aventi spessore pari a 25 cm.

1l piano interrato e parzialmente delimitato da muri in c.a. aventi spessore pari

a 30 cm.

1l primo grafico riporta i fili fissi dei pilastri; é buona regola fare in modo, ove
possibile, che gli assi congiungenti due nodi coincidano con [’asse
longitudinale delle travi. Questa “regola” ci consentira di ridurre il numero di
“offset rigidi” da assegnare ai singoli “beam”. Seguono la pianta del piano di

fondazione, dell’interrato, quella del piano tipo ed infine le due sezioni.
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3. Impostazioni generali

3.1. Apri e salva modello

Prima di iniziare a lavorare creiamo la cartella di destinazione del nostro
lavoro; essa puo essere creata in una qualunque posizione ed andra a
contenere non solo il file principale di estensione “.CMP” ma anche tutti i

files che il programma generera nel corso del nostro lavoro.
Nel nostro caso andiamo a creare in “C” una cartella col nome “Esempio”.

Avviamo il programma cliccando sull’icona “CMP 30" comparsa sul desktop

in seguito all’installazione.

Per aprire un nuovo modello scegliamo “Nuovo” dal menu “File” oppure

clicchiamo sul tasto “Nuovo” della BARRA DEGLI STRUMENTI.

(&) CMP - O *
File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti  Disegno  CISI 7
fMmEsY¥nRconBLETAIFEIOAABAAAMLIBR.

Ge[ 3 Nuovo (Ctri=N) E
T Crea un nuovo documento e

Crea un nuovo documento

Sempre dal menu “File” scegliamo “Salva con nome” per assegnare al
modello un nome ed una collocazione nel nostro computer, chiamiamo il file

“Modello” e salviamolo nella cartella “Esempio”.




Anteprima di stampa
Imposta stampante...

Stampa su file...

CMP - [CMP1] - O 3
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7 @I
K] M N WEARA @R OAQBAQdFANEDL XBOF.
Apri... (6117 (| ——— e .
5 R IFEEFELEEIPY Y PRI I
Gest = =
H salva Ctrl+5 2
E,_ Salva con nome...
=
i Gestione Database...
Importa 3
| Esporta 3
2 Stampa... Ctrl=P

Salva con nome

« v 4 » CQuesto PC » Windows (C:) » Esempi v | & Cerca in Esempi
Organizza » Nuova cartella
~
[ Desktop A MNome Ultima modifica Tipo

£ Documenti
MNessun elemento corrisponde ai criteri di ricerca.
‘ Download

&=/ Immagini

J'! Musica

m Video

i Windows (C)
= Unita USB (G:)

LB 4

MNome file: | Modello.cmp

Salva come: | CMP Files (*.cmp)

» Mascondi cartelle Salva

X

-]

= @
Dimensi

>

w

w

Annulla

3.2.Nozioni di base

In CMP si lavora utilizzando 4 finestre (o viste):

- la finestra modello, in cui si realizza fisicamente il modello ad elementi

finiti e che e quella corrente al momento dell ’apertura di ogni file;

- la finestra sezioni, in cui e possibile definire le sezioni da associare agli

elementi travi e pilastri;

- la finestra piastre, attraverso cui si puo gestire la modellazione delle solette

inc.a.,

- la finestra plinti, dedicata alla progettazione delle fondazioni dirette.

All’apertura di un nuovo file, nella parte superiore della finestra modello




vengono visualizzati dei menu di comandi, la cui funzione e descritta in

seguito:

menu “File”: contiene i comandi dedicati all’apertura, memorizzazione,

importazione documenti;

menu “Modifica” : qui si trovano i comandi che consentono di modificare e

cancellare di parti del modello;

menu “‘Visualizza”: raggruppa i comandi che consentono la gestione delle

modalita di visualizzazione;

menu “Selezioni”: contiene le funzioni dedicate alla gestione delle modalita
e dei gruppi di selezione;

b

menu “Finestra”: tramite i comandi che si trovano qui e possibile spostarsi
da una finestra all’altra oppure scegliere come disporre a video le finestre

correnti;

menu “Dati Generali”: da qui si possono impostare i dati generali validi

per tutto il documento CMP;

menu “Modellazione”: raggruppa i comandi per la creazione di entita e

modifica della geometria del modello;

menu “Entita”: qui si trovano gli strumenti per assegnare i dati agli

elementi finiti;

menu “Strumenti’’: contiene i comandi che consentono di lanciare il calcolo

e gestire la fase di elaborazione del progetto,

menu “Disegno”: da qui e possibile creare i files di disegno esecutivo in

formato DXF;

menu “?”’: contiene le funzioni di help e le informazioni sul codice di

calcolo.

L’assegnazione delle proprieta (geometriche, meccaniche, di carico, ecc)




avviene in due modalita. Una volta aperta la finestra di dialogo corrispondente
ad una proprieta, possiamo selezionare il tasto “assegna’ presente in ogni

finestra di dialogo e quindi:
- cliccare su ogni singolo elemento con il tasto sinistro del mouse;

- attivare ['opzione “applica a\selezione corrente”, che consente di

assegnare il dato a tutte le entita selezionate.

La selezione/deselezione delle entita e pertanto un’operazione di primaria
importanza, sia nella fase di modellazione che nella fase di progettazione. Il
fatto che un elemento sia selezionato o meno e evidenziato a video dal cambio
di colore. Nelle impostazioni standard, il colore degli elementi selezionati é il
rosso. Esistono svariati modi per selezionare gli elementi; i principali, che e

indispensabile conoscere per iniziare ad usare il programma sono i comandi

- modalita singola, attivabile semplicemente cliccando con il tasto sinistro

del mouse sull’elemento finito in oggetto;,

- modalita a finestra, che consente di agire su tutte le entita interamente
contenute in rettangolo tracciato sullo schermo dal mouse. Per attivarlo,
clicchiamo con il tasto sinistro in un punto in alto a sinistra e spostiamoci,

sempre tenendo premuto, sul punto opposto in basso a destra.

Data l'importanza della selezione/deselezione degli elementi in CMP, [’intera
parte a sinistra della schermata ne é dedicata alla gestione: la struttura ad
albero contiene gruppi di elementi creati in automatico dal programma (in
base materiali, sezioni, tipologie, ecc) o dall’utente che possono essere

richiamati, selezionati o deselezionati.
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3.3.Informazioni progetto e normativa di riferimento

Iniziamo ora la fase di modellazione. Attivando il comando “Opzioni generali

progetto” e possibile impostare alcuni dati di base del modello.

CMP - [Modello.cmp] — m| %
€ File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strumenti Disegno  CISI 7 ZIE=
OEES g IBRLEAA FHOA|ABAQAQL|IBR. TN >
15 CdCn. 1 o G\lisuali;za ;-pzigr}i generali di progeﬂo--EE £ & g ? E I:"::| IQ @ ﬂ @ @ C?j - £

Gestione Selezioni Visualizza opzioni progetto | f

TLEEYTER %
=147 Gruppi di selezione

= Materiali

- ¥ Tipologie
----- &l Piastre
----- = |mpalcati
& Utente

----- @ Verifiche

Si apre un dialogo che contiene diverse finestre, elencate nella parte a sinistra;

la prima che si presenta ¢ “Informazioni modello”.

Opzioni di progetto O X

MNome Modello: Madella®]

Maote sul Modello:

G

Informazioni modello

Gestione CdC e Fasi

5

Parametri Generali azioni Committente: |'Commit'ter|te' | Progetto: |'Progetto' |
vento

Localita: |"Locaita* | Afitudine [0 |

I@‘ Longitudine [°]: ||} | Latitudine [’]:lD |

Condizioni di carico non
lineari e buckling [[] Zona sismica [lsola

Seleziona norma | DM 17/01/2018 ~ Parametri spettri automatici

Casseduse: O1 @1 O OW  yN=[50 |

Classe duttilty @) Media () &lta

Comportamenta non dissipativa; (O

Salva impostazioni normativa come Default

Salva progetto Annulla Applica

Nel campo “Modello’” possiamo digitare il nome del nostro modello, cosi come

nei tre campi sottostanti si potrebbero inserire le informazioni relative al

-11-



“Committente”, alla “Localita” ed al “Progetto”. Tutte le informazioni di cui
sopra andranno a completare le intestazioni della relazione di calcolo.

In particolare, e possibile annotare nel box “Note sul Modello” tutto cio che
riguarda il modello. Si puo pensare di usare questa opzione per allegare al file
da mandare in assistenza un messaggio contenente i problemi riscontrati.
Proseguiamo inserendo le coordinate di Longitudine e Latitudine “Lon="

10.56° e “Lat=" 44.36° e ['altitudine del sito di costruzione; quindi premiamo

[’opzione “Zona Sismica’.

Nel campo “Seleziona norma” selezioniamo [’opzione “DM 17/1/2018",
scegliamo la classe d’uso 2, con vita nominale VN 50 anni, una classe di

duttilita Bassa.

In questo modo abbiamo scelto di condurre il nostro calcolo sulla base del
Testo Unitario “Norme tecniche per le costruzioni”; che la nostra costruzione
avra una vita utile di 50 anni; che il calcolo deve essere condotto in zona

sismica.

Opzioni di progetto O X

/j Mome Modello:  |*Modello®
ey
D Mote sul Modello:

Informazioni modello

5
Gestione CdC e Fasi
Parametri Generali azioni Committerte: |'C0rnmit'terde' | Progetto: |'Progeﬂ0' |
vento
Localita: ["Localta® | Afitudin [ml:|0 |
175 Longitudine [} [10.56 | Latitudine ['}:[44.36 |
Condizioni di carico non
lineari e buckling [] Zona sismica iscla
-:Q Seleziona noma | DM 17/01/2018 ~ Parametri spettr automatici
Parametri Generali Azione
Sicmi
fsmiea Casseduwsa O @1 O OW =[50 |
- Classe duttiits: @ Media (O Alta

Inserimento dati

Condizioni Sismiche Comportamento non digsipative; O

q% Salva impostazioni normativa come Default

Coeff, CdC elementari plw

raleala macca

Salva progetto Annulla Applica
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Una volta terminate le nostre scelte clicchiamo sul tasto “Applica” e sul tasto

“OK” nella finestre di dialogo successive.

CMP >

L'epzione di zona sismica & attiva, nel modello tuttavia

nen vi & alcun tipo di analisi sismica attive né vi sono

CdC sismiche statiche: se 'opzicne di zona sismica rimane attiva
il modello verra considerato in zona sismica,

Clicchiamo sul tasto “OK” ed andiamo a vedere come ¢ possibile impostare le
unita di misura.
3.4.Unita di misura

Impostiamo le unita di misura che vorremo utilizzare scegliendo dal mentu

“Dati generali>Opzioni” il comando “Unita di misura...”.

CMP - [ModelloA.cmp]

- O X
CP File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra | Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7 -8
OmES @ | B a8 Opziont genera. leganEal  BOER
.......... Materiali... == . .
15 CdC n. 1Permanente | L il B =] = '2:| @A G F >
Angoli Travi/Pilastri...
Gestione Selezioni Ll x|

E Y;_ b il E, TE ‘ T Yx Forze orizzontali proporz. a carichi verticali...

ruppi di selezione Definizione Impalcati...

ateriali Calcolo rigidezze di piano...
Sezioni
Plinti Opzioni * Unita di Misura...
Tipologie Solutore...

Piastre

Impalcati Scelta Editor di Testo...
Utente Formato Carattere...
- @ Verifiche Stile 3

Colori delle Entita...
Salvataggio Automatico...

Parametri Annulla...

Modalita Post

Attiva File Log

Scegliamo in tutte le caselle a sinistra i “daN”, tranne per la “Tensione’ dove
impostiamo, Forzain “N” e “Lunghezze” in “mm”, oppure le unita di misura
che intendiamo utilizzare, e clicchiamo sul tasto “OK” per confermare la

nostra scelta. Le impostazioni di questa finestra possono essere salvate una
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volta per tutte cliccando sul tasto “Salva come Predefiniti” e durante il lavoro

possono essere cambiate a piacimento in qualunque momento.

Unita di Misura Utilizzate

Generale
Forze Lunghezze

daM | DecaNewton cm | Centimetr

Sollecitazioni e Carichi

Farze Lunghezze

daM ~ | DecaMewtan m s Meti
Tensioni

Farze Lunghezze

N | Mewton mm | Milimeti

Sezioni
Faorze

daM ~| DecaMewton

Lunghezze
cm | Centimeti

Fattore di conversione fra Mewton e Kg forza
®1Kaf = 10 Mewton

Salva come Predefiniti Annulla

()1 Kaf = 9.80665 Newton

T

*

Clicchiamo sul tasto “OK” ed andiamo a vedere come é possibile leggere i

legami costitutivi dei materiali in uso e come si possono modificare e/o creare.

3.5. Materiali

Sempre dal menu “Dati Generali” clicchiamo sul comando “Materiali...”

CMP - [CMP1]

Gestione Selezioni

T

L |
A AR RARA

. Gruppi di selezione
Materiali

C? File Maodifica Visualizza Selezioni
U E®E e d
15 CdCn. 1 v | i

Finestra = Dati Generali Modellazione  Entita

| r‘ﬂ I_E_I E Opzioni generali...

o Materiali...

Angoli Travi/Pilastri...

Strumenti

Forze orizzontali proporz. a carichi verticali...

Definizione Impalcati...

Calcolo rigidezze di piano...

Opzioni

Disegno  CISI 7
RTiadansE
HEE R,AOE

Nella finestra di dialogo “Materiali” e possibile visionare i materiali gia in

archivio e crearne dei nuovi attraverso l'imputazione dei dati descritti nella

finestra. Inizialmente, scegliamo un materiale presente nel database del

programma: nel menu a tendina scegliamo pertanto il materiale “Cls 25/30".

_14 -



Materiali

— *

Nome del M ateriale |m

||

| |18

(®) Materiale |sotropo

mod. Elaz  W/mnd | 31475.8062100
afa  1.C 1e-008
¥ nz
G M |13114.9192541
Pezo Specit. kM 25

Parametri secondo Mormativa

Database materali...

() Materiale Ortotropo

Tipologia del mateniale

Calcestruzzo

Elirmina | Rinomina || Salva || Chiudi

Clicchiamo il pulsante Calcestruzzo: vi troveremo indicazioni relative alla
resistenza del materiale e al legame costitutivo utilizzato per rappresentarlo.
Successivamente clicchiamo il pulsante “Ok” e quindi “Salva”. Proviamo ora

a creare un nuovo tipo di materiale. Scriviamo all’interno della casella “Nome

del Materiale” la dicitura

schematizzare particolari situazioni geometriche (questo argomento verra
trattato dettagliatamente nella parte relativa alla definizione delle sezioni e
alla configurazione degli elementi). Lasciamo inalterati tutti i dati, ad

) . . ) ) 3 .
eccezione del peso specifico, cui assegniamo un valore pari a 0 daN/m’, in

“Fittizio”’; questo materiale sara utile per

modo da non interferire con il peso proprio strutturale.

Materiali

MNome del Materiale |Fillizio

(®) Materiale |sotropo

mod. Elas — MAmm? 323082497222

&lfa  14°C 1e-005

W 0z

G MN/mmt 13461 770717C

Peso Specif.  daM/re |0

Parametri secondo Momativa

Database material..

Clicchiamo sul tasto “Salva” e quindi sul tasto “Chiudi” per uscire dalla

finestra di dialogo.

() Materiale Ortatrapa

Tipologia del materiale

Calcestuzzo

il | Bt Chiudi




4. Modellazione

4.1.Inserimento telaio 3D

La modellazione geometrica di una qualunque struttura e quindi anche della
nostra puo procedere secondo diversi percorsi. L’inserimento puo essere
eseguito introducendo singolarmente tutti i nodi, i beam e i solai, ricalcando
completamente la geometria della struttura. Nel nostro caso e consigliabile
["utilizzo del metodo descritto in seguito, essendo il piu rapido e il piu efficace

al fine dell apprendimento delle potenzialita operative di CMP.

4.1.1. Utilizzo del macrocomando “Telaio 3D”

Essendo la struttura regolare in altezza e in pianta, procediamo utilizzando il
macrocomando “Telaio 3D .

Dal menu “Modellazione” scegliamo “Macrocomandi” e successivamente

“Telaio 3D’

CMP - [ModelloA.cmp] - O X
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali | Modellazione  Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7 _l[&|[:
H e ZET LRSS o [@@HANNDL X BOE
- o — - Inserisci nodo per interpal. lineare.., L - ! '
15 CdC n, Permanente v || [7 {7 . & | OEo ¢ F =<4
Inserisci Beam...
Gestione Selezioni = | =
Inserisci Truss... :
BTELTLLER %% -
Inserisci Shell...
= ruppi di selezione R
Inserisci Brick...
Materiali
[ Sezioni Inserisci Elemento Rigido...
& Plinti Inserisci Linea...
7 Tipologie Inserisc Solaio...
M Prastre L Inserisc Poligono...
= |mpalcati o
& Utente Genera Elementi Rigidi...
------ @ Verifiche Copia/Sposta Estrudi »
Copia/Sposta per specchio..,
Sposta Nodi Parametrico...
Assegna Coordinata...
Connetti Elementi a nodi esistenti...
Dividi Linee Beam... 3
Shell Brick Solai Poligoni... 3
Modifica Orientamento Elementi... 3
Elimina Entitad Coincidenti..,
Arrotondamento coordinate nodi...
Macrocomandi L4 Trave Continua...
Telaio 30...
Ponti... 3
Edifici Prefabbricati Multipiana...
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Macrocomande Telaio 30 >

Campate in direzione Campate in direzione Y Interpiani direzione Z:
| Liem) | | Liem) | | Liem) |
@ = B3 |_E+ ren [ ._Evﬁ— )
Sezione Travi X Sezione Travir Sezione Pilastri

Crea Travi di Fondazione [

Sezione Trave fondazione lunao & Sezione Trave fondazione lunao v

a a

Solai di Piano Solaio di Copertura
Peso Proprio |0 daM/rf Peso Proprio |0 dat
Peso Perman. |0 daM /e Peso Perman.| 0 dat
Pesodccid. | dabd/ri Pezo Accid. |p dah /i
Orditura Solai ; :

@ Lungoy O Lungox  "eso del Tamp.difacciata: IZI dahl/ni

a

Genera solaitamponam.:
(®) su pili campate __ -
() per ogri campata Chiudi Applica

Nella colonna “Campate in direzione X clicchiamo 5 volte il pulsante

“Aggiungi elemento alla griglia” e andiamo a digitare i seguenti valori

partendo dalla prima riga: 480, 480, 275, 480 ¢ 480.

Allo stesso modo procediamo con [’'inserimento delle campate in direzione y
inserendo i seguenti valori: 235, 485 e 485.
Nella colonna “Interpiani direzione Z” andiamo ad inserire 6 righe con i

seguenti valori: 357.5, 310, 310, 310, 310 ¢ 310.

Nota: il valore 357.5 nasce dall’aver considerato un altezza utile di 2.8 m a cui
sono stati sommati 12.5 cm derivanti dal solaio di piano terra (posto in
posizione baricentrica rispetto all’asse di definizione), 10 cm di
pavimentazione del piano interrato e 55cm derivanti dal posizionamento della

fondazione.
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SEZIONE 2-2

0.00
" A 4
M . -3.05
- h 4
R [ | |

Selezioniamo il pulsante “Sezione travi X. Si aprira la finestra “Sez.

Standard”; andiamo a cliccare su “Rettangolare”.

Peligonale Rettangolare e

Maome Sezione: TRAWE =
b ateriale Sezione b ateriale Armature

Clz: C30/37 ~ | | B450C w

E: cmo 20 i Y

M Jem 0 om
Spessare Dcm H X

Coeff. Omog. -1
Wuota
Mon Strutturale T
i & Digegna guaote Intermedie —|_E_|_
Genera poligonals (] Parete Sattile
Rettangolare Parametri per verifiche acciao
Doppio T Solo per Steeltforld

Circolare Coeff. Riduz.Area per Verif. Traz.
Cassone Fazzo Imgidimento Anima IZI crm

Frafilataric
e (®) Laminata 5aldata
Da Archivio Raoqi raccorda/S aldature: 0 cm

Nella nuova finestra, “Poligonale Rettangolare”, bisogna scegliere il
materiale “Cls 30/37” nel menu a tendina riferito a “Materiale Sezione”.

Attribuire alla sezione una base “B:” pari a 25 cm e un’altezza “H:” pari a 50
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cm. Cliccare “OK” per chiudere la finestra.

Ripetere [’operazione per l’inserimento della sezione della trave Y utilizzando
una base pari a 60 cm e un’altezza di 25 cm.

Seguire il medesimo procedimento per quanto riguarda [’inserimento della
sezione relativa ai pilastri; i valori da inserire saranno: 40x40 cm.

Arrivati a questo punto, andiamo a spuntare [’opzione “Crea Travi di
Fondazione”.

Procediamo cliccando sul pulsante “Sezione Trave fondazione lungo X e
scegliamo “Rettangolare”. Inseriamo i valori “60” cm per la base “B” e “30”
cm per [altezza “H”.

In direzione Y e richiesto l’'inserimento di una trave a *“ T rovescio”. Andiamo
a cliccare i pulsanti “Sezione Trave fondazione lungo y” e “Doppio T,
successivamente introduciamo i seguenti valori: L1=100, L2=0, S1=30, S2=0,
S3=25 e H=70.

Negli spazi dedicati al “K di Winkler"inserire il valore “0.002” N/mn’.

Passando alla definizione dei solai, assegniamo ai “Solai di Piano” peso
proprio pari a 400 daN/m’, peso permanente 250 daN/m’ e peso accidentale
200 daN/m’. Per il “Solaio di Copertura” attribuiamo: peso proprio 400
daN/m’, peso permanente 200 daN/m’ e peso accidentale 130 daN/m’.

Nella casella relativa al peso del tamponamento di facciata inseriamo il valore
“625” daN/m’.

Nel riguadro “Orditura Solai” spuntiamo [’opzione “Lungo X .

Per la creazione del macromodello basta cliccare sul pulsante “Applica*

rispondendo “Si” alla successiva richiesta di continuazione .
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Macrocomande Telaio 30 *

Campate in direzione Campate in direzione " Interpiani direzione 2
L cm) ~ Liem) | [Liem) ~
1Camp | 480 1TCamp | 235 Tnter [3575
Z2TCamp | 430 2Camp | 485 2°Inter | 310
[3Ca...[275 3Camp | 485 Finter [310
4Camo (420 v RN &hnter (310 |V

| Seziohe Travix | | Sezione Travi | | Sezione Pilasti |

Crea Trawi di Fondazione
| Sezione Trave fondazione lunao ¥ | | Sezione Trave fondazione lunoo v |
K. di Wirkler Nimme K diwinkler N o
Solai di Piano Solaio di Copertura
Peso Proprio | 400 dah /i Feso Proprio (400 daM/mf
Peso Perman. | 250 dah /i Feszo Perman. | 200 daM/m?
Pesofcoid. 200 dal /e Fesofceid. |13n dal /e
Orditura Solai : S

Ol el Peso del Tamp.di facciata: dal /e

Larghezza di Influenza ] o

Genera zolai/tamponamn.;
(®) su pill campate
(") per ogni campata

Chiudi Applica

Al termine della generazione del modello verra aperta in automatico la finestra
“Gestioni CdC e Fasi” nella quale sara possibile visionare le diverse tipologie
di carico definite e quindi associate al modello. Continuiamo cliccando il

pulsante “Chiudi”.

7 Gestione CdC e Fasi b4

Condizioni di carico elementarn statiche - Moltiplicatori gravitazionali

n Descrizione |: |'_.' |z | Tipo |grp|]~|¢0'|]~|{|]~|4|]~|%|(p| |
15 |CdCn.1Permamente 0 |0 -1 | Pemanente 1 1 1 1 |1 E&i
" 25 |CdCn.2Tampon. 0 |0 |0 | Pemanente 1 1 [ [ [
T35 |CdCn.3AccidA 0 |0 |0 | Abitazioni Uffici 1 (070503031 [
45 |CdCn 4AccidB 0 |0 |0 | Abktazioni Lffici 1 |07 |05 03031 |
55 |CdCn.5Copetura |0 |0 |0 |Tefiecopetueco.. 2 |05 0.2 |0 |0 |1 |

] (o]

Akbilita werifica per fazi
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Nota 1: il macrocomando genera di default: 2 condizioni di carico permanente,

2 condizioni di carico accidentale per il piano tipo e una accidentale relativa

alla copertura.

Nota 2: il numero “—1" nella casella

“Z” indica il calcolo in automatico del

peso proprio degli elementi strutturali, ovvero elementi beam, shell e brick.

Clicchiamo sul tasto ‘“Vista ottimizzata sulla vista corrente” della BARRA

DEGLI STRUMENTI.

CMP - [ModelloA.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7

15 CdC n. 1Permanente |

Gestione Selerioni i x |

ELELER R %

ruppi di selezione
- = Materiali
- Sezioni
& Plinti
- ¥ Tipologie
Bl Piastre
= |mpalcati
& Utente
@ Verifiche

T

Vista ottimizzata sulla vista corrente

X

- 8%
OEHS Qv nBLOTAFEEOARBAAGLER. 4FANHBL XBREOH
Vista ottimizzata sulla vista cnrrenle[@ ﬂ @ @ 54 c::’. 7._:> _{}_ _{}_ 5 .

»

WV

<

Wista ottimizzata sulla vista corrente

VAVAVA AL AN AN AT
i
X
\

<>
T
;¥:§é§:‘
SR
=l

VVVVVY

—
~

Successivamente premiamo il pulsante “Seleziona tutte le entita visibili”’ della

BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.
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| @) CMP - [ModelloA.cmp]

| P File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali  Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

OE e PoanRBLEBIARGNOAKRBAQQNL !
[ 15 CdC n. 1Permanente V| _,|. ._ EE | I:ln :%1 .F: .EI :3 Q g I:Z .D | .‘L *f;: @ % E I
| Gestione Selezioni L | DO Seleziona tutte le entita visibili
E Y; Y; '?f_ E TE| Y ﬁ Seleziona tutte le entita visibili

-2 Gruppi di selezione
= Materiali
---I:l Sezioni
i Plinti

Clicchiamo sul pulsante “Vista Solida” della BARRA DEI COMANDI in modo

da eseguire un primo controllo delle sezioni assegnate ai vari elementi.

ni  Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

ELEOaEE»OAQBAGQQ LR, 0O 0B
ik il |@Vista50l|’dalii

Wista Solida

Al fine di ottenere, dal programma, dei disegni esecutivi che abbiano le quote
altimetriche corrette, ¢ necessario far coincidere il baricentro del solaio di
piano terra con il piano XY posto a quota Z=-12.5 cm. Per giungere a tale
risultato basta eseguire la traslazione dell’intera struttura verso il basso.
Mantenendo selezionato il modello in ogni sua componente cliccare il pulsante

“Muovi Selezione’” della BARRA DEGLI STRUMENTI.

i Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

ELETSEFENOAQABAQALESR. ) dOJAMNE
| 56| A5 B 8 £ 2 6 £) e Muoviselezione E RAO®O O

R
Consente di muovere |a selezione
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Si aprira una finestra di dialogo nella quale clicchiamo il pulsante “Sposta” e
scriviamo nella casella “dZ” il valore “-370". A questo punto cliccare il
pulsante “Applica” in modo da eseguire [’operazione richiesta, quindi il

pulsante “Chiudi” per tornare alla finestra del modello.

Copia/Sposta Estrudi Traslaz >
Copia E ztrudi
Copia Anche. .. Nodi B
Solo alla fine Beam In ELRig.
E]Tuﬂmanzaper Linee [n Shell
cainz. hodi Shell In Solai
0 ‘ Lati Shell
Murnera di lberazioni  d D I
1 | (B dv|o cm
a4z [-370 i

Deselezioniamo il modello cliccando il pulsante “Deseleziona tutte le entita
visibili” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO. Togliamo [’opzione

“Vista Solida” andando a premere l’apposito pulsante.

CMP - [MedelloA.cmp]

¢? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali  Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno 7

OeES NnBLEIO@EESOARBQQE L S
=] i T

15 CdC n. 1Permanente ~ | I:I -Ell . *f;_' @ F E :

Gestione Selezioni L | Deseleziona tutte le entitd visibili
E Tﬁ. Yf_ \ E' Tf-‘:‘| T/' T’; Deseleziona tutte le entitd visibili
— a
|3_'§'= Gruppi di selezione
E} = Materiali
-7 Sezioni

Per eseguire un semplice controllo dell operazione appena eseguita potrebbe
essere utile posizionarsi con il cursore del mouse in corrispondenza del nodo

del piano terra relativo al pilastro 1, quindi cliccando col pulsante destro
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selezionare ‘“Proprieta Nodo”. Verifichiamo che nella relativa finestra le

coordinate del nodo siano tutte pari a -12.5.

CMP - [MedelloA.cmp] - u] X
‘ C® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7 -8 x
OEES PolnRBLBOORROA/RBKAQQALER., @O0 ERL X BEOE
15 cdcn. pemanente |||} [ B : SR E s dBE LALOTG OIS O,
Gestione Selezioni il x| 7‘
BTEYETE®E % e
{7 Gruppi di selezione Proprieta Nodo... b
(- Materiali Vincoli Fissi... ’_:
E 2‘;:;"‘ Plinti, Vincoli elastici.. B
5% Tipologie Link, Connessioni... -
5 Piastre Carichi... ~
= Impaleati Masse Puntual.
8 Urente Masse Puntuali Direzionali...
Verifiche
Scacchiere da Solaio...
Spostamenti Impressi..
Passo di Meshatura...
Punzenamento...
Seleziona tutti
Deseleziona tutti
e
|<,
v

Proprieta Nodo *

NODQ ID=2
Coord.: x=0cm y=0cm z=-12.5cm

Attenzione: Tl nodo non é cancellabile, in quanto ad esso sono connessi elementi

Una volta terminato il controllo, deselezioniamo tutto, disattiviamo la vista
solida e salviamo il lavoro fin qui fatto cliccando sul tasto “Salva”. Per
verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi é

possibile aprire il file denominato “ModelloA” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.

-24-



4.1.2. Eliminazione dei tamponamenti

La modellazione della struttura prosegue modificando i tamponamenti laterali
del piano interrato in quanto andranno sostituiti da elementi strutturali di tipo

Shell, per la modellazione dei muri di cantina.

Clicchiamo sul pulsante ‘“Vista YZ” della BARRA DEGLI STRUMENTI
MODELLO.

ellazione Entita Strumenti Disegno 7

" OAAB_AR_QLBR. daONEYL X[&

@B s odgEB8 R0 F+4 4
(i vista ¥Z
Vista ¥Z

Selezioniamo i tamponamenti del piano interrato cliccando sulla loro maniglia

(puntino nero posto nel baricentro dell’elemento).

CMP - [ModelloA.cmp] - 5| %

P File Modifica VWisualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7 _l8 =

OEHES 2uaRisBlaflF»OAABAQQAMER. . #FANERL xBOR
: RO EE s @EEE RLAOBOOF 4 1 &

sestione Selezioni LA x | “‘:’

EETTLER L%

=-{7 Gruppi di selezione ]

i Plinti
% Tipologie
--B Piastre
-~ Impalcati
& Utente
- @ Verifiche

_J( >

Yer informazioni, premere F1
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A questo punto clicchiamo sul pulsante “Vista XZ’ e selezioniamo i

tamponamenti ortogonali ai precedenti.

CMP - [ModelloA.cmp] - [m] X
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7 -8 x
OEES Qo aRLETARFOARBAQALER. #JO0EAL XBEE

15 CaC n. Permanente || 11 [ aa BEEQOPIE +wEFEE L0000 ¢F+0 4 0.
sestione Selezioni b x | f

EYYTYER LR
247 Gruppi di selezione
Materiali

Sezioni

Plinti

Tipologie

i Piastre
= |mpalcati
5 Utente
1@ Verifiche

N {

1K >

2er informazioni, premere F1

Per cancellare la selezione clicchiamo sul tasto “Cancella” della BARRA
DEGLI STRUMENTI (oppure ricorriamo al tasto canc/del della tastiera).

Confermiamo [’operazione cliccando sul tasto “Si” della finestra di dialogo

successiva.

CMP - [Modello&.cmp]

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali  Modellazione Entita Strumenti  Disegno 7

O ES PonRBLEBOIOREOALBRAQQLTRE.
15 Cacn wemanente V|| [[H[PCre  mm i O e ®ENE|lss@EEE R
Cancella la selezione ;

=-i7= Gruppi di selezione ‘ ‘ ‘ ‘

Nota: i nodi sono identificati tramite lettere e numeri come riportato nella
pianta dei fili fissi. Questo ci consente di definire gli elementi da modificare o
cancellare. Tale classificazione fa riferimento esclusivamente ai disegni
precedentemente inseriti per illustrare il progetto;, non corrisponde quindi

all’assegnazione automatica generata dal programma.
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4.1.3. Modellazione della campata centrale

Avendo modellato [’intera struttura tramite [’inserimento di un telaio regolare
i prossimi passaggi avranno lo scopo di immettere entita che consentiranno di
realizzare i vani scale e ascensore. Risulta comodo utilizzare la rotellina del
mouse per effettuare uno zoom sul modello, per tornare ad una vista
complessiva é possibile effettuare uno zoom estensione con il tasto “Vista
ottimizzata sulla vista corrente”. Premiamo il pulsante “Vista XY,
verifichiamo che sia attivo il comando “Seleziona a Finestra” della BARRA

DEGLI STRUMENTI MODELLO.

¢? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra  Dati Generali  Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno

OmEs P2o|coRLEBTAEGOAKNB AL

i == gl
s ¢ EEE

15 CdC n. 1Permanente  *~ |

Gestione Selezioni =5 | — -
i.4 Modalita Selezione

E Y(; Y: E! YE| T; Attiva la modalitd di Selezione per

finestra o altri comandi di selezione

= Materiali l
Tenendo premuto il tasto sinistro del mouse creiamo una finestra, dall’angolo

in alto a sinistra a quello in basso a destra, che seleziona la parte centrale del

modello come in figura.

CP File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti  Disegno 7 _l&l
tmES HafE0AQB QLSRR #ganEalL xEBEHE
iscacnpemanente || I BBFE | BEE HE ERORANE | » ¢ GFEE L LO@IOFe> 4 4 8.

Gestione Selezioni L | =
EEYTER T

-iT= Gruppi di selezione

= Materiali
[#-E Sezioni

Ly Plinti
m T Tipologie
Bl Piastre
Fl Impalcati
; Utente
L. @ Verifiche

-27 -



Per nascondere gli elementi non selezionati, in modo da lavorare solo con le
entita strettamente necessarie, clicchiamo sul pulsante “Visualizza solo le

entita che sono correntemente selezionate’ dellae BARRA DEGLI STRUMENTI

MODELLO.

¢® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7 =@ x|
»

[tmEs RAOBTNEME R OARGRAALER. sTONEAL BEF 7

|: [1s cac n. tpemanente ~|| [ | HOHRE DRI, +EEEE AL OFe>4 8.
[ i 'ivj Visualizza solo le entitd che sono cormentemente selezionate |
h 2T A i i ) Yg| T Y% Visualizza solo le entita che sono
correntemente selezionate

{5 Gruppi di selezione
Materiali

[ Sezioni

- Plinti

--= Tipologie

L.E] Piastre

H Impalcati

L& Utente

L. @ Verifiche

Y

L.

Deselezioniamo il modello e selezioniamo solo [’elemento beam (F-I)

intermedio, come indicato in figura.

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitda  Strumenti Disegno  CISI 7

omES PulnRLEUARFOAABAQALER. ¢dFAARAL XBROM
1 PREOAIEHE + ¢dFEEIRL,OBOOFe=0 8.

|+ 15 CdC n. 1Permanente V| i

: Gestione Selezioni Ll |

[EELELE®B E%

[=+47= Gruppi di selezione
i Materiali
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(L3

Copiamo la selezione cliccando il pulsante uovi selezione”. Oltre ad

attivare la funzione “Copia” all’interno della finestra di dialogo, selezioniamo
inoltre “Copia Anche...”.
Nella finestra di dialogo clicchiamo sul tasto “Tutti” sia nella scheda “Nodi”

che nella scheda “Beam” e poi sul tasto “OK” per confermare le scelte fatte.

Copia Proprieta ¥ | Copia Proprieta x
Poligani Brick Elementi Rigidi Poligoni Brick Elementi Rigidi
Nodi Beam Truss Shell Solai Nodi Beam Truss Shell Solai
- ) ; : ;
Vincoli Fissi Masze Puntuali B;T;?Lg?zi;'ne Molmerm Con:l:.Locah
Plirti, Vincoli elastici Masse Purtuali Direzionali = g" e Svnjc?lar_nerrtl _
Link Piani Rigidi Passo di Meshatura Czrnr:zss?o:eihjzdier WVariazioni TE'T"!Che
Link Modali Spostamenti impressi 7] Carichi Dist. Giobali J'-“rma.ture_a?raﬁ_l
[ Carichi Nodali Punzonamento e : [ Trati di Limitazione sollec.
Scacchiers da Solaio Carichi Dist. Locali Parametri di Instabita
Carichi Dist. Glo.Pro. Scacchiers da solaio
Carichi Conc Globali Campate Beam
= 5 Carichi Conc. Locali Tipo Collegamento
i E8suna Momenti Dist. Gloali Inesistenza Blemerto
Momenti Dist. Locali Parameti vento
| Momerti Conc. Globali
RS Tutti MNessuno
oK Annulla ? OK Annulla ?

Digitiamo nella casella “dY” il valore “70” in modo da creare dei beam
paralleli ai primi per ogni piano aventi le stesse proprieta degli originalli.
Clicchiamo su “Applica” per generare la copia. Senza chiudere la finestra di
dialogo digitiamo in “dY” il valore “-130”, premiamo “Applica’ e ripetiamo
[’operazione anche per una distanza pari a —280 cm. Dopo aver creato le 3

copie necessarie chiudiamo la finestra cliccando il tasto “Chiudi”.

Copia/Sposta Estrudi Traslaz *
Sposta E strudi
Copia Anche... Nadi farses
Sola alla fine Beam In ElRig.
i1 Talleranza per Linee In Shell
coine. hodi Shell In Solai
1 Lah Shell

Mumero di lterazioni g I:I I
1 WA d|280 em

dZ |0 cm

Al termine di tale processo andiamo a selezionare anche il beam B-0, come
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indicato in figura, successivamente, tramite il comando ‘“Cancella”
eliminiamo gli oggetti.

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7 _ 8%
dEEe CooRL4BUNaRNFHO0AQBAQQALER. #0J00NHDAL XBAME
s #BHEEZE LA L2>4 4.

15 CdC n. 1Permanente  ~ |

Gestione Selezioni 1 B .:l
BYXYYER %
[ Gruppi di selezione |
= Materiali

- Sezioni

Plinti

Tipologie

Il Piastre

-7 Impalcati

Utente

.. @ Verifiche

Selezioniamo tutta la parte di modello visibile e dal menu “Modellazione”

»

scegliamo “Connetti Elementi a nodi esistenti...”.
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Sezioni Inserisci Elemento Rigido... [
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Piastre
: Inserisci Paligono...
Impalcati _
Utertte Genera Elementi Rigidi...
Verifiche Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/Sposta per specchio... I
Sposta Modi Parametrico...
Assegna Coordinata... Ll
Connetti Elementi a nodi esistenti...
Dividi Linee Beam... 3
Shell Brick Solai Poligoni... 3
Modifica Orientamento Elementi... 4
Elimina Entita Coincidenti...
Arrotondamento coordinate nodi...
Macrocomandi 3
) I
I—— *
v
1< >

Gli elementi selezionati verranno connessi con i nodi ad essi sovrapposti
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Si aprira una finestra di dialogo nella quale andiamo a spuntare [’opzione

“Beam/Truss” in “Agisci su:”.

salvare [’operazione.

Clicchiamo su “Applica” per chiudere e

Connesione Elementi con nodi sovrapposti x
In cazo di non perfetto alineamento fra beam e nodi
(®) Sposta i hodi facendoli coincidere con 'asse elementa
() Mantieni k= coordinate dei nodi
Aagizci zu;
Beam/Truss
[ 5hel

linee [5olai
Spozta nodi coincidenti

zolo dedli shell

zolo di nodi posti zui lati degli shell

[ Poligani

[ Conneti ai zali nodi selezionati
Taolleranza per ricerca di coincidenza mm

Chiudi |

Applica |

Tramite ['utilizzo di questo comando spezzettiamo gli elementi beam in

corrispondenza di ogni nodo intersecato.

Deselezioniamo il modello utilizzando il solito pulsante “Deseleziona tutte le

entita visibili”.

Selezioniamo

il beam D-L, cliccandolo. Nel menu

“Modellazione” scegliamo “Dividi Linee Beam...” e successivamente “Dividi

Linee/Beam in 3 parti...”.
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daEBe

Gestione Selezioni
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Inserisci Nodo... Ctrl=)

GdE &
T E HiE

Inserisci noda per interpol, lineare...

Inserisci Beam...

1<

Inserisci Truss...

Inserisci Shell...

Inserisci Brick...

Inserisci Elemento Rigido...
Inserisci Linea...

Inserisci Solaio...

Inserisci Poligono...

Genera Elementi Rigidi...

Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/Sposta per specchio..

Sposta Nodi Parametrico...

Assegna Coordinata... L.

Connetti Elementi a nodi esistenti...

Dividi Linee Beam... L3 Dividi Linee/Beam in 2 parti...
Shell Erick Solai Poligoni... 4 Dividi Linee/Beam in 3 parti...
Modifica Orientamento Elementi... » Dividi Linee/Beam in n parti...

Elimina Entita Coincidenti... Dividi Beam per PushOver...

Arrotondamento coordinate nodi... Interseca Linee/Beam...

Macrocomandi 3
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Nella nuova finestra di dialogo inserire nelle caselle il valore 60. Cliccare sul

pulsante “Applica” per eseguire [’operazione e chiudiamo la finestra.

Dividi Linee Beamn in 3 parti x

Lunghezza iniziale i
Lunghezza Finale M

Chiudi [—Zoolica ]

L’utilizzo di questo comando comporta [’introduzione automatica di due nodi
compresi nelle parti di beam creati. In tal modo abbiamo definito le spalle
relative al vano ascensore e individuato il beam relativo all’apertura nel

medesimo vano.

Arrivati a questo punto é stata assegnata la geometria dei beam da cui
andremo a creare, per estrusione, gli shell che comporranno i vani scala e
ascensore. Deselezioniamo tutto, accendiamo le entita non visibili utilizzando il
comando “Visualizza tutte le entita correntemente presenti” della BARRA

DEGLI STRUMENTI MODELLO.

CMP - [ModelloA.cmp] - [m} e
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7 - 8%
OEEe® ooRLd0a@EH»0AQGRAQQLER. d0NHBLXBOE
5 E iR ORD @ Fae2h § .
Gestione Selezioni +a [®] visualizza tutte le entit3 correntemente presenti

BTLE T h 3] ﬁ| T T Visualizza tutte le entita

correntemente presenti

=]
~
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Visualizza tutte le entitd correntemente presenti
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Torniamo alla vista tridimensionale utilizzando [’apposito comando “Vista

XYZ” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entiti Strumenti Disegno 7 _ g
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Attiviamo [’opzione “Seleziona\Deseleziona tutte le entita visibili sul piano
XY” cliccando sul relativo pulsante della BARRA DEGLI STRUMENTI

MODELLO.
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& Materiali il
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Seleziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY
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Clicchiamo, nella “FINESTRA MODELLO”, un nodo appartenente al piano

relativo alla copertura.
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T
e :L 1
S
@ Verifiche = ghﬁ_
4 T
i ~UE ﬂh

Ricordiamoci di cliccare nuovamente il pulsante appena usato in modo tale da

disabilitare l’opzione.

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione  Entita  Strumenti  Disegno 7 _ &%

OEEe® o nRLOTEREOARBAQAQLQALER. 00 NHBLABHE ~

15 CdC n. 1Permanente V| il L

Gestione Selezioni L = | £.3) seleziona/Deseleriona tutte le entitd su un piano XY ":1
\ Seleziona/Deseleziona tutte le entita
E Y& TLE ﬁ| T T su un piana XY
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Per selezionare tutti i piani eccetto quello di copertura utilizziamo il pulsante

“Seleziona tutto in modo complementare”.

Nascondiamo gli elementi non visibili, impostiamo una vista dall alto cliccando
il pulsante “Vista XY”, deselezioniamo la vista corrente tramite |’apposito

comando e selezioniamo solo il solaio centrale.

Con tale operazione siamo in grado di andare a selezionare tutti i solai
centrali tranne quelli di copertura. Per rendere meglio visibili le entita

selezionate, utilizziamo la vista esplosa:
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Dal menu “Modellazione”, usufruendo del comando “Esplodi Solai” presente
nel sottomenu “Shell Brick Solai poligoni... " ¢ possibile dividere il solaio in
parti, in modo da modellare ogni campata con un diverso solaio e quindi

riuscire a predisporre diversi carichi agenti su di essi.
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Inserisei Truss... 2
BEYTY BRI E % :
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B Gruppi di selezione
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= Materiali
i Sezioni Inserisci Elemento Rigido...
& Plinti Inserisci Linea...
-7 Tipologie Inserisci Solaio...
& Piastre Inserisci Poligono...
= |mpalcati o
Utente Genera Elementi Rigidi...
Verifiche Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/Sposta per specchio...
Sposta Nodi Parametrico... : 2
. Assegna Coordinata... | . .
Connetti Elementi a nodi esistenti...
Dividi Linee Beam.., 3
Shell Brick Solai Poligoni... . Fara superficie a Shell...
Modifica Orientamento Elementi... 3 Raddoppia Mesh Shell
Elimina Entita Coincidenti... Raddoppia Mesh Brick
Arrotondamento coordinate nodi... Infittisci Mesh...
Macrocomandi 3 SRS
T T T Esplodi Solai
* Genera Mesh Plinti T
Trasforma Brick a 20 nodi
L x
Trasforma Erick a & nodi
Carreggi Modi Doppi Paligoni/Solai... v
J i Proietta Nodi su Poligoni/Salai... >
Esplode tutti i solai correntemente selezionati Crea Poligoni Pilastro Proiettati L
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Svilupperemo ora una possibile procedura per la cancellazione degli elementi
in esubero creati dal macromodello ma non presenti nella struttura. Andremo
ad eliminare il solai intermedi che in corrispondenza del vano ascensore e i
pilastri (B, F, I, e O) presenti nella campata centrale in corrispondenza dei

muri.

Selezioniamo il solaio compreso dagli angoli DGHL (relativo al vano

ascensore) ed eliminiamolo con [’apposito tasto.

Attiviamo la vista solida utilizzando il relativo pulsante. Tenendo premuto il
tasto sinistro del mouse creiamo una finestra, dall’angolo in alto a sinistra a
quello in basso a destra, per ogni pilastro (A, B, F, I, O e P) da eliminare

come in figura.
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Eliminiamo gli elementi selezionati, deselezioniamo [’'intero modello e
riportiamoci nella vista tridimensionale ricordando di disattivare la vista

solida.
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Nota: nell’operazione di cancellazione degli elementi e stato appositamente
omessa [’eliminazione dei beam non riportati nei grafici iniziali (3-7, 7-F,
1-13, 13-17, 2-6, 6-B, 0-12, 12-16). La motivazione di tale scelta risiede nel
fatto che anche se non é stata prevista alcuna trave di collegamento
consideriamo che, in realta, la presenza dei travetti nei solai implica un
comportamento a telaio della struttura. Da tale considerazione nasce [’idea di
introdurre una sezione (dalle dimensioni derivanti dall’ipotetico accostamento
di 4 travetti, quindi 50x25 cm), composta da materiale fittizio (senza peso).
Percio, quando si andranno a definire le sezioni di questi elementi, bisognera
introdurne una in grado di rappresentare al meglio tale condizione. La
questione sara approfondita nel momento in cui si introdurranno tutte le

sezioni richieste nel modello.

Attiviamo il tasto “Seleziona\Deseleziona tutte le entita visibili sul piano XY,

selezioniamo il piano comprendente le fondazioni.
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Nascondiamo gli elementi non selezionati utilizzando [’apposito comando,
disattiviamo il tasto usato per la selezione, portiamoci nella vista XY e

deselezioniamo il modello.

Selezioniamo [’elemento beam C-N, come rappresentato in figura, e

cancelliamolo utilizzando [’apposito comando.
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Riaccendiamo la visualizzazione di tutto il modello e riportiamoci in vista
tridimensionale. Selezioniamo il piano di copertura, spegniamo gli elementi
non selezionati, e portiamoci nella vista XY. Cancelliamo [’elemento beam
C-N.

Riportiamo il modello in vista 3D, riaccendiamo le entita non visibili e

deselezioniamo tutto.

4.1.4. Inserimento dei balconi

Selezioniamo solo il primo piano, il secondo, il terzo ed il quarto. Spegniamo
gli altri elementi, deselezioniamo e portiamoci in vista XY. Selezioniamo gli

elementi beam 1-5 e 11-15;
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Utilizzando il comando “Muovi selezione” eseguiamo [’estrusione di tali
oggetti. Nella nuova finestra di dialogo attiviamo le opzioni “Estrudi” in “In

Solai”, spuntiamo “Beam” e digitiamo in “dY” il valore “-150".

Copia/Sposta Estrudi Traslaz x
Sposta | Copia | E strudi |
Applica a

Copia &nche... [INodi e
Solo alla fine Beam Ir ELRig.

Talleranza per [JLlinee @) InShel
caine. hodi [Ishel O inSolai

ICI o L] Lati Shell
Numero di lterazioni  d+ l:l cm
1 S dr|-150 e

dZ |0 cm

Premiamo il tasto “Applica” e chiudiamo la finestra. Cliccare sul pulsante
“Vista ottimizzata sulla vista corrente’ in modo da visualizzare le modifiche.
Torniamo ad una vista tridimensionale del modello ricordandoci di accendere

tutti gli elementi non visibili e deselezioniamo tutto.
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4.1.5. Inserimento degli elementi shell

Passiamo ora alla modellazione degli shell, elemento necessario per il calcolo

delle pareti che delimitano i vani scale, ascensore, e per i muri di cantina.

Tramite i metodi precedentemente introdotti, selezioniamo il piano
comprendente le fondazioni e rendiamo invisibili gli oggetti non selezionati. A
questo punto selezioniamo gli elementi da estrudere. Cominciamo cliccando su
ogni beam rappresentante la geometria dei vani scale (A-C, A-P, N-P),
ascensore (E-D, D-G, G-H, H-L, L-M, N-P), e dei muri di cantina (5-1, 1-4,
4-18, 18-15, 15-11, P-A) come in figura.
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Utilizzando il comando “Muovi selezione” apriamo una nuova finestra di
dialogo, clicchiamo la casella “Estrudi”, spuntiamo le opzioni “Beam” ¢ “In
Shell” ed estrudiamo la selezione di una distanza pari a 357.5 cm nella

direzione “dZ”.
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Copia/Sposta Estrudi Traslaz >

Spozta | Copia | E ztrudi |

: Applica a
Lopia Anche... [ Modi In Beam

Solo alla fine Beam In El.Rig.

[Linee (®) In Shel

Tolleranza per
coinc. fodi [Js5kel ) Solai

ICI cm L Lati Shell
Murmera di lkerazioni  d+ ICI I
1 H| [l dr |0 cm

d7 [357.5 i

Premiamo il pulsante “Applica’, senza chiudere la finestra, deselezioniamo il
modello e andiamo a selezionare solo il piano terra, ricordandoci di spegnere
gli elementi non necessari. Dopo esserci riportati in pianta, procediamo col
selezionare gli elementi relativi alla geometria dei vani scale (A-C, N-P) e

ascensore (E-D, D-G, G-H, H-L, L-M, N-P) come mostrato in figura.

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti Disegno  CISI 7 - 8%
OEEe Pun|RLETA FH > OA|QARQAQQL | ER. sOANHAL X BREOMIE.
1 B8 EE FEELALOFTGOE b0 o,

15 CdC n. 1Permanente | i

Gestione Selezioni a

gl

uppi di selezione
& Materiali

-0 Sezioni
¢4 Plinti

- ¥ Tipologie

- Piastre

-7 Impalcati

& Utente
@ Verifiche

kg

| < >

A questo punto eseguiamo un’altra estrusione; nella finestra andiamo ad
impostare, nella casella relativa al “Numero di Iterazioni”, il valore 5 che
sara per un’altezza pari a 310 cm da digitare nella casella relativa agli

spostamenti “dZ”.
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Copia/Sposta Estrudi Traslaz >

Spostal | Copia | E ztrudi |

: Applica a
Copia Anche. .. [IMadi FiBeam
Salo alla fine Beam In ELRig.

Talleranza per [ILinee (®In Shel
coinc. hodi C1skel O inSalai

] Lati Shell

Mumera di lterazioni ICI cm
5 | [ dv |0 cm

dZ 310 cm

D

Applicare le impostazioni e chiudere la finestra.

Tornare ad una vista tridimensionale, ricordandoci di visualizzare anche le
entita nascoste precedentemente, selezionare tutto e di attivare [’opzione vista
solida in modo da effettuare un rapido controllo visivo.

Deselezioniamo tutto, disattiviamo la vista solida e salviamo il lavoro fin qui

fatto cliccando sul tasto “Salva”.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi
e possibile aprire il file denominato “ModelloB” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.

Nota: all’apertura del file, il programma informera [’'utente della presenza di
“Warning”; sono messaggi del programma che avvisano della presenza di
elementi non correttamente configurati, nel presente caso ci si riferisce ai
solai. Successivamente viene richiesto se si desidera visualizzarli sul modello,

scegliere “No” per aprire il modello fin qui realizzato.
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4.2. Creazione delle Sezioni

Per poter assegnare le giuste sezioni agli elementi beam disegnati e necessario

crearle e/o richiamarle da un archivio.

Nota: tutte le sezioni create possono essere salvate in un database, in modo da
poterle richiamare ed utilizzare per qualsiasi altro modello. Naturalmente, le
sezioni caricate sono state progettate per altri modelli, quindi dovranno essere
modificate in modo che risultino nuovamente verificate (la replica del processo

di progetto e necessaria per stabilire la quantita di armatura).

Dalla BARRA DEGLI STRUMENTI scegliamo il comando “Vista delle Sezioni” .
In questo modo si passa dalla “FINESTRA MODELLO” alla “FINESTRA

SEZIONI .
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CIsI 7 -
OEES & | BRLETE @EOMGBAQQL|SR. a0 EAL ¥ 6EIME.
15CdCn, teermanente | 73 [ B8 BE| BE vista delle Sezioni | M 171 [ | » & &G E | [ e
Gestione Selezioni 0 x | disia delle Sezton]
BELEYEER L%
= _r= Gruppi di selezione
Materiali — |
[ Sezioni —T - —_//
& Plinti " 1 =
- 5 Tipologie - ;A - =
& Piastre T*)- T o —
= IR ol S I
-~ Impalcati = =2 e T " LIS
& Utente e I Sy L
© Verifiche < 1L S ey S S
e e et
— o] -
L —=Ts =
TS =
. o = i
< e 1 |
2T "k i NI
o I bl
L ] ol
all ST =
o e A [l
N k]
P 8 e =
_l
w
.
L’y
x
J( >
Vista delle Sezioni

Nota: nel passaggio dalla “FINESTRA MODELLO” alla “FINESTRA SEZIONI”

by

la BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO ¢ sostituita dalla BARRA DEGLI
STRUMENTI SEZIONI.
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4.2.1. Creazione dei “Pilastro 2 [30x50 cm] e “Pilastro 3 [50x30 cm] ”

Avendo eseguito una macromodellazione iniziale sono gia presenti le sezioni
definite precedentemente. A questo punto bisognera creare tutte quelle

rimanenti, necessarie per il calcolo e il progetto del modello.

Dalla BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI della “FINESTRA SEZIONI”

scegliamo il comando ““Crea una nuova sezione”.

@ CMP - [ModelloB.cmp:2 - Sezione]

¥ File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci Opzioni 7

=] |E 4L B Dl @& et aaah| B8@E.
TRAVEX [Reftangolare 2550 v [0 ~|| @ o o 7| ¢ ©¢| 1 & B | | O

Gestione Selezioni o [ | Sezione: 3 Crea ina nuova sezione m] - Sezione Base
BTEETEYTTLTE YE‘ T % Crea una nuova sezione

[=-{7= Gruppi di selezione
= Materiali

[E Sezioni

oy Plinti

5 7 Tipologie

i..G] Piastre

H Impalcati

L& Utente

L. @ Verifiche

Nella finestra di dialogo digitiamo il nome della sezione “Pilastro 2 e
clicchiamo sul tasto “OK”. Scegliamo la sezione “Rettangolare” nella nuova

finestra apertasi.

Sez. Standard *
Genera poligonale
Rettangolare
Doppio T
£ Circolare
Muova Sezione e
Cazzone
MHome Sezione: L : :
‘F‘ilaxtro 4 Profilatario
(] Copia sezione esistente Praf. Accoppiati
Da Archivia
Generica
Copia anche tutte le armature esistenti
Annulls B

Nella finestra di dialogo “Poligonale Rettangolare” scegliamo il “Materiale
Sezione” indicando “Cls 30/37" e digitiamo il valore “30” nella casella “B:”

e “50” in quella “H:”.
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b ateriale Sezione
Cls C30/437

Poligonale Rettangolare

Mome Sezione:  Filasto 2

b ateriale Armnature
~ | | B4B0C

cm Y

B: oMo
H: cm '

Speszore

cm

cm H

Coeff.Omog.|-1

1]

[ %uata
[ ] Mon Stutturale o

Dizegna guote Intermedie
[ ] Parete Sattile

Parametri per verfiche acciao
Solo per Steehyforld

(®) Laminata S aldata

Fiaggi raccordosS aldature: 0 cm

Annulla

Una volta terminato clicchiamo sul tasto “OK .

4.2.2. Creazione della “Trave ad L”

i materiali corrispondano.

Ripetiamo [’operazione per creare la sezione “Pilastro 3 [50x30 cm] .

Inseriamo ora la trave ad “L” chiamandola “Trave L”; cliccando il pulsante
“Crea una nuova sezione’, scegliamo la sezione “Generica”. All’apertura

della nuova finestra clicchiamo il tasto “OK”, ricordandoci di controllare che
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Poligonale Generica >
td ateriale Foligonale b ateriale Armature

Cls C30/37 ~ | | B4R0C e
[ ]*uota [] Dizegna quote Intermedie

[ ] Mon Strutturale Coeff. Omog. -1

[ ] Parete Sattile

1] Chiuza
bl

Inseriamo le seguenti coordinate: 1=(-12.5; -30), 2=(-12.5; 30), 3=(30; 30),
4=30; 5), 5=(12.5; 5), 6=(12.5; -30). Al termine dell’inserimento chiudere la

finestra.

4.2.3. Creazione della “Trave ad L Fittizia”

Inseriamo una seconda trave ad “L” (Trave L Fittizia) identica alla prima ma
costituita da materiale “Fittizio” da inserire in corrispondenza dei muri di

parete dei vani scala e ascensore.

Clicchiamo il pulsante “Crea una nuova sezione”; all’apertura della finestra
digitiamo il nuovo nome, spuntiamo [’opzione “Copia sezione esistente” e

scegliamo, nel menu a tendina, la dicitura “Trave L.

Muova Sezione -

Mome Sezione:
|Trave L fittizia |

Copia sezione ezigtente

|TraveL| v|

[] Copia anche tutte le armature esistenti

Anruls

Infine premere il tasto “OK”. A questo punto, selezionare dal ment

b

“Strumenti” il comando “Definizione Sezione..."”.
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% File Modifica Visualizza Finestra = Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

“ o B !g' 20 [Ef MNuova Sezione...

Muova Armatura...

Trave L fittizia ~ |0 » |
— Definizione Sezione...
Gestione Selezioni 3 B | Sezion
Colari Sezioni...
TYYYL % %% _
5 2 Cancella Sezione..,
Gruppi di selezione 4 5 -
- Sezione Tipica 3
Materiali
[l Sezioni Verifica Sezione singola TA/SL...
¢ Plinti
% Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in ca....
C1 Piastre Progetto Travi in c.a. ..
= Impalcati Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio..
b Utente Parametri Verifica Flessione c.a
L @ Verifiche o
ﬁ} Parametri Verifica Taglio c.a. ...
|:5! Assegna posizioni a Momento...
£ Proprieta statiche...
; Imposizione Piano di Flessione...
w

Gestione materiali...

Nella nuova finestra selezioniamo il materiale “Fittizio” in “Materiale di

Riferimento” e nel materiale della poligonale n. 1.

Definizione Sezione — *

Mome: Trave L fittizia Armatura: 0

b ateriale di Riferimenta | Fittizio “

tdoltiphcatore Resist Cls confinato: Colore Sez.: I:I
Paligonali

=-[ iPaligonale n°1:

! M ateriale = Fittizio

[ Coefi.Omog. = -1

[] “uota

[] Mon Stutturale

i ] Disegna quate intermedie
#-[_| Parete Satile

Armature
[ |i| Armature Lente

Finomina Apolica

Salviamo le impostazioni premendo “Applica” e chiudiamo il dialogo.
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4.2.4. Creazione delle sezioni rimanenti

A questo punto possiamo scegliere di caricare le sezioni rimanenti
direttamente da un database contenuto nella cartella “Esempio” del CD
allegato, oppure di crearle, come esercizio, seguendo la tabella riportata di

seguito, utilizzando i metodi introdotti.

NOME DIMENSIONE (cm)
SEZIONE Base, “B Altezza, “H”’ MATERIALE
Pilastro 2 30 50 Cls 30/37
Pilastro 3 50 30 Cls 30/37
Trave fond. 3 100 30 Cls 25/30
Trave fond. 4 120 30 Cls 25/30
Trave 3 25 60 Cls 30/37
Trave 3 Fittizia 25 60 Fittizio
Trave 4 30 50 Cls 30/37
Trave 5 50 25 Cls 30/37
Trave 5 Fittizia 50 25 Fittizio
Trave 6 50 35 Cls 30/37
Trave 7 25 40 Cls 30/37
Cordolo Fittizio 30 25 Fittizio

4.2.5. Gestione del Database sezioni

Per richiamare le sezioni dal database selezioniamo dal menu “File” il

comando “Gestione Database...” .
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P File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

i dif (= G ) RA DTG P 2OAARBAQAL[ TR,
H= Apri... Cri+A | e . . = P e
i i I T TPV | O 22 7Y 40| &0 4 | 65 2]
Gest o je: Trave L fittizia - Sezione Base
Salva Ctrl=S
E Salva con nome... =3
=% .
Gestione Database...
B Stampa... Ctrl+P

Anteprima di stampa

Imposta stampante...

1 ModelloB.cmp

2 ModelloA-B.cmp

3 PA1814\. \cabina_00.cmp
4 G\ 814\DatinCMPM. cmp
5 PA18140. \ModelloA.cmp

6 P\1814\. \ModelloR.cmp

T RAASAL A RAndalln AL s

Nella nuova finestra cliccare, nella parte destra, il tasto “Apri” come in

figura.

Gestione Database

Sezioni  Plirti  Materiali Legami costitutivi Funzioni  Spalle  Tipi di Solaic  EPU

-F] PILASTRO
-[F] Pilastro 2
- F7| TRAVE FOND X
-[F3 TRAVE FOND.Y
—fF] Trave L
o |F)| Trave Lfittizia
[ TRAVE X

[ TRAVE Y

Copig >

<< Copia

W= ]=

Apre il database ¢

Modello Comente

[S=ledE

Annulla

Scegliere di aprire il file “Esempio.cdb”, e selezionare, nella finestra di
destra, le sezioni non ancora definite. Successivamente cliccare il tasto il tasto

“<<Copia” come in figura. Chiudere la finestra.

Gestione Database *
Sezioni  Plinti  Materiali Legami costitutivi Funzioni  Spalle  Tipi di Solaio  EPU
~F] PILASTRO - {7} Cordolo Fittizio ~
[F7 Pilastro 2 CopiE= | - PiLaSTRO
----- IF]| TRAVE FOND.X {7 Pilastro 2
|§| TRAVE FONDY Pilastro 3
] Trave L (€] Pilastro 4
|F3 Trave L fittizia A Trave 3
: {F] TRAVE X —{F]| Trave 3 Fittizia
------ ] TRAVEY F] Trave 4
<< Copia )] Trave &
--|F)| Trave Fittizia i

Modello Comente

=EEE

|P:\1314\DOC\TUTOH|AL\T“D| =~ e

]

Annulla
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Nota 1: abbiamo scelto di inserire tipologie di travi differenti anche per quelle
sezioni aventi stessa forma geometrica ma con gli assi ruotati, in modo tale da

evitare di avere travi con differente sistema di riferimento locale.

Nota 2: per una scelta di modellazione, [’inserimento del materiale fittizio ha
lo scopo di creare elementi senza peso proprio in corrispondenza della
sovrapposizione tra beam e shell, gia inglobati nella parete. Questi elementi
consentiranno di realizzare una modellazione che si approssima meglio alle

reali condizioni di funzionamento delle strutture.

Una volta terminato chiudiamo la “FINESTRA SEZIONI” per tornare alla

“FINESTRA MODELLO”; per fare questo clicchiamo sulla “X” nera posta
nell’angolo alto a destra della “FINESTRA SEZIONI ", oppure clicchiamo sul

pulsante “Vista del Modello” della BARRA DEGLI STRUMENTIL.

&% File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci Opzioni 7

OEEe Qo RLlTG| @D OA|AE A QM|
Trave L fittizia ~|[o v|@ﬂdd|ﬂﬁ% A AR R E B | O

sestione Selezioni o EJ | Sezione: Trave L fittizia - Sezione Base

ELYYLLER YK v=3

[=+iT= Gruppi di selezione
= Materiali
Sezioni

Lo dy Plinti

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi

e possibile aprire il file denominato “ModelloC” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.
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4.3.Configurazione dei Solai

Il solaio di CMP non e considerato come elemento strutturale, ma come
superficie di carico in grado di distribuire i carichi sugli elementi di appoggio
(beam o nodi). Per questo motivo puo essere utilizzato per schematizzare
qualunque area di carico (un esempio tipico puo essere la schematizzazione

delle tamponature).

Avendo utilizzato una modellazione globale del telaio, i solai presenti, nel
piano tipo, in quello di copertura e quelli relativi ai tamponamenti laterali,
sono gia stati impostati inizialmente (peso proprio, sovraccarico permanente e
sovraccarico accidentale). Gli unici elementi “solaio” da modificare sono

quelli derivanti dai carichi proiettati dal vano scale e quelli relativi ai balconi.

4.3.1. Configurazione dei balconi

Selezioniamo tutto il modello eccetto il piano relativo alla copertura,
spegniamo le parti non necessarie, portiamoci in vista XY e selezioniamo i

balconi.

L] L]

‘er informazioni, premere F1

Dal  menu “Entita”,  selezioniamo “Solai” e  successivamente
“Configurazione...”. Oppure, cliccando col tasto destro del mouse in
corrispondenza della maniglia di un solaio, e possibile scegliere il comando

“Configurazione” dal menu corrispondente.
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&) CMP - [ModelloC.cmp:1]

¢® File Modifica Visualizza  Selezioni  Finestra  Dati Generali

|B&E

TmAEe® edla)
15 CdCn. tPermanente v || [ i1 B8 i}

Modellazione  Entitd Strumenti Disegno  CISI 7

Gestione Selezioni n (&
LEYEL B R T

Gruppi di selezione

[ Sezioni
----- & Plinti
- % Tipologie
----- E] Piastre
..... = Impalcati
& Utente

Nella nuova finestra

scegliamo nel menu

EERICE NELEEETLEC PR -
{ B 4] iy
gem = e ,o@dog=c040.
Poligoni r
Shell »
Brick. ¥
Solai 3 Configurazione...

Inesistenza Elemento...

CdC Carichi da Solaio...

Parametri vento...

Configurazione...
€dC Carichi da Solaia...

Proprits Solaio...
Parametri vento...

Seleziona tutti ‘

Deseleziona tutti

di dialogo attiviamo [’opzione

a tendina,

“Configurazione”,

relativo all orientamento, la dicitura

“Direzione +Y”. Inseriamo il valore “07 nelle caselle riferite a “Moltipl.

Ripartiz. Carichi” “Ini”, le quali, definita la direzione +Y, sono riferite al

bordo libero del balcone. Negli spazi relativi a “Fin”, relativi al bordo

appoggiato all’elemento beam, digitiamo il valore “2” .

Configurazione Selai

Configurazione [
Orientamento

Direzione +1" v

Modo [ModoJ  Lato

oo 1
Tip Solaio (]

Feso Proprio

Sovr.Pemanente [

SovrAccidentale [

Eccentricita cm
Iriziale (] 0
Finale (] 10

Vigualizza Drati
Seleziona
Richiama

Lizta || Chiudi

Muoltipl. ripartiz. carichi
Forze YWerticali  Orizzont

Wil |

Aggioma Tipi
Maltiplic. % ¥ 2
a 0 1
a 0 1
a 0 1
Scanica su: [
Elementi Beam
Madi
Elimina | Aszedna
Applica a
Selezione

Intervallo Mum. Solai
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Nota: i moltiplicatori di ripartizione dei carichi servono a distribuire
diversamente le azioni dei solai sugli elementi interessati; di default il
programma individua il carico complessivo e lo ripartisce in ugual misura tra
gli elementi di appoggio. Nel caso dello sbalzo e stato necessario assegnare
alla trave di appoggio il coefficiente 2 in modo tale da modificare il carico
assegnato in automatico da q/2 a q, mentre e stato assegnato 0 al lato libero in
modo tale da trasformare il valore di default q/2 in 0. Tale distribuzione dei
carichi puo essere differente per le forze verticali ed orizzontali; le prime
riguardano la distribuzione dei carichi verticali le seconde la distribuzione
delle masse sismiche da considerare nel calcolo delle forze orizzontali da

sisma.

A questo punto clicchiamo il pulsante “Aggiorna Tipi”, in modo da
configurare un novo tipo di solaio. Nella nuova finestra scorrere i numeri fino
al valore “4” nella casella corrispondente a “Numero del tipo solaio
corrente:”’; alla domanda *“Si vuole creare un nuovo tipo di solaio?”

clicchiamo rispondendo “Si”. Nella casella ‘“Descrizione” immettiamo la

dicitura “Balcone” e digitiamo i valori:

- 400 nella casella corrispondente a “Peso Proprio”;

- 155 nella casella corrispondente a “Peso Proprio

- 400 e “Sovr. Accidentale”.

Cambiamo il colore dell’elemento facendo doppio click in corrispondenza
della casella rossa; scegliamo, per esempio, il colore “Grigio scuro’.

Clicchiamo su “Salva’ e poi su “Chiudi”.
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Colore »
Color di base:
Wl FHE[ NN
" Imling Aol B N |
ENEEEEEN
ENMEEEEEN
EEEEEEERN
Mumera del tipo solaio corente: E: . . . . . l—_ . ,_
Descrizione: |Balcone |
UM daM/r? Moliplicatori % Y Z Color personalizzati:
Pesa Propria 400 i 1] 1 [ J_ [ ]_ [ 1]
Sovr Permanente | 155 0 0 1 e
Sovr.Accidentale | 400 o0 1
Altezza complessiva: D cm  Colore - Definisci color personalizzati >>
Chivdi | | Efivina | | Inserisci | | Salva e

Nel menu a tendina, relativo al tipo del solaio, carichiamo “S4 - Balcone”.

Digitiamo nella casella “Eccentricita cm” “Finale” il valore “82.5,

considerando, in tal modo, [’effetto torsionale che il balcone genera sulla trave
d’appoggio.

Cenfigurazione Solai — bt

Corfigurazione [
Orientamento Faltipl. ripartiz. carichi

Forze Yerticali  Orizzont
NodolNoded Law  MiEA[0 |0 |

o o 1 2] Rz Mz ]

Tipo Solaio

54 - Balcone e
daM/mf Maoliplic. % v Z

Peso Proprio 400 N L

Sovr.Pemanente 155 0 a -1

Sovr.Accidentale 400 0 0 o

Eccentricitd cm Scanica su: [

Iriziale D Elementi Beamn

Wizualizza D ak Elimina | Aszeana
Seleziona Applica a
Richiama Selezione
Lizta |[Chiudi Interyallo Mum. S olai

Clicchiamo sui pulsanti “Assegna” e “Applica a... Selezione”, quindi

chiudiamo la finestra di dialogo.
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4.3.2. Confieurazione del vano scale e dei pianerottoli

Deselezioniamo il modello, e selezioniamo i solai relativi al vano scala

(A-C-N-P) e ai pianerottoli (C-D-L-N).

Riapriamo la finestra di dialogo “Configurazione Solai”, attiviamo [’opzione
“Configurazione” ed orientiamo i solai in “direzione +Y”. Aggiungiamo un
nuovo tipo di solaio dal nome “Scala e pianerottolo”, impostando i seguenti

valori di carichi:

- “Peso proprio” pari a 600 daN/m’;
- “Sovr. Permanente” pari a 230 daN/m’;

- “Sovr. Accidentale” di 400 daN/m’.

Cambiamo il colore di default in “Verde scuro”.
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(]
=R
o
=
m
it

N .
N
N
Tipo Solaio = - -
Mumero del bipo zolaio conente: = . .
= B
Descrizione:; | Scala e pianerottala |
UM daM /e Molbiplicator = % 2 Color personalizzati:
Peso Proprio 600 oo |4 HE e
Sovr Permanente | 230 o o |- HEEEEEEE
SovrAccidentals (400 0 0 1
Altezza complessiva: D o Colore - Definisci color personalizzati >>

Chiudi Elmina | | Inserisci || Salva Annulla

Scegliamo nel menu a tendina il tipo di solaio appena introdotto e

assegniamolo alle selezioni tramite la procedura riportata precedentemente.

Configurazione Solai - X

Configurazione [J
Orientanmento Muoltipl. ripartiz. carichi

Forze Verticali  Orizzont
NodolNodod Late WA |1 |

o o [ F] meM[ M0 ]

Tipo Solaio
55 - Scala e pianerotiolo “ | |Aggioma Tipi
daM/mf  Maltiplic. % ¥ Z
Pezo Propro E00 0 0 -1
Sovi.Pemnanente | 230 a ] -1
Soviaccidentale 400 i} 0 -
Eccentricita cm Scarica su

Iniziale D Elementi Beam

Vizualizza D ah Elimina | Aszeana
Seleziona Applica a
Fichiama Selezione
Lizta |[Chiudi Intervalla Mur. Solai
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4.4.Configurazione e assegnazione delle condizioni di carico elementari

Dal menu “Dati Generali”,

scegliamo

“Opzioni

generali’”;

quindi,

selezioniamo “Condizioni di carico elementari statiche e fasi...” tra i riquadri

presenti sulla sinistra della finestra di dialogo:

[@3) CMP - [ModellaD.cmp]

Gestione Selezioni n x|

BETLELLER T %
_ ruppi di selezione

= Materiali

Sezioni
iy Plinti

Opzioni

;j [— E @ T (, « r‘ﬂ I‘E‘I G Opzioni generali...
T = - | Materiali...
|15 €dC n. 1Permanente || i

Angali Travi/Pilastri...

Forze orizzontali proporz. a carichi verticali..,
Definizione Impalcati...

Calcolo rigidezze di piano..

¢? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra = Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7

gm

-

O X

EY|L-ijE.S

£R. sFONNHTL XBEHE
BE RAOB00F<> ) 6.

»

Tipologie
B Piastre
... Impalcati

©

Opzioni di progetto O ®
Condizioni di carico elementan statiche - Mottiplicator gravitazionali
éa v | pmmes ||y l:] oo oo WYY W|®] |
Informazioni modello 15 |CdCn. 1Pemanente |0 |0 |-1 |Pemanente 1 1 1 3 1 %
1] 25 |CdCn. 2Tampon. 0 |0 |0 | Pemanente 1 1 1 1 1 Eﬂn
35 |CdCn. 3Accid A 0 0 |0 | Abtazioni Uffici 1 |07|0503 (03 |1 &L
Gestione CdC e Fasi 45 [CdCn. 4Accid B 0 |0 |0 | Abttazioni Uifici 1 07|05 |03 |03 |1 %
ey 58S |CdCn. 5Copertura 0 [0 |0 |Tettiecopetureco.. |2 |05 (02 0 [0 |1 &L
Bl
Parametri Generali azioni
vento

Condizioni di carico non e Fﬁ 1EEY -E] |H,_':‘“+ EE' .L:'_:
lineari e buckling e
N
Q i CdC da solaio
#=-IF . e
Paramatri Generali Azione CdC Peza Propria |1 = CdC n. 1Pemanents
Sismica CdC Sovrac.Pem. |1 Il'ﬂ_" CdC n. 1Pemanente
- //;\\
- ¥ CdC Sovraccanco Y ariabile
Inserimento dati Scacchiera b 3 ._:: CdC n. Aoccidd
Condizioni Sismiche I:El floce)
% Scacchiera B 4 B |0dC n. d8ccidB
Carico Y ariabile Proiettato
Coeff. CdC elementari pw|
raleala macca -
i Salva progetto | | oK | | Annulla i Applica

|
-

Nella finestra rileviamo la presenza di 5 condizioni di carico definite di default

dal macrocomando come precedentemente descritto. Definiamo la condizione

di carico elementare “28” come permanente non strutturale, a tale fine

rinominiamo la casella come “CdC n. 2Perm. n.s.” in “Descrizione”, e sotto

la dicitura “Tipo” l’opzione “‘Permanente non Strutturale”.
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Opzioni di progetto

Informazioni modello
exfl]

Gestione CdC e Fasi

—
=
Y
Parametri Generali azioni
vento

e

Condizioni di carico non
lineari e buckling

i
al o

Parametri Generali Azione
Sismica

B
NG
h =

Inserimento dati
Condizioni Sismiche

A

Coeff. CdC elementari plw|

ralenls macea

Condizioni di carico elementari statiche - Moltiplicator gravitazionali

n" | Descigone | x |y [z|  Tio low [N (W[ (NP ||
15 |[CdCn. 1Permanente |0 |0 |-1 | Pemmanente 1 1 1 1 1 %
25 |CdCn. 2Perm.ns 0 |0 |0 | Pem.Non Strutt 1 1 1 1 1 %
35 |CdCn. 3Accid A 0 |0 |0 |Abitazioni Uffici 1 |07 0503|031 g
45 |CdCn. 4Accid B 0 |0 |0 |Abitazioni Uffici 1 |07 0503|031 |&L
55 |CdC n. 5Copertura 0 |0 |0 |Tetiecopetureco..|2 |05 |02 |0 O (1 %
o | £ e H = =
= o 1 CdC da zolaio

- UF e CdC Peso Proprio |1 |5 CdC m 1Pemanents

CdC Sovrac.Pem. |1 5 | CdCn. 1Permanente

CdC Sovraccarnco Variabile

Scacchiera & 3 l-::: CdC n. 3dcoid.s

Seacchiera B 4 »:- CdC n. 48ccid B

Carico Wariahile Proiettato

| Savaprogeto | | ok || Amua || Applca |

In questo modo possiamo distinguere la tipologia di azioni presenti negli

elementi (Permanenti strutturale, Permanenti non strutturali), associandole a

condizioni di carico differenti (CdC n. 1Permanente, CdC n. 2Perm. n.s.).

Ricordiamo che per la verifica nei confronti degli stati limite ultimi strutturali

(STR), le condizioni di carico permanenti sono moltiplicate per un coefficiente

161 (coefficiente parziale del peso proprio della struttura) pari a 1.3, e le

condizioni di carico permanenti non strutturali sono moltiplicate per un

coefficiente y;, (coefficiente parziale del peso proprio degli elementi non

strutturali) pari a 1.5.

Consideriamo:

o Tamponamenti: Peso proprio (CdC n.2), Sovraccarico Perm (CdC n.1)

® Balconi: Peso proprio (CdC n.1), Sovraccarico Perm (CdC n.2)

o Copertura: Peso proprio (CdC n.1), Sovraccarico Perm (CdC n.2)

e Solaio tipo: Peso proprio (CdC n.1), Sovraccarico Perm (CdC n.2)
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o Vano scala/ ascensore: Peso proprio (CdC n.l), Sovraccarico Perm

(CdC n.2).

Introduciamo una nuova condizione di carico elementare relativa al vano scale
e al pianerottolo che definisce una serie di coefficienti di partecipazione per

[’azione sismica.

’

Clicchiamo il pulsante “Aggiungi condizione di carico”, rispondiamo “si’
alla domanda successiva; in “Descrizione” digitiamo “CdC n. 6 Scale e
pianerottoli” e scegliamo nel menu a tendina, riferito ai tipi di carico, la

dicitura “Magazzini, Archivi, Scale”.

Opzioni di progetto O *
Condizioni di carico elementari statiche - Moltiplicaton gravitazionali
@ n° Descrizione |J: |y |z | Tipo |grp|qg|q{|ll{|ll{5|q)| |
Informazioni maedello 15 [CdCn. 1Permanente 0 |0 |-1 | Pemanente L O
1] 25 |CdCn. 2Perm.ns 0 |0 |0 |Pemn.MNon Strutt 1 1 il 1 1 %
35 |CdCn. 3Accid A 0 0 |0 | Abitazioni Ufici 1 07 |05 (03|03 1 %
Gestione CdC e Fasi 45 |CdCn. 4Accid B 0 |0 |0 |Abitazioni Uffici 1 07 |05 |03 |03 |1 %
— 5SS |CdC n. SCopertura 0 0 |D |Tefticcopetureco..|2 |05|02 /0 |0 |1 %
N e
'-’>ﬁl‘-;’ 65 |CdCn. Scalaepiane. 0 |0 |0 | Magazzini.Archivi,5... |1 1 059 |08 |08 |1 %
Parametri Generali azioni
vento
Condizioni di carico non ‘?—:ﬁ Eﬁ By -I}n §+ ED "—E—

lineari e buckling

@. L_'— o CdC da zolaio
@-0F =8 . =
Barariatii Geneil Asine 1= CdC Peso Proprio E CdC n. 1Permanente
BisHiica CdC Sovrac.Pem. E CdC n. 1Permanents
N
‘_é ': CdC Sowraccanico Yariabile
Inserimenta dati Scacchiera & E 1| [cdc . 3eccida
Condizioni Sismiche 5
Scacchiera B 4 |4 CdCn déceidB
% Carico Y ariabile Proiettato
Coeff. CdC elementari plw|
ralenln macca
i-_S-;iva progetto | | QK | '_An;ulla_ Applica

Affinché i carichi dei solai vadano nelle condizioni di carico corrispondenti,
occorre assegnare opportuni “Dataset”. I solai inseriti con il macrocomando
hanno gia impostazioni automatiche. In particolare, i solai di piano
scaricheranno i carichi secondo quanto indicato nello schema collocato nella

parte in basso a destra del comando:
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Opzioni di progetto m} X
| | Condizioni di carico elementari statiche - Moltiplicatori gravitazionali

&2 | Oecinone | x |y x| Teo ow | [% % [NI® ] |~
(1 ST AT

n
Informazioni modello 1S [CdCn.1Pemanente 0 0 |-1 |Pemmanente 1L
] 25 |CdCn.2Pemns 0 (0 0  Pemn.Non Sttt 1 1 1 1 [ &
35 [CdCn.3AccdA (0 (0 |0 | Abiazioni Uffici 1 (070503031
Gestione CdC e Fasi 745 |CdCn. 4Accid B 0 0 |0 |Abitazioni Uffici 1 /0705 03|03 1 &L
— 55 |CdCn.SCopetua 0 (0 |0 | Tettiecopetuweco..2 05 02 0 0 1 g
X 65 |CdCn.Scalaepiane. 0 0 |0  MagazziniAchviS.. 1 1 09 08 08 1 @l

Parametri Generali azioni
vento

Condizioni di carico non E ﬁi L “[3: g"

lineari e buckling

] CAC da solaio
L STEm

CdC Peso Proprio |1 &ﬂ CdC n. 1Permanente

Parametri Generali Azione

o

B CdC Soviac.Pem. |1 |31 CdCn. TPeimanente
@ CdC Sovraccarico Variabile
Inserimento dati Scacchiera & 3 [ CdCn. 38ccidA
Condizioni Sismiche —
Scacchiera B 4 |2 CdCn. 48ccidB
@l M Carico Variabile Proiettato
Coeff. CdC elementari pw|

raleala macca J

Avendo destinato la cdc 2 ai carichi permanenti non strutturali, occorre
intervenire in questa finestra per far si che i sovraccarichi permanenti dei solai

vengano scaricati in questa cdc:

Opzioni di progetto m} x

Condizioni di carico elementari statiche - Moltiplicaton gravitazionali

&2 | o %[ oo 1Y 1[0 @ |-
Informazioni modello 15 |CdCn. IPemanente |0 (0 |-1 | | I el il 5%1
1 25 |CdCn.2Pemns. 0 0 |0 R
T35 |CdCn 3AccdA 0 0 |0 1 070503031
Gestione CdC e Fasi 745 |CdCn.dAccdB (0 0 |0 Abtazonifici 1 07 05 03 03 1

. 55 |CdCn. 5Copetura |0 |0 |0 | Teftiecopetuece. 2 05 02 0 0 1
o 65 |CdCn.6Scaeepia.. |0 |0 |0 |MagazmAchhiS.. |1 1 |09 08 08 1

Condizioni di carico non
lineari e buckling

Farametri Generali azioni
vento

5]
]iﬁ__l__]i
i

ﬁ B - £dC da solaio
@-[If Fase - ' =
Bl A = CdCPesoProprio (1 3| CdCn 1Pemanentz
Sismica ?_I CdC Sovrac.Perm. B Iﬁ | CdC . 2Pemmn. s
@' CdC Sovraccarico Varniabile
Inserimento dati Scacchiera & 3 |i-’ CdC n. 3bcoidA
Condizioni Sismiche = . .
Scacchiera B 4 |3 |cdCn daccidB
&eﬁ. CdC elementari per calcolo masseh Carico Variabile Proiettato
Coeff, CdC elementari pw)
ralenla macsa
| Salva progetto I OK I ‘ Annula | | Applica |

Avendo utilizzato inizialmente un macrocomando, esiste gia una impostazione

iniziale per tutte le tipologie di solai.
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Premiamo il tasto “Applica”, quindi usciamo dal comando premendo il tasto
“Ok”. Occorre ora modificare il “Dataset” degli altri solai (tamponamento,
balcone, copertura, e vano scala). Tenendo selezionati tutti i tamponamenti,
scegliamo dal menu “Entita” il comando ‘“Solaio” e successivamente lo

strumento “CdC Carichi da Solaio...”

€5 CMP - [ModelloD.cmp] — O 4
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita = Strumenti  Disegno 7 |l =
TEEHSY2hlto|aRBRLENAT D $(J Nd 'EE- agenEaL XBEE T
e sy Beam L4 L
15 Cdc n pemanente || [3 [ BE AR | BE B E P . ’E\ RLAADDOF =4 &,
Tuss
Gestione Selezioni O | —
Paligoni 3 ~
BTLYELELEN E % e '
it Gmppldlst.ale'zmne e '-
= Materiali
e Solai L3 Configurazione...
Plinti Inesistenza Elemento... | CdC Carichi da Solaio...
Tipologie Parametri vento...
Piastre
; Impalcati
L& Utente
L@ Verifiche
v
1K 55
Assegna le condizioni di carico dei carichi generati dal solaio

Nella nuova finestra spuntiamo [’opzione “Condizione di Carico dei carichi da

b

solaio”, e impostiamo su “ CdC Peso Prop.” la condizione di carico “CdC
n.2Perm.n.s.”, effettuiamo la stessa operazione per “CdC Sov.Perm.”

associandola alla tipologia di carico “CdC n.1Permanente”.

Quindi clicchiamo i pulsanti “Assegna” e “Applica a... Selezione”,

successivamente chiudiamo il dialogo.
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CdC carichi da Solaic — x
Condizioni di Carico dei carichi da solaio [
CdC Peso Frop.[]| 2 CdC rn. 2Perm. n.z

CdC Sov.Perm. |1 CdC n. 1Pemanents
CdC Sov War, [

Scacchisrad 1

Ak 4k

CdC n. 1Permanente

Ak|[4F

Scacchiera B 1 CdC n. 1Permanente

Carico Variabile Proiettato

Wizualizza Dati Elimina | Azseana
Seleziona Applica a
Richiama Selezione
Lizta | Chiudi Intervalla Mum.Solai

Eseguiamo la stessa operazione per i solai di Balcone e Copertura.

Per il solai del vano scale e dei pianerottoli, scegliamo [’opzione “Condizione
di Carico dei carichi da solaio”, impostiamo nelle caselle relative a
“Scacchiera A” e “Scacchiera B la condizione di carico numero “6”,
clicchiamo i pulsanti “Assegna” e “Applica a... Selezione”, successivamente

chiudiamo il dialogo.

CdC carichi da Solaio — *
Condizioni di Carico dei carichi da solaio [
CdC Peso Prop 11 |2 |CdC r 1Pemanente

CdC Sav.Ferm. 2 & |CdC n. 2Permn. ns
CdC Sov Yar.
Scacchieras |6 = ||:I:IE n. Scala e piane. |
ScacchieraB  [E 2 |EdE h. Scala e piane, |

Carico Variabile Proiettato

Yizualizza Dati Elimina | Azseana
Seleziona Applica a
Richiarma Selezione
Lizta || Chiudi Intervalla Murm. Solai

Deselezioniamo il modello, accendiamo le entita non visibili e attiviamo la

vista tridimensionale

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi
e possibile aprire il file denominato “ModelloD” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.
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4.5.Configurazione dei Beam
In questo paragrafo andiamo ad assegnare ai beam inseriti i seguenti tipi di

dati:

o e sezioni trasversali create precedentemente;
o gli eventuali offset di posizione,

o [’orientamento del sistema di riferimento locale.

4.5.1. Configurazione dei pilastri

Portiamoci nella vista XY, attiviamo la vista solida (in modo da avere un
controllo rapido visivo sulla geometria appena inserita) e selezioniamo tutti i
pilastri lungo i lati corti (2, 3, 16, 17) creando una finestra di selezione

tenendo cliccato il pulsante sinistro del mouse dall’angolo in alto a sinistra a

quello in basso a destra.

CMP - [ModelloE.cmp:1] ] [m] X

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti  Disegno  CISI 7
A ES PonRLETE B HOARBAQAL|EGE. GHANHOL X BOEE.
TS cacn tpermanente <] | L2 12 B EECDOMNE| s s @ EEE RLAOBDDIF =048,

Gestione Selezioni n @3 [ vista Yz
BZEYLE R %% -rmz

{72 Gruppi di selezione
Materiali
- Sezioni
# Plinti
@ ¥ Tipologie
©] Piastre
= Impalcati
& Utente
@ Verifiche

-8 x

—|
~

s

1K
Vista VZ Tot.Polig.n®1 Tot.Barre n°0

Dal menu “Entita” entriamo in “Beam” e scegliamo “Configurazione...” .
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CMP - [ModelloE.crmp:1] b x
C® File Modifica Visualiza Selezioni Finestra Dati Generali Modellszione | ENtita | Strumenti Disegno  CISI 7 _ax
N E® doc|BLERE EE|Te| Mo =@, R ELEL R
= o — | Beam 3 Configurazione...
15 CdCn. 1Permanente || [ {1 B3 = RHERO® u b0 .
Truss » Terreno alla Winkler... —
Gestione Selezioni L > | =
Foligoni » Connessione Nodi..
TELTER R &
% dl 5 shell 3 Carichi Distribuiti.
=iz Gruppi di selezione )
Brick » Carichi Distribuiti Gobali -Z...
Materiali
[ Sezioni Solai b Carichi Concentrati...
Loty Plinti Inesistenza Elementa... Maomenti Distribuiti...
B Tipologie Momenti Concentrati...
-G Piastre
: Svincolamenti...
(e Impalcati )
i.2 Utente Variazioni Termiche...
L@ Verifiche Parametri Vento...
Scacchiere da Solaio.
Amatura a Tratti...
Tratti di limitazione sollecitazioni.
Parametri di Instabilita...
Campate Beam...
Tipo collegamento...
Gerarchia resistenze...
i3 | Zone dissipative... ] | M
v 4‘ li
v
IES >
Confligurazione dei Bzam Tot.Polig.n®1 Tot.Barre n°0

Nella nuova finestra spuntiamo [’opzione “Configurazione”, nel menu a

tendina riferito alla “Sezione” impostiamo “Pilastro 2 [30x50 cm]”,

premiamo i tasti “Assegna a... Selezione’ senza chiudere.

*

Configurazione d...

Configurazione [
Tipa elemento Standard

Sezione |F'i|astro 2 [Rettangalare 3 | =

Primo Modo indiv. asse rif. 0]
Seconda Modo indiv. asse if. ] |0

uo

Angolo azze 2 nizpet. azze nf.

Offset Rigidi

Riferimentg [ Automatico

Modo Iniziale

Direzione  Offzet Filo Fizzo
1 i} 0 I}* Q Cm
2 @0 1] T+ E i

B Mo

3 O@(0 0
Modao Finale
Direzione  Offset Filo Fizgzo
1 0 0 e Bl cm
2 0 o e E{ cm
3 ] ] A B =]
Yizualizza Dah Elimina | Aszeana
Seleziona Applica a
Richiama Selezione

Lista Chiodi|  Intervalla Murn: Bean

Per un controllo piu approfondito dei dati appena inseriti é possibile effettuare
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le seguenti operazioni:

a) cliccare il pulsante “Visualizza le sezioni attribuite a ciascun Beam” della

BARRA DEI COMANDI.

CMP - [ModelloE.cmp:1] h - )

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7

EmES Pon|RLE B[ OA|QABAQUALIBE. @FANEEL L E .
15 cac n. permanente | |[1] [} s B 4 SRR s ¢ EEREE LRLODIST L2048,

Gestione Selezioni L > |
EYL BRI G R

i di selezione

-ax

=
~

Leodh Plinti
i~ % Tipologie
-] Piastre

L@ Verifiche

il 1 ]
[Piastro Mettangolare 30x50 cn] EPitasteo 2 Rettangolare 30x50 cm]

1 . ]
Biastroz [Rettangolare 30x50 cm] Biastro2 [Rettangolare 30x50 cm]

] ]

IES

Per informazioni, premere F1 Tot.Polig.n®1 Tot.Barre n*0

Questo comando permette di visualizzare le sezioni attribuite agli elementi
selezionati; al termine del controllo é possibile rimuovere questa opzione

cliccando ancora sul pulsante appena introdotto.

b) Premendo il tasto “Visualizza Dati” nella finestra “Configurazione dei
Beam” é possibile visualizzare le proprieta associate agli elementi beam

selezionati. Disattivare [’opzione a controllo eseguito.

- 65 -



CMP - [ModelloE.cmp:1]

C? File Modifica

E-{7E Gruppi di selezione

Configurazione [

Tipa elementa Standard

Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entiti Strumenti Disegno  CISI 7 5 %
tEEHS Qon|BLETE A TSOMAABAQAL[ER. SHENHBL X,
15 CaC . Pemanente | @68 e g RLOBOG w2 4o,
Gestione Selezioni b x | f
EEYTER ER

Seziohe Filastro 2 [Rettangalare 3 | |55
Primes Mo indiv. s i
o T!pnlng‘e Secondo Modo indiv. asse fif
A Piste Angalo asse 2 fispet, asse i,
= Impaleati
& Utente Anaolo Asse 2:0° Offset Rigidi
Verifiche ~~——____ | Hem.nonlineare a fibre: No e 0] [T
Sz Pilsstro 2 [Rettangalare 3050 cm] Nodo Iniziale
sse rif.2: Asse + o ;
i1 fave i i Dizione Offset  Filo Fisso
Anaolo Asse 2:0° 1 0 i ¥ F on
| Hem.nonlineare a fibre:No 2 oL = BH
Sez Pilastro 2 [Rettangolare 30x50 cm] 3 0@ 0 0 be B o
il +)
N2 Asse | Noda Finale:
Anaolo Asse 2:0° | -
=N etk ol Direzione Offset  Filo Fissa
—_ 1 0 0 b Blem
Sez Pilastro 2 [Rettangolare 30x50 cm] = g B
| N1 Asserif: Asse +xi 2 i plom
s5€ ri 0 0
Anaolo Asse 2:0° || g B -
Elem.nan lincare a fibre: Mo -
Sez Pilastro 2 [Rettangolare 30x50 cm] Elimina_|_Asseans
= | N1 Asse sse +X Seleziona | Applicas
'A‘Eu-‘:flzeﬂ“ - | Richiama Selezions
B (2 Elem.pon incare o fibre: No el Cri] | e
Sez Pilastro 2 [Rettangalare 30x50 cm]
| N1 Asse rif.2: Asse +X
N2 Asse rif.2: 0
Anqolo Asse 2: 0 °
Elem.non lineare a fibre: No
Sez Pilastro 2 lRet{;ﬁuulare 30x50 cml %
Per informazioni, premere F1 Tot.Polig.n"1 Tot.Barre n°0

Deselezioniamo il modello, disattiviamo [’opzione “Assegna’, selezioniamo i

pilastri: 8, 9, 10, 14, 5 e 11. scegliamo il “Pilastro 3 [50x30 cm]”, infine,

assegniamo le impostazioni inserite e chiudiamo il dialogo.
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Configurazione []
Tipo elementa

Configurazione d...

Standard

S erione |F'i|a$tr|:| 3 [Rettangolare & | =

Primo Hodo indiv. azse rif. 0]
Secondo Modo indiv. azse rif. 0
Angolo azze 2 rizpet. azse rif.

Offzet Rigidi
Riferimenta [] Automatico
Maodo |niziale
Direzione  Offzet Filo Fizzo
1 0 0 f" m M
2 []@)|0 0 e E cm
3 @0 0 e E M
Modo Finale
Direzione  Offzet Filo Fizzo
1 0 0 b B cm
2 o o e B i
5 1] 1] i B cm
Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
Fiichiama Selezione
Lista [Ching] | nterealo Mo Bean

Per ridisegnare il modello e visualizzare le modifiche apportate, cliccare il

tasto “Ridisegna tutto” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

CMP - [ModelloE.cmp:1] - o b4

c? File

OEES

Modellazione  Entita  Strumenti

[ DE S OAGBAAEL[BE. @FeanHaL XREEE.
EEPOANE rsdEEE RAOPOGFP @,

Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali
2un|BLET
,,,,,,,,,, 1EE

Disegno  CIsl 7 _ax

Gestione Selezioni

@3
BERLTLIEW G %
=-{72 Gruppi di selezione

= Materiali

-E1 Sezioni

o Plinti

-5 Tipologie

B Piastre

>l

— — — =
SPilastro 3 [Rettangolare 50x30 cm]—Pilastro 3 [RettangolPilastro 3 [Rettangolare 50x30 cm] —Pilastro 3 [Rettangolare 50x30 cm]

-7 Impaleati
- @ Utente
@ Verifiche

; o ]
CPilastro 3 [Rettangolare 50x30 cm] CPilastro 3 [Rettangolare 50x30 cm]

L

Tot.Polig.n*1 Tot.Barre n°0

Per informazion, premere F1
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In ogni momento e possibile visualizzare il sistema di riferimento locale
dell’elemento selezionato cliccando sul tasto “Visualizza le terne locali degli

elementi” della BARRA DEI COMANDI.

@) CMP - [Modello.cmp] -
C? File Modifica Visualizza Selezioni

OmES ed

15 CdC n. 1Permanente

Finestra DatiGenerali Modellazione  Entitd  Strumenti Disegno 7

BRI OA/RGAQQALEBR. JENHGL ¥ BOM.

HREQORNIE s @EEE RA,O0PO09F 2 | s Visualizza te terne locali degli ciementi |
" Visualizza

e teme locali degli elementi | =
"

Gestione Selezioni

BEYELTER TR

~ @ LEGNO

© MAT.GEN.

© PILASTRI

@ PILASTRI ACCIAIO

@ PILASTRICA.
- O PILASTRI MAT.GEN
© TRAVI
- © TRAVI ACCIAIO
© TRAVICA.
© TRAVI MAT.GEN.
o TRAVIX
o TRAVIY
-0 XLAM
=1 Piastre
.= Impaleati

& Utente
- @ Verifiche

< >

Visualiza Ie terne locali degli elementi

4.5.2. Assegnazione del filo fisso estradosso solaio

In CMP e possibile assegnare, agli elementi Beam, un offset geometrico. Tale
comando permette [’allineamento degli elementi a dei fili fissi prestabiliti
dall’utente. 1l vantaggio di tale procedura consiste nella realizzazione di

disegni esecutivi aventi tutte le entita nelle esatte posizioni spaziali.

Deselezioniamo il modello e portiamoci in vista 3D. Selezioniamo tutti i piani
eccetto quello contenente le fondazioni. Apriamo la finestra di dialogo relativa
alla configurazione degli elementi beam, attiviamo [’opzione “Direzione 3”
nella sezione “Nodo Iniziale”. Nella casella relativa a “Filo Fisso” introdurre

il valore “12.5” e assegnare le impostazioni alle entita selezionate.
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Configurazione d...  — *

Configurazione
Tipo elementa [ Standard

Sezione [
Primo Modo indiv. assedf. [ 0

Secondo Modo indiv. asse it [ |0
Angolo asse 2 rispet. asse il [ a :
Offzet Rigidi [
Riferimenta ‘.ﬁ.utumaticu ‘V|
Modo Iniziale
Direzione  Offzet Filo Fizzo
‘| |:| |:| [ & F| ch
2 [ 0 0 o E| I
300 @ fe Bt o
Maodo Finale
Direzione  Offzet Fila Fizzo
1 0 0 b E| M
5 0 0 e B om
2 0 0 idn E| cm
Vizualizza D ati Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
Richiama Selezione
Lista |[Chindi| | ntersalla Mum. Bearr

Nota: il valore “12.5” rappresenta la distanza tra gli elementi di piano (nodi e
beam) e [’estradosso del solaio. L’ipotesi iniziale consiste nel considerare il
posizionamento degli elementi di piano in corrispondenza del baricentro del

solaio, avente spessore pari a 25 cm.

4.5.3. Configurazione della “TRAVE X [25x50 cm]

Deselezionare il modello, visualizziamo tutto eccetto i piani delle fondazioni e

terra, impostare la vista XY. Selezioniamo le travate: 1-4, 4-18.
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C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno 7 1l
OmES GLETOa@AEOARBAQQLER. 0O HRHL XBHM
15 CdC n, 1Permanente v| 3 | LRIl S, B Ij| & &g ?E':‘:: o] @O Fed 8.

|/

Gestione Selezioni Lo x |

EREYTERIT

Gruppi di selezione
= Materiali

- Sezioni

o dhy Plinti

- % Tipologie

I Piastre

] Impalcati

o @ Utente

L. @ Verifiche

[

L.

Dal menu “Configurazione dei Beam” spuntiamo “Configurazione”,

scegliamo “TRAVE X [25x50 cm]”, nelle sezione “Nodo Iniziale” spuntiamo
“2” e digitiamo nella casella relativa al “Filo Fisso” il valore “15”.

Assegniamo le impostazioni alla selezione senza chiudere il dialogo.

Configurazione d...  — *

Configurazione [
Tipo elemento Standard

Sezione [2] | TRAVE X [Rettangolare  + | [

Primo Moda indiv. asse rif. ]
Secondo Noda indiv. asse rif. (7] |0
Angolo asse 2 nizpet, aszze nf, i

Dffset Rigidi C]

Riferimenta |Aut0matico V|
Modo Iniziale
Direzione  Offset Filo Fiszo
1 0 1] 1* Rl cm
230" @[5 |fpen
3 OO 125 |t E cm
Modo Finale
Direzione  Offset Filo Fiszo
1 ] 0  Blem
2 0 a T El cm
3 a i t* B cm

Visualizza Dati Elirmina | Assedna

Seleziona Applica a
Richiama Selezione
Lista |Chiudi Intervallo Mum. Bearr

Nota: impostando il seguente filo fisso otteniamo come risultato finale

[’allineamento delle travi al filo esterno dei pilastri.
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Senza chiudere la finestra di configurazione, deselezioniamo il modello,
selezioniamo le altre travate di bordo (1-15, 15-18), applichiamo le
impostazioni precedenti ricordandoci di cambiare il lato di riferimento del filo

fisso cliccando sul pulsante a fianco della casella come riportato in figura e il

valore dell offset in “-15".

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra  Dati Generali  Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno 7 -8 x
o=Ee P2ounBLETSEHOAQBAQALER. sJaNHIL A BREE
15 CdC n, 1Permanentz | e “E %‘ H E ':‘::| ¢Q @ ﬂ @ @ C’a < > 'G' "}' 2.

Gestione Selezioni L x| f

BEEYYTER G

=-{% Gruppi di selezione
: Materiali

- Sezioni

Lody Plinti

- % Tipologie

-5l Piastre

e Impalcati
& Utente
L@ Verifiche

< >

Configurazioned..  — et

Configurazione []
Tipo elemento Standard

Sezione [] | TRAVE ¥ [Rettangolare 2~ | |

Frimo Modo indiv. azse rif.
Secondo Modo indiv. azze nf.

0]
I
Angolo asse 2 rigpet. asse rf. 0 ?

Dffzet Rigidi C1

Riferimente [ Automatico

Moda Iniziale
Direzione  Offset Fila Fizzo
1 0 0 t* m cr
@00 @[5 [HHem
a Q@0 0 fe E cm
Modo Finale
Direzione  Offset Fila Fizzo
] 0 Q b Bl cm
2 0 0 *" E cm
5 0 0 b [ em
Yizualizza D ati Elimina = Aszeana
Seleziona Applica a
Richiarmna Selezione

Uista [Chiugi]  Intervallo Murn, Bean
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1l filo fisso del beam e definito sul lato con orientazione positiva del sistema di
riferimento locale. Per questo motivo le travi di sinistra necessitavano di una
traslazione differente rispetto a quelle di destra. Applichiamo le configurazioni

e chiudiamo la finestra.

4.5.4. Configurazione del “Cordolo Fittizio [30x25 cm]”

Ora, deselezioniamo tutto, accendiamo gli elementi invisibili e selezioniamo le
seguenti travi, relativi al solo piano terra: 5-1, 1-4, 4-18, 18-15, 15-11 e A-P.
Puo risultare utile, al fine di una migliore visualizzazione, porsi in vista XY. Un
ulteriore metodo di selezione molto efficace e quello che viene attivato
dall’utilizzo del pulsante “Modalita selezione elementi complessi” della

BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

@) CMP - [Modello.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione  Entita  Strumenti  Disegno 7
OEHES PO nRBLOTNAFAOARNBAAA L =
ERERNE ., sd@dgEE

] Modalits selezione elementi complessi |

B.@gonEalBOEDR.
RAAPE G F224 4 8.

15 CdC n. 1Permanente | oo

Gestione Selezioni [l x|
Té TY E' Tl,-El hd Y’;‘ " Modalita selezione elementi c-:unmlessi|
I ruppi di selezione

Materiali
- Sezioni
¢4 Plinti

Tipelogie
Piastre

e Impalcati
L& Utente
© Verifiche

Con tale strumento e possibile selezionare le travate 1-4, 4-18 e 15-18
semplicemente eseguendo tre click. Le rimanenti selezioni (1-5, A-P e 11-15)
devono essere eseguite singolarmente disattivando il comando appena

introdotto.
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[E3) CMP - [Modello.cmp] E m] ®
C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

LEES 2o nRLEODAREOARBARA LT

R.¢TOANEDL X BEEIR.
| RAO@B L <=4 i 8.

Gestione Selezioni a B3

ETERYLRE R E &

=~ ¥ Tipologie
Bl Piastre
-~ Impalcati
& Utente
- @ Verifiche

g

1< >

Per informazioni, premere F1

Assegniamo a questi elementi la sezione “Cordolo Fittizio [30x25 cm]”.

4.5.5. Conficurazione dei restanti elementi beam nei piani in elevazione

Passiamo a selezionare solo gli elementi 5-A e P-11, in modo da assegnare

loro la sezione “Trave 4 [30x50 cm]”.

Lavoriamo ora con il modello in vista XY, nel quale sono state nascoste tutte le
entita relative al piano contenente le fondazioni. Applichiamo alle travate

3-F, I-17, 2-B e O-16 la sezione “Trave Fittizia [50x25 cm] .

Nota 1: per effettuare la selezione, in questo caso, non e consentito l’utilizzo
del comando ‘“Modalita selezione elementi complessi”, in quanto esso
seleziona solo una travata appartenente ad un piano. Nel nostro caso siamo in

presenza di 6 piani sovrapposti.

Nota 2: Come precedentemente riportato, abbiamo scelto di inserire la trave
fittizia in corrispondenza dei pilastri, in modo da schematizzare il

comportamento a telaio indotto dalla presenza del solaio.
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Configuriamo  gli  elementi E-M  abbinando loro la  sezione
“Trave 3 [25x60 cm]” e quelli D-E e M-L associando loro la sezione “Trave 3

Fittizia [25x60 cm] .
Impostiamo agli elementi C-N la sezione “Trave 5 [50x25 cm]”.

Configuriamo gli elementi C-D e L-N assegnando loro la sezione “Trave L’ e

quelli A-C, D-G, G-H, H-L e N-P attribuendo la sezione “Trave L Fittizia”.

Gli elementi riferiti alla travata H-P sono da ruotare di “180°”; a tal scopo,
dal menu ‘“Modellazione” scegliamo il comando “Inverti Asse 1~ da

“Modifica Orientamento Elementi...”, dopo averli selezionati.

[E3) CMP - [Modello.cmp] - [m] X
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali | Modellazione  Entita Strumenti Disegno 7 _ 8 %
= isci 5 - oo .
o= Ees Oc i ) B ]  [InserisciNado.. e IRR.  d0BNHEB L XBROEI.
..... -y - Inserisci nodo per interpal. lineare... iz . .
1scdcn tpermanente ~ | [ [ B B AR B [ perimer B RALAADAOFeed &,
Inserisci Beam... —
Gestione Selezioni LA | o
Inserisci Truss... 30 Madi - A
BTELTLTERIE% 30 Beam
Inserisci Shell...
=1-i%= Gruppi di selezione [ = T - + = + = 1+
e Inserisci Brick...
Materiali
] Sezioni Inserisci Elemento Rigido...
& Plinti Inserisci Linea...
+- & Tipologie " Inserisci Solaio...
0 Piastre Inserisci Poligono...
+-= Impalcati
i@ Utente Genera Elementi Rigidi...
L@ Verifiche

Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/Sposta per specchio...

Sposta Modi Parametrico...

Assegna Coordinata...

Connetti Elementi a nodi esistenti...

Dividi Linee Beam... 3
Shell Brick Solai Poligoni... »

Modifica Crientamento Elementi... L4 Inverti Asse 1

Elimina Entita Coincidenti... Allinea asse 1...

Arrotondamento coordinate nodi... Ruota assi 2/3 (Shell e Solai)

= 1 =
Macrocomandi br
v . .
I—— *

J( >

Inverte I'orientamento dell’asse 1 degli elementi selezionati

Come controllo parziale puo risultare utile selezionare il piano di copertura,

attivando la vista solida e confrontare il risultato con l'immagine seguente.
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4.5.6. Configurazione delle fondazioni

fondazioni.

quello nella “FINESTRA MODELLO".

| @) CMP - [Modello.cmp:3 - Sezione]

Come esercizio lasciamo all’utente la parte di modellazione relativa

all’assegnazione delle sezioni agli elementi beam contenuti nel piano delle

Dopo aver assegnato le sezioni, rimane da risolvere [’'impostazione della trave
a “T” rovescio. Portiamoci nella “FINESTRA SEZIONI” tramite [’apposito
comando, selezioniamo dal menu a tendina della BARRA DEGLI STRUMENTI
SEZIONE la sezione “TRAVE FOND.Y [100/0x70 cm]”’, selezioniamola

cliccandola sul bordo e premiamo il pulsante “Muovi selezione” analogo a

F File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci Opzioni 7

ImESXRRIn|

4 [ 8 & [

e O AR B S Q

| [ravEFoNDY Trov 100i0x v]lo ~|| B o of | o2 of | B3 B | an | 2R OB

PILASTRO [Rettangolare 40:x40 cm]

| YPilastro 2 [Rettangolare 30x30 cm]
—{Pilastro 3 [Rettangolare 30x50 cm]
Pilastro 4 [Rettangolare 50x30 cm]
Trave 3 Fittizia [Rettangolare 25x60 cm]
Trave 3 [Rettangolare 25x60 cm]

Trave 4 [Rettangolare 30x50 cm]

Trave 5 [Rettangolare 50x25 cm]

Trave Fittizia [Rettangolare 50x25 cm]
Trave fond, 3 [Rettangolare 100x30 cm]
Trave fond, 4 [Rettangolare 120x30 cm]
TRAVE FOMD.X [Rettangolare 60x30 cm

Trave L

Trave L Fittizia

TRAVE X [Rettangolare 25x50 cm]

TRAVE Y [Rettangolare 60x25 cm

| gCordalo Fittizio [Rettangolare 30625 am] | TRAVE FOND.Y [T rov. 100/0x70 cm - Sezione Base

Nella nuova finestra inseriamo i seguenti valori: Punto Iniziale=(0; 0) ¢ Punto




Finale=(0; 20).

Muovi Selezione >

Punto Iniziale Punta Finale
0 Jem %[0 fem
v Jem v fem

Chiud | Applica |

Nota: avendo spostato il riferimento secondario della sezione, abbiamo
allineato le travi a “T” rovescio all’altezza dei cordoli di collegamento in
modo che il piano di contatto struttura/terreno sia lo stesso per tutti gli

elementi di fondazione.

Torniamo alla “FINESTRA MODELLO” e selezioniamo solo il piano relativo
alle fondazioni, attiviamo la vista tridimensionale e quella solida, il risultato,

cosi ottenuto, viene riportato nell immagine seguente.

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7 _1E

R Ee Qoo BLOTOERE OAABAQAQLISR. @FANHNAL ¥ B
FHEBESORLE s 0dgBE L 0@000F8 22448,

15 CdC n. 1Permanente |

Gestione Selezioni |

BEYEETER T %
7= Gruppi di selezione |

Materiali

B Sezioni

r:; Plinti

F Tipologie

Bl Piastre

H Impalcati

; Utente

@ Verifiche

[« >

Per informazioni, premere F1

Accendiamo tutte le entita non visualizzate e portiamo il modello nella vista

tridimensionale deselezionando ogni suo elemento.
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Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi
e possibile aprire il file denominato “ModelloE” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.

4.6.Condizioni di caricamento Beam

CMP, al fine di ottenere le condizioni piu gravose per ogni elemento, include
["opzione di scacchiera dei carichi. Tale impostazione ci permette di stabilire
la distribuzione dei carichi che i solai scaricano sulle travi, in modo da
riuscire a massimizzare i valori delle sollecitazioni. Nel caso specifico di trave
su piu appoggi siamo in grado di massimizzare sia i valori del momento

positivo, sia quelli del momento negativo.

Nel nostro caso, visualizziamo solo il piano terra, il secondo e il quarto,
portiamoci in pianta XY. Attiviamo la vista solida ed andiamo a selezionare
solo gli elementi beam che interessano allo scopo: 1-2, 3-4, 6-7, 9-G, F-D,
C-B, H-1, L-N, O-P, 13-14, 11-12 e 16-17. Dal menu “Entita”, scegliamo
“Beam...” e ancora ‘“Scacchiere da Solaio...”; nella finestra relativa
attiviamo [’opzione “Scacchiera”, scegliamo la “Scacchiera A’ e

assegniamola alla selezione.

() CMP - [ModelloE.cmp] -
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione = Entita  Strumenti Disegno CISI 7
tmEe

15 €dC n. 1Permanente ~ | {3 [

LABEIEE.
=R

Gestione Selezioni

>0l

»
»
»
Poligoni 3
»
»
»

1< >

Definisce il tipo di scacchiera da solaio

-77 -



Scacchiere ... - X

Scacchiera [
Scacchiera & e
Yizualizza D ati Elimina | Aszeana
Selezioha Applica a
Richiama Selezione
Lista | Chiudi Intervallo Mum. Beam

Analogamente, selezioniamo tutti gli altri beam non considerati

precedentemente ed assegniamo loro la “Scacchiera B”.

Ora rendiamo visibili il primo piano e il terzo; ripetiamo le operazioni
precedentemente introdotte in modo da applicare le scacchiere A e B anche ai
restanti elementi. In questo caso, invertiamo le scacchiere in modo da sfalsarle
anche in verticale, quindi applichiamo alla prima selezione la scacchiera B e

alla seconda selezione quella A.

Nota 1: per il calcolo delle sollecitazioni delle travi abbiamo distribuito i
carichi sfalsando le scacchiere sul piano. Analogamente, per ottenere le
sollecitazioni massime sui pilastri, derivanti dai carichi verticali in campata,
abbiamo sfalsato le scacchiere anche da un piano all’altro, ottenendo una

distribuzione analoga a quanto segue.
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Nota 2: In copertura non é necessaria l’assegnazione di alcuna scacchiera, in
quanto, si ritiene il carico da neve costante su tutta la superficie. Il
programma, di default, abbina agli elementi beam di copertura la “Scacchiera
A”; in questo modo il carico si distribuisce uniformemente su tutta [’area

interessata. In assenza di definizione da parte dell utente, i carichi sono

distribuiti uniformemente.

Riaccendiamo le entita nascoste, riportiamo il modello nella vista 3D e

deselezioniamolo.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi

e possibile aprire il file denominato “ModelloF” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.
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4.7.Configurazione degli elementi Shell

Per l'inserimento delle proprieta da attribuire agli elementi shell, decidiamo di
avvalerci di un metodo molto veloce di selezionamento. In tal modo potremo
servirci di questo sistema anche nel caso di recupero delle informazioni, quali
le sollecitazioni e gli spostamenti.

Clicchiamo sul pulsante ‘“Seleziona\Deseleziona numericamente o interi

N

gruppi di entita” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO; nella finestra di

dialogo spuntiamo “Shell” in “Entita”, premiamo il tasto “Applica” e

@) CMP - [ModelloF.cmp] &=
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno CISI 7 = ||| X]
TEEe

[BE|»OAlQABAQQL|IBER. #TANERNL A BEOFEIS.
|OE & 5EE O@GeF=2x4 0.

nte o interi gruppi di entita |

>0l

Py Plinti
- % Tipologie
.61 Piastre
= Impalcati
& Utente
L@ Verifiche

|| < >

Seleziona/Deseleziona numericamente o interi gruppi di entita
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Seleziona/Deselezi... — >

Entita Selezione Mumerica [
ClModi dal 1 al 1 incr. 1
JBeam dal 1 al 1 incr, 1
CTruss dal 1 al 1 itizr, 1
[Linee dal 1 al 1 incr. 1
CJElRig.  dal 1 al 1 incr. |
] Shell dal 1 a1 incr. 1
15alai dal 1 al 1 incr. |
[1Palig. dal 1 al 1 incr. 1
[JBrick gl 1 al 1 incr.
Selezione Geometica [
=y T 5, ] cm

=10 =2 0 ®30 cm
Y10 Y20 Y30 om
Z10 Z2.10 230 cm

[ Taglia Talleranza 01 cm

[] Modi appartenenti ad elementi selezionati
[J Elementi aventi almeno un nodao selezionato
Comando Chindi

(® Seleziona () Deseleziona m

Spegniamo le entita non selezionate e, portandoci in pianta, deselezioniamo gli
shell rappresentanti i vani scale e ascensore. Clicchiamo il tasto “Inserisce

nuova selezione utente’’ dal comando GESTIONE SELEZIONI.

[E3) CMP - [ModelloF.cmp]

C# File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti  Disegno  CISI 7
OEEe & IRLETE @ME|»OA|QABAAQL|IBR. 06N
15 CdC n. 1Permanente v || {3 [T E B | BB s, cdgEE LL,OADT O F

Gestione Selezioni
BYEETER %% |
=i uppi di selezione Y. Inserisce una nuova selezione utente
Materiali Inserisce nuova selezione

- Sezioni
-4 Plinti

-~ ¥ Tipologie
Bl Piastre
-7 Impalcati
i@ Utente

L ® Verifiche

Nella nuova finestra digitiamo “Shell 30" in “Nome Selezione” e clicchiamo il
pulsante “Salva”. In questo modo, agli elementi selezionati, ¢ assegnata
automaticamente la sezione appena creata. Senza chiudere, selezioniamo solo
gli shell relative ai vani scale e ascensore, digitiamo “Shell 25" e premiamo il

tasto “Salva” e chiudiamo il dialogo.
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Aggiungi selezione # | Aggiungi selezione X

Name: | Shell 29

Conferma Annulla Conferma Annulla

Dopo aver creato questi gruppi di selezione passiamo alla configurazione degli
Shell. Dal menu “Entita” selezioniamo “Shell” e successivamente

“Configurazione...”.

CP? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7

aEae d MO A RBAQAALIER. «TJEaANHEL ROFE.

=]
15 cacn. pemanente || {3 [ § | | EDORNE s sdFEE LT E 48,

sestione Selezioni L |
ELTLTLIEERE %
[ ruppi di selezione

ateriali

&4 Plinti
@- ¥ Tipologie
i Piastre
= Impalcati

& Utente
L. @ Verifiche

[

L.

Si aprira una nuova finestra di dialogo “Configurazione degli...”; spuntiamo
[’opzione “Configurazione” che rende attivi i possibili campi di scelta.
Accettiamo la configurazione di “Shell Standard + vincolo Drill”’, mentre
andiamo ad assegnare “C25/30” come “materiale” di riferimento. Come
ultimo parametro definiamo uno “Spessore Membranale” pari a 25 cm. Come
gia effettuato per altri elementi, assegniamo queste impostazioni alla selezione,

tramite gli appositi pulsanti della finestra.

Nota: ['utilizzo del vincolo Drill nella definizione degli Shell elimina la labilita

rotazionale attorno alla normale di tali elementi. Per maggiori informazioni
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consultare il manuale utente del solutore utilizzato.

Configurazione ... — x

Corfigurazione [
Formulazione Elemento

Shell Standard + wincola Drill w

Output Stress B aricento

b ateriale C25/30 v
Spes. Membranale flxl cm
D f[H] cm

Frimo Modo indiv. asse rif.
Secondo Modo indiv. asze rif.

Angolo azge 2 nzpet. azze nf.

[ o
=

Teneno alla ‘Winkler
K. di'winkler (] 0 daM Ao
malt. di winkler (] 1

tipo elemento [ [Trazione Comoressione

Wisualizza Dati Elirina | Asseana
Seleziona Applicaa
ichi Selezione
Hichiama

Lista lIChiagi Intervallo Mum. Shell

Senza chiudere la finestra, deselezioniamo il modello e tramite il comando
“Gestione selezioni” andiamo a richiamare la selezione “Shell 30"

precedentemente creata, utilizzando il comando “carica selezione”.

©? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno CISI 7
OEEE 4 |IRLBTa B[ OAlQABAQALZR. #TJANHBL X BOFEI.
15 cdcn, tpermanente || [ {7 WOREE s ¢dFEE LALODDOS>e 404 8.

sestione Selezioni b |
TEYTEE %R
=]

Gruppi di selezione

Materiali
[ Sezioni
& Plinti

% Tipologie
& Piastre
7 Impalcati
& Utente
@ Verifiche

o

[

L.

Ritornando nella finestra di configurazione modifichiamo solo lo spessore
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membranale che questa volta sara pari a “30” cm e procediamo con la sua

assegnazione. Una volta completata questa operazione si puo chiudere la

finestra di dialogo.
Selezioniamo tutti gli elementi visibili e visualizziamo la vista solida

tridimensionale “Vista XYZ" per verificare [’avvenuta configurazione.

P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7
B OAQRBAQAL [ ER. dFANEAL XBEHEIR.

LY N L
[15 coc . permanente | [ % B POMEE , +SHES L AOFO OS> 148,

Gestione Selezioni o

BETELTEBRTE
E-{% Gruppi di selezione
Materiali

-E1 Sezioni

L Plinti

% Tipologie

Bl Piastre

7 mpalcati

-&@ Utente
@ Verifiche

|«
Riattiviamo le parti non visibili, togliamo [’opzione di ‘“vista solida” e

deselezioniamo [’intero modello. Per verificare il risultato ottenuto o

riprendere il lavoro da questo punto in poi e possibile aprire il file denominato

“ModelloG "’ contenuto nella cartella “Tutorial2”.

-84 -




4.8.Rimeshatura degli elementi Shell

Dopo aver definito la configurazione degli elementi shell, li selezioniamo
cliccando sul pulsante “Seleziona\Deseleziona numericamente o interi gruppi
di entita” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO; nella finestra di
dialogo spuntiamo “Shell” in “Entita”, premiamo il tasto “Applica” e
chiudiamo. Spegniamo le entita non selezionate tramite [’apposito comando.

b

Dal Menu ‘“Modellazione” selezioniamo “Shell Brick Solai Poligoni...” e

successivamente “Infittisci Mesh...”.

@) CMP - [MedelloG-H.cmp] — X
©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generall Modellazione | Entitd  Strumenti Disegno  Clsl 7 _laix
GmES no|GBLE al SR e0ONEAL XBEHER.
15 C4C n. 1Permanente L1 BEEE| P& B LALAODOG S48,
Gestione Selezioni @ =
BTLTELTER %% (,\
I
= _— oI
L
] 1
T |
11
] 1
A R | S
Lo Shell2s o | |
© Shell30 T
@ Verifiche O
LT L=
[ L
|l
] 1
= [ — - |
| e Ll
| =1
A F 5
L — i
Shell Brick Solai Poligoni... » Fora superficie a Shell..
Modifica Orientamento Elementi... > Raddoppia Mesh Shell
Elimina Entitd Coincidenti.. Raddoppia Mesh Brick
Arrotondamento coordinate nodi Infittisci Mesh...
: Genera Mesh...
»
Macrocomandi R
enel inti
| asto a20 nodi
rastorma Brick a 8 nodi
L
& Correggi Nodi Doppi Poligani/Solai...
Proietta Nodi su Poligoni/Solai...
v
lj< Crea Poligoni Pilastro Froisttati 5

Suddivide gli Shell selezionati in n,m parti lungo Ie due direzioni 2,3

Si apre la finestra di dialogo “Suddivide gli shell selezionati”; in questa
finestra andiamo a spuntare l’opzione “Dimensione suddivisioni” e digitare
“50” in entrambi gli spazi di scelta. Spuntiamo anche [’opzione “Tolleranza
per coincidenza nodi” inserendo 1 cm. In questo modo abbiamo definito una
dimensione massima per gli elementi che consente di ottenere una maggiore

precisione di calcolo.
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Suddivide gli shell selezionati X

() Mumero di suddivizioni

Lato intersecato asse 2 [ e
Lato adiacente 0 =
(®) Dimensione suddivizion
Lato intersecato azze 2 |50 om
Lato adiacents all] o
Tolleranza per
coincidenza nadi Em
Chiudi l Apolica ]

Dopo aver definito la dimensione degli shell dobbiamo riconnettere gli
elementi che sono stati realizzati. Riattiviamo le parti nascoste, mettiamoci in

vista tridimensionale e selezioniamo tutto il modello.

Dal Menu “Modellazione” selezioniamo “Connetti elementi a nodi esistenti”,
e spuntiamo le opzioni “Mantieni le coordinate dei nodi” ¢ “Beam/Truss”.

Introduciamo una tolleranza di 2 mm e completiamo [’operazione con applica.

E’ consigliabile, a questo punto, verificare il modello eliminando gli eventuali
elementi coincidenti creati durante la modellazione. L’operazione si esegue

con [’apposito comando “Elimina entita coincidenti” dal Menu

“Modellazione”.

CP? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CISI 7 &

NEBES Inserisci Nodo... Ciris) | ‘ TR, & aan i L A BE .,

e ‘ Inserisci nodo per interpol, lineare... :":l ArOEFOS e b b @,

Inserisci Beam...

Gestione Selezioni b x | | =
£ Inserisci Truss... ]
LEYETER E % .
it = O - Inserisci Shell...
i Gruppi di selezione
E-ifz Gruppi Inserisci Brick...
Materiali
‘B Sezioni Inserisci Elemento Rigida...
L.éy Plinti Inserisci Linea..,
7 Tipologie Inserisci Solaio...
1 P Inserisci Poligono...
-7 |mpalcati
-& Utente Genera Elementi Rigidi...
P @ Verifiche Copia/Sposta Estrudi
Copia/Sposta per specchio...
Sposta Nodi Parametrico...
Assegna Coordinata...
Connetti Elementi a nodi esistenti...
Dividi Linee Beam...
Shell Brick Solai Paligoni...
Madifica Orientamento Elementi...
Elimina Entita Coincidenti...
Arrotondamento coordinate nodi...
Macrocomandi
v
< >

Elimina o seleziona le entita coincidenti
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All’interno della nuova finestra di dialogo digitiamo il valore “1” in
“Tolleranza di coincidenza”, clicchiamo sul tasto “Applica”. Senza chiudere
la finestra, andiamo a spuntare [’opzione “Elementi” e ancora “Applica’.

Adesso e possibile chiudere.

Controllo Entitd Coincidenti ? x
Applica a: Azione:
() Modi (®) Elimina
(®) Elementi () Seleziona

1
(] &gizci solo sulle entith selezionate
(] Somma carichi e masse dei nodi eliminati

Priaritd di sostituzione
(®) Mantieni entita con D pits basso
() Mantieni entita con 1D piis alto

Murnera totale Elementi zashtubi: 0
Elementi Degenen cancellati n.0

Mostra Ricerca Chiudi

Nota: in generale é sempre consigliabile attribuire a tale operazione una
determinato valore di tolleranza in modo da poter ovviare a piccoli problemi

dovuti alla non esatta sovrapposizione degli elementi.

Deselezioniamo [’intero modello.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi

e possibile aprire il file denominato “ModelloH” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.
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4.9. Definizione degli impalcati

Passiamo ora all’individuazione dei vari impalcati nel modello.

1l concetto di “Impalcato” all’interno di CMP corrisponde a quello intuitivo:

un insieme di elementi che fanno parte dello stesso orizzontamento.

’

Dal menu “Dati generali” scegliamo “Definizione impalcati...”.

Nella nuova finestra di dialogo aggiungiamo un numero di righe pari al
numero di livelli d’impalcato cioe 7, incluso quello di fondazione, presenti
nell’edificio, cliccando il pulsante “Aggiungi impalcato” denominandoli
“fondazione, impalcato n°l, 2, ecc. ”, cominciando dal piano di fondazione.
Per ogni impalcato diamo il nome identificativo alla “verticale”, e in questo
caso abbiamo dato lo stesso nome a tutte le verticali cioe “Vertl” poiché i vari

livelli appartengono tutti alla stessa verticale.

Successivamente andiamo a definire la quota di ogni impalcato, cliccando
prima nella casella numerica della colonna “quota” e poi cliccando su un
nodo appartenente al livello considerato e in questo modo per tutti gli
impalcati verranno visualizzate in automatico nella colonna le quote
individuate, selezioniamo col baffo la casella “definizione geometrica’,
clicchiamo il tasto “applica” e poi “inserisci tolleranze automatiche”, e in
questo modo CMP calcola in automatico le coordinate delle altezze intermedie

tra i vari livelli “DZ sup” e “DZ inf” rispetto alla quota di riferimento

dell’impalcato
& Definizione Impalcati X
Lista Impalcati
Quota | Defin DZsup | DZind Piano | Nodo | Ece Orientam. | Hem.di | Nododi | Ongine per

Nome Impalcate Verticali {cm) geom Poligono {cm) {cm) Selezione Rigido Master | Masse | Metodo di calcolo Theta Theta Riferim. Riferim caleolo (cm)
Impalcato n“1 Vert1 370 ] 0 17875 |0 = @ R Sisma Centro massa In
Impalcato n°2 Vert1 -125 ] 0 155 17875 ] [ Ril. Sisma Centro massa In
Impalcato n°3 Vert1 2975 ] 0 155 155 [=] =] Rif. Sisma Centro massa In
Impalcato n4 Vert1 6075 =) 0 155 155 =] [=] Rif. Sisma Centro massa In
Impalcato n°5 Vert1 9175 =] 0 155 155 [=] [=] R Sisma Centro massa In
Impalcato n°6 Vert1 12275 ] 0 155 155 [=] [ Ri. Sisma Centro massa In
Impalcate n‘7 Vert1 1537.5 & 0 0 155 = [=] ~ | Rif. Sisma Centro massa In
=l®|E Visualizza Seleziona Inserisd Tolleranze Automatiche Applica oK

L’analisi del modello deriva dall assunzione di semplificazioni. Una di esse e,
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per esempio, l'introduzione di piani rigidi. I punti appartenenti a tali piani
mantengono le distanze relative tra di loro invariate. Tale facilitazione e
ammissibile in quanto la differenza in termini di risultati tra la

schematizzazione in solai o in lastre risulta essere minima.

Clicchiamo nelle caselle relative alla colonna “piano rigido” di tutti i piani
tranne quello di fondazione, lasciando il numero “0” nella colonna “nodo
master” cosi che CMP individui in automatico come nodo master il nodo piu
vicino al baricentro di piano corrispondente alla distribuzione di masse della
prima CdC sismica SLU disponibile, e segniamo col baffo la casella “ecc.
masse” in modo da considerare [’eccentricita delle masse dell’impalcato in
condizione sismica per tutti gli impalcati, che sara definita nei “Parametri
generali dell’azione sismica” nel comando ‘“Parametri generali “ del menu

“dati generali’.

Successivamente selezioniamo come metodo di calcolo del fattore theta in
modalita Theta il “Metodo ordinario” e come riferimento Theta indichiamo

“riferimento sisma” per tutti gli impalcati e poi “ok”’.

7 Definizione Impalcati X
Lista Impalcati

Quota Defin. DZ sup DZ inf Piano Nodo Ecc Orientam. Bem. di Nodo di Origine per

Nome Impalcato Verticali {em) geom. Poligono {em) cm) | Selezione Rigido | Master | Masse |Metodo di calcolo Theta Theta Riferim. Riferim. calcolo {cm)
Impalcato n*1 Vert1 -370 =) 0 178.75 D =] [#  Metodo ordinario Rif. Sisma Centro massa Im
Impalcato n"2 Vert1 -125 =) 0 155 17875 =] 0 = Metodo ordinario Rif. Sisma Centro massa I
Impalcato n“3 Vert1 2975 =) 0 155 155 =) 0 [# | Metodo ondinario Rff. Sisma Centro massa I
Impalcato n4 Vert1 607.5 =] 0 155 155 =] 0 [#]  Metodo ordinario Rif. Sisma Centro massa I
Impalcato n*5 Vert1 917.5 =] o 155 155 =) o [¥] | Metodo ondinario Rif. Sisma Centro massa I
Impalcato n°6. Vert1 12275 =) 0 155 155 =) 0 [¥] | Metodo ordinario Rif. Sisma Centro massa I
Impalcato n*7 Vett1 15375 [ 0 0 155 [ &= 0 [ [ [Metodo ordinario Rf Sisma | Certtro massa I
== Visudlizza Seleziona | | Inserisa Tolleranze Automatiche oK chiudi

Cliccando sul nome di un impalcato e poi “seleziona” possiamo visualizzare
gli elementi che sono compresi al livello considerato; per ['esempio indicato in

figura e stato richiesto l'impalcato terra.
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C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegna  CIsl 7
OEES 4 BRLEBYO|PE % OAABAQAL SR JANHBL ¥ARAFEI.
; " O@FoFea 48,

15 CdC n. 1Permanente ‘ e SE H

Gestione Selezioni Ll < |
BEYTYTTLER ER
=47 Gruppi di selezione
Materiali

- Sezioni

Lod Plinti

-- F Tipologie

+B] Piastre

-7 Impalcati
& Utente

L@ Verifiche

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in poi

e possibile aprire il file denominato “Modellol” contenuto nella cartella

“Tutorial2”.

4.10. Parametri sismici

Prima di passare al calcolo del modello rimane da definire i parametri sismici.

Nel menu “Dati Generali” scegliamo il comando “Opzioni Generali”.

CMP - [Modello.cmp]

¢P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra = Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7
s B | B L [@ Opzioni generali... @, b | EE. & T&E| !

15 CdC n. 1Permanente | ﬂ Matetall- i E Ii"i:| ,Q @ ﬂ ﬁ @ l_;lr

Angoli Travi/Pilastri...

Gestione Selezioni L | [

E Y._ Y E‘ YE| Y Y;: Forze orizzontali proporz. a carichi verticali...

ruppi di selezione Definizione Impalcati..,

Materiali Calcolo rigidezze di piano...
[ Sezioni L
b Plinti Sz
i % Tipologie
T Piastre

-7 Impalcati

Nell’elenco dei comandi sulla sinistra, scegliamo “Parametri generali azione
sismica”. Nella finestra di dialogo é gia attiva la sola parte relativa alla
normativa scelta; se volessimo modificare la normativa di riferimento, e
possibile farlo cliccando “Informazioni generali”, presente nell’elenco sulla

parte sinistra della finestra di dialogo. Nel nostro caso e stato scelto il “D.M.
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17/01/2018".

Iniziamo col settare i seguenti parametri: nel box

fondazione:”

scegliamo

(‘B »,
)

selezioniamo 2.

nella casella

“Categoria suolo

“Categoria Topografica”

Opzioni di progetto

&

Informazioni modello
44

Gestione CdC e Fasi

Parametri Generali azioni
vento

L I3
Condizioni di carico non
lineari e buckling

Q\.‘

Parametri Generali Azione
Sismica
2

=

-_—

Inserimento dati
Condizioni Sismiche

A

Coeff, CdC elementari pw

raleals maces

O 28

Categoria zuolo fondazione; B~

Categoria Topografica 2 v

Percentuale smorzam. £ b4

Fattore di struttura base qls 1.5 gqly 1.5

Fattare di struttura SLV:  ge| 1.5 @ 253 qz
Fattare di struttura SLD:  (ge| 1.5 qu| 1.5

Auto

Periodo Tc [zec.] wp SLY (040360 z 015

wp SLOD 03744

[ Analisi statica equivalente

Upzioni avanzate analisi statica equiv.

[ Analisi dinamica
[ Analisi Pushover

Parametri Analisi Modale

Gerarchia Resistenze

Salva progetto

O et
Selez. elem.con sisma verticale:
| v
Coefficiente eccentricita accidentale
centro di massa (vd. Definizione Impaloati):
|:| i per ottenere |a rigidezza fessurata 100

Peso proprio incluso nel calcolo eccentricitd masse

[ Escludi massa propria elementi da analisi sismica

[ Ecc Costante

fta Lx O Ly |1 cm

Amplficazione sollecitazioni taglio aste

Usa momento resistente asta sempre [ Auto
Fase di appartenenza analisi sismica statica
equivalente e dinamica modale

s | [ optca

Per definire il fattore di struttura clicchiamo sul tasto “qx” della scheda. Nella

finestra di dialogo apertasi effettuiamo le operazioni seguenti: rimuoviamo il

segno di spunta dalla casella “Imposto” del box “Fattore di Struttura q’;

selezioniamo “Edifici non regolari in altezza 7.2.2”e¢ “Edifici regolari in

pianta 7.2.2" nel box “KR”; scegliamo “Strutture telaio, a pareti accoppiate,

miste” nel box “Tipologia (Tab.7.4.1)”; selezioniamo “a) Struttura a telaio

con piu piani e pin campate” nel box “Da Tipologia Edificio”; clicchiamo sul

tasto “OK”.
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Fattore di Struttura gx pd

(®) Edifici con Struttura in C.A. (par.7.4.3.2) e Prefabbricate (par.7.4.5.1)
Tipo Struttura oy fal
@ In0Opera () Prefabbricato () Da Analisi Mon Lineare
a a
KR | Edifici non regolari in altezza W

Edifici regolari in pianta w ®)Da Tipologia Edifici

a) Edifid a telaio con pill piani e pit campate
Tipologia (tab.7.4.1) ) i e i

Strutture a telaio, a pareti accoppi: oy /al | 13

() Edifici in Acdiaio (par.7.5.2.2) e miste Acdaio-Calcestruzzo (par.7.6.2.2)

fal
KR.  Edifid non regolari in altezza 5 o o :
Da Analisi Mon Lineare
Edifici regolari in pianta 0 0
Tipologia (tab.7.5.11
Poloos | ) Da Tipologia Edificio

a) Strutture intelaiate - :
Edific a un piano

(] 0
Fattore di Struttura q per stati limite ultimi [ ]controllo massimo fattore di struttura SLV
Imposte g= 3.12 da usare: | 3.12
[Jime Fattore di struttura per SLD: El

qd= | 3.9 da usare: 3.9

Annula

Lo stesso procedimento lo eseguiamo per il fattore di struttura “qy”.

Una volta tornati alla finestra principale

“Parametri Generali Azione

Sismica”, ci resta da selezionare il tipo di analisi da condurre; spuntiamo

["opzione “Analisi dinamica” e clicchiamo sul tasto ‘“Parametri Analisi

Modale”.
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La finestra di

Diati Generali Analisi Modale

Murnera autovalor E =

Metodo di Calcolo Rest. Lanczos

Matrici di Mazza CONSISTEMT matrice di mazza completa  ~
M atrice geometnca a seguito di analisi ML Comb. agsegnata
Sequenza di STURM Conzenti moto rigida
Ezcludi Masze

sui gradi di libertd wincolati

da nodi zelezione

1]
24
0
Parametri per metodo di Ritz
0 =l [ =i |EdEh. 1
0 =l = |EdCn.1
0 = [ = |CdC .1

tetodo di combinazions

COC combinazione quadratica completa

Segna del rizultato della combinazione:

Seqgno del modo prevalente distinto per ogni elementa
Permutazione zegni per inviluppi con sigma combinata:
Con zegno deli risultati zempre pogitivo e

01

dialogo aperta offre la possibilita di scegliere diverse

metodologie di calcolo; per la nostra applicazione lasceremo invariate le

impostazioni di default mentre andremo ad imputare come numero di

autovalori da considerare nell analisi il numero “50".

Nella parte inferiore del comando, andiamo a settare le impostazioni illustrate

nell’immagine seguente:
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Dati Generali Analisi Modale *

Mumero autovalon A 5

Metodo di Calcolo Rest. Lanczos

M atrici di Masza COMSISTENT matrice di mazza completa
[] Matrice geometrica a seguito di analisi ML Comb. azzegnata
Sequenza di STURM [] Canzenti mata rigida
Ezcludi Mazse

(®) sui gradi di libertd vincolati

() da nodi zelezione

Taolleranza [wilzon]/Contr. norma [Lanczosz) IZI

24
1]

Parametri per metodo di Ritz

o = | 2 | | CdC n. 1Pemmanente
o = |1 | CdC n. 1Pemanente
o = [ = | CdCn. 1Permanente

Metodo di combinazione

COC combinazions quadratica complata ~ 01

Segno del risultato della combinazione:
Seano del modo prevalente distinta per ogni elemento ~

Permutazione segni per inviluppi con sigma combinata:
Con zegno deli nsultati zempre positivo o

Arrula

Nota: 'opzione “Segno del risultato della combinazione” serve a ripristinare
il segno di una qualunque grandezza (spostamento, reazione vincolare,
sollecitazione,...) risultante dalla combinazione quadratica completa.
Selezionando “Segno del modo prevalente distinto per ogni elemento” tra gli n
valori della stessa grandezza considerati nella combinazione quadratica (dove
n sta per numero di modi analizzati) si assume il segno della componente

associata al modo di vibrare piu significativo.

Terminata la compilazione di questa finestra, clicchiamo il tasto ok.
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(X3

Una volta ritornati nel comando arametri generali azione sismica”
selezioniamo il pulsante Applica. Come suggerito dal software, continuiamo
col definire le condizioni sismiche; clicchiamo sul tasto “Definizione
Condizioni Sismiche” presente nell’elenco dei comandi sulla sinistra, e, una
volta aperta la nuova finestra, clicchiamo su “Genera condizioni sismiche di

default”. E possibile anche in questa scheda modificare la accelerazione

massima al sito “ag/g”, cliccando sul tasto "Parametri Spettri Automatici”.

Opzioni di progetto O st
Condizioni Sismiche
@ Nome Tipo SoftoTpo |  Spetto | ag/g | Mok X | MokY | Mok Z ~
Infarmazioni madello 1 | Siema SLD X | Sisma SLEx | SLD ~“DM 2018 5LD X |0.0717 1
"2 |SsmaSLDY |SsmaSLEy |SLD | ~DM2018SLDY | 00717 I}
"3 |SmaSLDZ |SismaSLEz |SLD |~pmz2018s5LD7Z 00717 | IE
Gestione CdC e Fasi "4 | Sisma SLV X |Sisma SLUx | 5LV [~DM 201851V X | 01631 1 f
. "5 | Sisma SLVY |Sisma SLUy |SLV [~DM20185LVY [0.1631 | K _
T "6 |Sisma SLVZ |SismaSLUz |SLV |~DM2m8svZ 01831 | E

Parametri Generali azioni
vento

"

Condizioni di carico non
lineari e buckling

Parametri Generali Azione
Sismica

[ Genera condizioni sismiche di default zl:l
Inserimento dati ' = |
Condizioni Sismiche

Coeff. CdC elementari pw]

al L macca

o] [ons ] [ o]

Al fine di considerare, unicamente, il sisma lungo x ed y rimuoviamo le

condizioni di sisma lungo z, quindi le righe 3 e 6. Per fare cio clicchiamo sulla

riga 3 e quindi sul tasto “Cancella elemento dalla griglia” == .
Per esercizio ripetiamo la stessa operazione per [’ultima riga ed una volta

terminato confermiamo le scelte con un clic sul tasto “Applica”.
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Opzioni di progetto : O X

Condizioni Sismiche
@ MNome Tipo Sotto Tipo Spettro ag/g Mokt ¥ | Mol Y | Mok Z ~
Informazioni modello 1 |Sisma SLD ¥ | Sisma SLEx | SLD ~DM 2018 SLD X | 00717 |1 0 1]
2 | Sisma SLD ¥ |Siema SLEy SLD ~DM 201850 Y | 00717 |0 1 1]
3 | Sisma 5LV X | Sisma SLUx 5LV ~“DM 2018 5LV X | 01631 1 1] 1]
Gestione CdC e Fasi 4 | Sisma SLVY | Sisma SLUy SLV ~DM 2018 5LvY | D.1631 O 1 0

H

f S

Parametri Generali azioni
venta

-

Condizioni di carico non
lineari & buckling

;;ﬁ

Parametri Generali Azione
Sismica

[mas !- _;_E' -‘
Inserimenta dati |
Condizioni Sismiche

|

Coeff. CdC elementari pw|

alrnln macca

Per confermare tutte le impostazioni chiudiamo la finestra ‘“Parametri

Generali Azione Sismica’ con un clic sul tasto “Chiudi’.

1l file “ModelloL” contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello fin

qui creato.
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5. Calcolo del modello

A questo punto siamo pronti a lanciare il calcolo del nostro modello.

Dal menu “Strumenti” selezioniamo il comando “Calcola...” e clicchiamo sul

tasto “Si” alla domanda “Il modello é stato cambiato, Salvo? .

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti  Disegno  CISI 7

=
OmES 'l | B BT E|EE] e O | Gl v
.......... e - Comandi di Calcola 3 : .
15 CdC n. 1Permanente ‘ i b i ;'.4 e '{J’ "{"
Gestione Selezioni L = | Apri File di Testo L2
Té Tﬁ i E! TE‘ T Yx Visualizza Reazioni Vincolari...
=5 ruppi di selezione Visualizza Spostamenti...
Ma.tan.all Visualizza Sollecitazioni 4
[ Sezioni . . .
A Plinti Riepilogo Risultati Analisi
- ¥ Tipologie Inviluppi
& Piastre
4 Impostazioni di Verifica
= |mpalcati

Preparazione Armatura Sezioni in ¢.a..

[ & Utente
L Verfiche Fearuzinne Verifiche

Una volta terminato il calcolo possiamo passare alla seconda fase della nostra

analisi.

Visto che abbiamo eseguito un’analisi di tipo di dinamico, un primo passo da
fare e controllare ’eccitazione delle masse raggiunta nelle direzioni X e Y. Per
cui, sempre dal menu “Strumenti” entriamo ‘“Riepilogo Risultati Analisi” e

b

successivamente clicchiamo il comando “Analisi Modale...".

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti  Disegno  CISI 7

= = ”
ImEEe od |[RLERAEE] e G| Colob. e@0anEgL xBEHE
T — ;x|  ComandidiCalcolo v I
15 CdC n. 1Permanente ~|| {3 [1 B 4 i RBEED@ERE E| Foe &,
Gestione Selezioni LN <] Apri File di Testo r
EYTLTLER B % Visualizza Reazioni Vincolar.
=-{5 Gruppi di selezione Visualizza Spostamenti...
7 Materizli Visualizza Sollecitazioni »
- Sezioni
L Plinti Riepilogo Risultati Analisi Y [—————
@5 Tipologie Eam i Analisi PushOver...
L8] Piast
(% Pisstre e i
53} Impalcati
& Utente
@ Verifiche

La finestra di dialogo che abbiamo aperto ci consente di controllare
[’eccitazione complessiva delle masse sismiche nelle due direzioni scelte per il

sisma, i periodi e le frequenze della struttura relativi ad ogni modo di vibrare.
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Riepilogo Risultati Analisi Modale *

®) Riepilogo () Periodo (O Hz (O Mex O My O M (O MxTot (O MyTot () MzTak
L1 12 13 | L4

MxTot™ |89.2915 B6.4829 871436 87.15%4
MyTot% |B8.8577 | 89.8084 | 89.8804 | 83.9011
MzTot% |9994 9999 9994 9994

Periodi Fondamentali S truttura:

Sizma & T = 0.Y6068 2. Lancio n™2, Modao n®1
Sigma v T = 0.64604 2, Lancio n™2, Modo n*2
Sizma z: T =0.19317 2, Lancio n™1, Modo n*h

Sempre dal menu “Strumenti” potremmo scegliere di visualizzare le reazioni
vincolari, gli spostamenti e le sollecitazioni per ogni condizione di carico
elementare (statica o dinamica). Per poter invece visualizzare le stesse
caratteristiche derivanti dalle combinazioni delle condizioni di carico
elementari dobbiamo procedere alla generazione automatica degli inviluppi
cosi come descritto di seguito. Prima di proseguire salvare il modello fin qui

realizzato. Deselezioniamo [’intero modello.

5.1.Inviluppi

Gli inviluppi delle cdc elementari possono essere creati in maniera automatica

oppure manualmente. Vediamo la prima strada. Occorre entrare nel menu

b

“Strumenti” ed eseguire il comando “Inviluppi”, “Wizard inviluppi”.
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C¢# File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7 - a%

= T o-a N
OEES el |RLBOTE @E s OM e nEgLxEFOEIE.
T - Comandi di Calcolo 3 -
15 CdC n. 1Permanente | i ; e e,
Gestione Selezioni L x| Apri File di Testo 3 :‘
E K Y; Ti E‘ YE‘ Y ﬁ Visualizza Reazioni Vincolari...
-7z Gruppi di selezione Visualizza Spostamenti...
ABiatenx Visualizza Sollecitazioni 3
B Sezioni
: . - o
& Plinti Riepilogo Risultati Analisi
- # Tipologie Inviluppi » Wizard Inviluppi.
B Piastre ~ - =
) Impostazioni di Verifica ] Set Inviluppi 3
= |mpalcati
Preparazione Armatura Sezioni in c.a....
& Utente Ly Reazioni Vincolari...
& Verifiche = Esecuzione Verifiche » e e
Sollecitazioni Plinti...
Visualizza Verifiche 3
Sallecitazioni Beam, Truss...
= Computo... 3
Sollecitazioni Shell
Progetto armature Shell... Sollecitazioni Brick...
< Definizione armature tipo shell... Spostamenti Assoluti...
Progetto armature Shell a flessione... Spostamenti Relativi...
Rinumera Entita... Punzanamento Modi...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio... Cinpidizant L ey
e Crea Comb Fisse da Inviluppo...
Definizione Pareti in c.a. ... Hmma futt ek el
Calcolo Risultanti...
) Relazione di calcolo...
Lista Dati...
i Aggiorna Carichi da solaio,vento e masse
i Aggioma Parametri Automatici Aste
v
< Agaiarna Tratti Efficaci Armatura beam-truss 5
Edita armature beam, truss...
Crea inviluppi per diverse normative
. .
La finestra che si apre ¢ illustrata nella figura seguente:
Wizard Inviluppi *

Mome impostaz. ‘wWizard Descrizione

Applica a

Default_SL18

| ® Tutto () Selezione

Maormativa
Dk 17/1/20185.L.

Farametri CdC inviluppi

Paszo di calcolo lungao | Beam m

[ Considera la clazse di durata del carico

Set inviluppi [ Disabilita trasl. momenta SLU [ Mo sigma combinata inviuppi
[ Genera impost. ver. di default [ Mon includere irvil. in et inwil. automatico
T abella di generazione inviluppi

ReazVinc | Soll Plinti | Sol.Beam | Soll.Shel | SollBick | Spost.As

CdC | | Tipo | Gmp | Fatt.min | Fatt max
15 |[] | Pemanente 1 1 Pe SLE guasi pem. & [
25 |[] | Pemanente 1 1 Pe SLE frequenti [ [ [
35 |[E] | Variabile 1 1 M SLE caratterist. [ [l
45 | [ | Variabile 1 1 M STRSLV @ [
55 | [] | Varabile 1 1 Bn Spost sism.SLV
65 |[O] | Variabile 1 1 Lu SLD = = = [ [
GEQ ] [
EQU [ [ [ [ [ =
5L0 [ & [ [ [ &
SLC [ [ [Cl [ [ [l
< > £ >
Sisma orizzontals Sisma verticals Tipo Approccio (par 281 NTC 2018 (O Approccio 1 (@) Approceio 2 Cosff. gamma EC

talt. 1

Mal,

[ Irviree. sizmici considera CdC non sismiche variabil come perm.

Chiud |

| Elimina impostazione | | Sakea impostazione | |

: Paramnetri di default | Corvearti inviluppi

Lasciando le impostazioni di default, saranno creati in automatico tutti gli

inviluppi necessari alla progettazione e verifica delle strutture in elevazione.

1l codice di calcolo applica automaticamente le indicazioni normative per la
verifica in gerarchia delle resistenze delle strutture in elevazione. Per le
a partire dalla versione 27 e stata disattivata

fondazioni, invece,

["amplificazione automatica delle sollecitazioni sismiche per le verifiche a
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SLU. Nel caso in cui si voglia tenerne conto, dobbiamo creare un Wizard di
inviluppi ad hoc, procedendo nel seguente modo. Innanzi tutto, attraverso il
comando “Gestione selezioni”, creiamo una selezione di elementi che include

le sole strutture di fondazione e che chiamiamo appunto “Fondazioni”:

€® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali  Modellazione Entita Strumenti Disegno  CISI 7

OEES & | @4 @S DE'OAABAQQL | ZR. ¢JEANESL XBOF =,
’ B s EEREI RSO E> 44 2.
Gestione Selezioni LA x |

AR AAA L TRA" I

=] _E Gruppi di selezione
& Materiali

- Sezioni

-t Plinti

- & Tipologie

Bl Piastre

=
. \
= |mpalcati ol [l
- & Utente =1
.. @ Fondazioni L
-0 ShellZ5
o Shell30 \
Verifiche s

Aggiungi selezione

Conferma Annulla

e

=

|«

Dopo di che, attraverso il comando “Strumenti”, “Inviluppi”, “Wizard
inviluppi” creiamo un nuovo gruppo di inviluppi, che possiamo chiamare a titolo
di esempio “Fond”. Rispetto alle impostazioni di default, dobbiamo fare le
seguenti modifiche: imporre [’applicazione alla sola selezione “Fondazioni”
appena creata, assegnare un moltiplicatore 1.1 (1.3 nel caso di progettazione in
CDA) alle azioni orizzontali. Si veda a tal proposito [’'immagine riportata in

seguito:
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Wizard Inviluppi

Mome impostaz. ‘Wizard

Descrizione

Applica a

Fond

| () Tutto (®) Selezione

Mormativa
DM 1741 /20185.L

Parametri CdAC inviluppi

Paszo di calcolo lungo | Beam m

[ Considera la classe di durata del carico

Set inviluppi

Tabella di generazione inviluppi

[ Dizabilita krazl. momenta SLU ] Mo sigma combinata inviluppi

[ Genera impost. wer. di default

UtentetFondazioni

[ Mon includers invil. in set invil. automatico

[CDinieve. sizmici congidera CAC non sismiche variabil come perm.

Parametri di default

Corverti inviluppi

€| | Tpo | Gp | Fettmin | Faitmax ReazVinc | Soll Pinti | Sol.Beam | SollShel | SollBrick | SpostAs
15 |[C] Pemanente 1 1 Pe SLE quasi pem. = = [F | | =
25 |[C]  Pemanente 1 1 Pe SLE frequenti = & O O | =
35 | [ | Variabie 1 1 Me SLE caratterist. = [ [ [ O [
45 | [ | Variabie 1 1 Me STR 5LV = [ [ O
55 | [] | Variabie 1 1 Bn Spost sism SLV =
65 | [ | Variabie i 1 Lu SLD &= [ [ = O ]
GEO = ] [ [ ]
EQU [ ] ] ] ] ]
S0 [ [ ] ] & ]
5LC ] ] [0l ] ] &
£ > £ >
Sisma orizzontale Sisma verticale Tipo Approceio [par261 NTC2018) (O Approccio 1 @) Approccio 2 Coeff. aamma EC
b, Mol 1

Elimina impostazione | |Salva impostazione

Chiudi

A questo punto, abbiamo ottenuto in automatico gli inviluppi da utilizzare nella

progettazione. Possiamo visualizzare la struttura dei suddetti inviluppi

utilizzando ad esempio il comando “Strumenti/Inviluppi/Sollecitazioni beam .

b

Aprendo il menu a tendina di fianco a “Nome inviluppo”, compaiono tutti gli

inviluppi di inviluppi creati dal software:

Inviluppeo Sollecitazioni sui Beam, Tr..

Home Inviluppo

~5L18 Fond GEO
~5L18Fond STR 5L
~5L18 GEOD

~5L18 5LE caratt.
~5L18 5LE freq.
~SL18 5LE q.perm.
~5L185TR 5LY

Pazso di Calcolo

Applica a

(®) Tutta () Se

Sollecitazioni da Inviluppare

M T12 T13
MT 12 113

Sigma Combinata

Pressione Wink2
Fressione Wink3

Proprieta Inviluppo Automatico

Carico Wink2
Carico Wink3

CdC Tipo | ap | Mol min | Mol max | -

15 [Mon Considerata 0 o

25 | Non Considerata 0 0

35 |Non Considerata 0 ]

45  |Non Considerata 0 0

55 |Non Considerata 0 ]

65 |Non Considerata 0 ]

1D |Mon Considerata 0 o .
(®) CdC Elementari () Irwiluppi = = '_“ N C’ e

[ Usa Combinazioni Fisse

Elirina

Apri Gruppi di Combinazioni Fisze

Chiudi
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Scegliamo di visualizzare [’inviluppo “~SL18 STR SLV”; trattandosi di un

inviluppo di inviluppi e non di un inviluppo singolo , occorre selezionare

€

nviluppi”, in basso a sinistra:

Inviluppo Sollecitazioni sui Beam, Tr... — *
Mame Inviluppa |"5L18 STR 5LV w |
Mastra sola inviluppi primari
Passo di Calcolo lungo il Beam  |0.2 | m
Applica a

®) Tutto () Selezione

Sollecitazioni da Inviluppare
[ N ][ m2 ][ 113 |[Pressione wink2|| Caricowink2 |
[ M1 ][ M2 [ #13 | [Pressione wink3][ Caricowink3 |

Proprieta Inviluppo Automatico

Inviluppo | Tipo |grp | Mol....
~5L18 STR 5LV_1 Pernon Contemp. |1 |1
~5L18 5TR 5Lv_2 Permon Contemp. ' 1 |1
~5L18 5LU Sism. Orizz._1 | Pernon Contemp. |1 |1
~5L18 5LU Sism. Orizz._2 | Pernon Contemp. |1 |1
< >

(O CAC Elementari @ Inviuppi =2 &7 B2 8 |y

[[] Usa Combinazioni Fisse Apii Gruppi di Combinazioni Fisse

Elirina Chiudi

La finestra mostra com’e ricavato l’'inviluppo in oggetto: in pratica, e
costituito da quattro inviluppi elementari (ovvero inviluppi di singole cdc
elementari, distinguibili in quanto i nomi terminano con “... 1/2/...”), ciascuno
dei quali e considerato “Per. non contemporaneo’ rispetto agli altri. Volendo
visualizzare le caratteristiche degli inviluppi elementari, dobbiamo disattivare
“Mostra solo inviluppi primari”; questo consente la vista, nel menu a tendina,
dei nomi degli inviluppi delle singole cdc, in aggiunta ai nomi degli inviluppi di
inviluppi. Scegliamo ad esempio “~SL18 STR SLV 17: nella finestra
“Proprieta inviluppo automatico” viene visualizzata la sua struttura, ovvero le

condizioni di carico considerate, la loro tipologia e i moltiplicatori minimi e

massimi:
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Inviluppo Scllecitazicni sui Beamn, T, — x

Norme Inviluppo | "5L18 STR SLY_1 v]

[] Mostra solo inviluppi primari

Applica a
(®) Tutto () Selezione

Pazzo di Calcolo lungo il Beam

Sollecitazioni da Inviluppare

02 | m

[ N

|| 112 || T13 [|Pressione‘wink2|| Carico‘wink2 |

[ MT | M12 || M13 ||Pressionewink3|| Carico'wink3 |

Sigma Combinata

Proprieta Inviluppo Automatico

[J Uza Combinazioni Fisse

Elirnina

CdC Tipo | ap | Mol min | Mal max |A

15 |Pemanente 1 13

25 |Pemanente 0.8 T

35 | Variabile 0 15

45 | Variabile 0 15

55 | Varabile 0 0.75

65 |Varabile 0 15

1D | Mon Congiderata 0 ] .
(® CdC Elementai () Irviluppi &2 55 B2 N (P B

Apn Gruppi di Combinazioni Fizze

La stessa finestra di dialogo puo essere utilizzata per creare gli inviluppi

manuali: é possibile realizzarli daccapo oppure partire da quelli automatici e

facendo opportune modifiche. Questa seconda strada e piu semplice: in

entrambi i casi, comunque, dovremmo avere tuttavia l’accortezza di scegliere

un nome che non contenga il carattere “~" che contraddistingue i soli

inviluppi automatici.

5.2.Calcolo del fattore Theta

La normativa al punto 7.3.1 dice che le non linearita geometriche sono prese in

conto, quando necessario, attraverso il fattore Theta, e in particolare per le

costruzioni civili esse possono essere trascurate nel caso in cui ad ogni

orizzontamento risulti:
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TERAL P
V-h

Con CMP e possibile effettuare questo controllo in maniera semplice se sono
definiti correttamente gli orizzontamenti dell’edificio nel comando ‘“Dati
generali/Definizione impalcati..”, cosa che abbiamo gia fatto
precedentemente.

Dal menu “Strumenti” clicchiamo “Calcolo fattore Theta” e si apre la

finestra di comando.

Calcolo Fattore Theta - >
MNome Impostazione o |
Gruppa di Combinaz. : ES

Gruppi di combinazioni fisse...

Verticale: (@) Tutte () Singala
Impalcato: (®) Tutti () Singalo

Modalita: ~
Riferimento: | Rif. Sisma b
Visualizza risultati: (®) Dettagliat () Sintetici

Calcola amplificaz. max [

Salva Elimina Chiudi

Definiamo un nome nel riquadro “nome impostazione” e scegliamo “calcolo

fattore Theta”, poi clicchiamo il tasto “crea combinazione fisse da inviluppi

N7 esi apre una nuova finestra.

Crea combinazieni fisse da inviluppi *

Tipo di inviluppo: N

Crea comb. utlizzate dainv. | | Crea tutte le comb. | | Crea comb. per theta
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Nel riguadro “Tipo di inviluppo ” selezioniamo “Soll. Beam, Truss” poi sotto
clicchiamo su “~SL18 STR SLV” e infine “Crea comb. Theta” ¢ “chiudi’’; in
questo modo abbiamo indicato [’inviluppo in cui il CMP deve agire per avere

le sollecitazioni di calcolo elementare da combinare in condizione sismica.

Crea combinazioni fisse da inviluppi x

Tipo di inviluppo: soll.Beam, Truss o

~5L 13 5LE freg. A
~5L 18 5LE freq._1

~SL18 SLE freq._2

~5L 18 5LE g.perm.

~5L 18 SLU Sism., Orizz._1

~5L 18 S5LU Sism. Orizz, 2

~5L18 S5TR. 5LY

~5L 13 5TRSLYV_1

~SL18 STR SLY_2 "

Crea comb, utiizzate dainv. | | Crea tutte le comb. | |Crea comb. per theta

Chiudi

Ritornando sulla finestra “calcolo fattore Theta”, nel riquadro “Gruppo di
combinazioni” selezioniamo “~Theta: ~SL0O8 STR SLV” che ¢ il gruppo di
combinazioni appena creato, poi nella indicazione delle “Verticali” seleziono
“Tutte” e per “Impalcato” seleziono “Tutti”’; nel riquadro “Modalita” e
“Riferimento” seleziono rispettivamente “Calcolo con impostazioni

impalcato” e “Rif. Sisma” cioe gli stessi parametri di calcolo inseriti anche

nella “definizione degli impalcati”. Clicco il tasto “Salva’ e “Calcola’.

Calcolo Fattore Theta — X
Mome Impostazione | e e g |
Gruppo di Combinaz.: | Th_nSL18 STR 5LV v |5

Gruppi di combinazioni fisse...

Verticale: (@ Tutte () Singola

Impalcato: @ Tutt () Singalo

Modalita: Calcolo con impostazioni impalcato e
Riferimento: | Rif. Sisma b
Visualizza risultati: (® Dettaglati () Sintetid

Calcola amplificaz. max [

Salva Elimina Chiudi
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A questo punto compare la finestra con il calcolo del fattore Theta per ogni
impalcato, esclusa la fondazione, in direzione X “Theta X, in direzione Y
“Theta Y e il valore con lo spostamento vettoriale integro (non scomposto in
X e Y) “Theta combinato”, con la modalita adottata e le combinazioni
utilizzate per il calcolo dei tre valori e si puo notare come tutti i valori di Theta

calcolati non superano il limite da normativa di 0, 1.

B’ Risultati - Calcelo del fattore theta — O >

Verticale Impalcato Nedo rif.  Orig. theta (cm) Metodo Calc. h (cm)

Wert1 Impalcato n*2 | 221 (1057 .5; 601.611) | Ordinario 3575

dir. Theta Comb. Val. Theta P (daN) dr {cm) H (daN)
theta X 16 0.01341 -2104374. 042426 18622576
theta 24 0.01952 -2109090. 0.56722 168411.54
Verticale Impalcato MNodo rif.  Orig. theta (cm) Metodo Calc.  h (cm)
Wert1 Impalcato n®3 | 215 (10597 5; 564 452) | Ordinario 310

dir. Theta Comb. Val. Theta P (daN) dr (cm) H (daN)
theta X 1 0.03391 -1680085. -1.0070 -160936.7
theta 28 0.02323 -1657571. 0.8226 -193540.6
Verticale Impalcato MNodo rif.  Org. theta (cm) Metodo Calc. h (cm)
Wert1 Impalcato n*4 217 (1097 5; 564 452) | Ordinario 310

dir. Theta Comb. Val. Theta P (daN) dr (cm) H (daN)
theta X 4 0.03417 -1313750. 1.18960 147518.65
theta 26 0.02238 -1325663. 0.9136 -174550.8
Verticale Impalcato Nodo rif.  Orig. theta (cm) Metodo Cale.  h (cm)
Wert1 Impalcato n® | 215 (1097.5; 564.452) | Ordinario 310

dir. Theta Comb. Val. Theta P (daN) dr {cm) H (daN)
theta X 4 0.02973 5522253 1.19575 123561.64
theta 25 0.02092 9657735 £.53A1 -140106.6
Verticale Impalcato MNodo rif.  Orig. theta (cm) Metodo Cale. h (cm)
Wert1 Impalcato n®6 213 (10597.5; 564.452) | Ordinario 310

dir. Theta Comb_ Val. Theta P (daN) dr {cm) H (daN)
theta X 7 0.02296 -585807 .5 -1.1218 -92325.86
theta 3z 0.01766 -597517.0 091535 99881.740
Verticale Impalcato Nodo rif.  Orig. theta (cm) Metodo Cale.  h (cm)
Vert1 Impalcato n*7 | 211 (10597 .5; 597 584) | Ordinario 310

dir. Theta Comb. Val. Theta P (daN) dr (cm) H (daN)
theta X g 0.03335 -217303.2 0.31024 17025.605
theta a0 0.01778 -218360.0 038188 34944 943

Chiudi
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Le combinazioni indicate le possiamo visualizzare andando nel menu
“strumenti”’, “inviluppi” e clicchiamo su “Gruppi di combinazioni fisse” e si
apre una finestra “Tabella dei gruppi di combinazione fissa”. Nel riquadro
“Nome del gruppo” selezioniamo “~Theta: ~SL08 STR SLV” e come
possiamo notare nella parte sottostante vengono indicate tutte le combinazione

numerate considerate per il calcolo del fattore Theta.

B " Tabella dei gruppi di combinazione fissa — O *
Nome del gruppe: | [ IGENEEITEEED v|
Combinazione | cdc1 [ cdc2 | cdc3 | cdC4 | CdC5 | CdC6 | Dynt | Dyn2 | Dyn3 | Dynd | Dyn5 | Dyn6 | Dyn7 | Dyn8 | A
C1Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 [0 08 [0 0 0 0 e 0 03 [0
C2Th_~SLIBSTRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 1 D 03 |0
C3Th_~SL1I8STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 0 -1 23 [0
CATh_~SLIBSTRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 1 03 |0
C5Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 [0 08 |0 0 0 0 1 0 03 |0
C6ETh_~SLIBSTRSLY 1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 1 0 03 |0
C7Th_~SLI8STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 -1 03 [0
C8Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 1 03 |0
C9Th_~SLI8STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 e 0 0 0.3
C10 Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 1 0 0 03
C1 Th_~SLI8STRSLV 1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 0 B 0 03
C12Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 1 0 03
C13Th_~SL18STRSLV 1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 B i} 0 03
C14Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 1 0 0 03
C15Th_~SL18STRSLV |1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 0 . 0 03
C16 Th_~SL18STRSLY 1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 1 0 03
C17Th_~SL18STRSLV |1 1 03 (03 |0 08 [0 0 0 0 D3 |0 A 0
C18 Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 o 08 |0 0 0 0 03 |0 N 0
C19Th_~SL18STRSLY 1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 03 |1 0
C20 Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 03 1 0
€21 Th_~SL18STRSLY 1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 03 |0 1 0
C22Th_~SL18STRSLV |1 1 03 (03 o 08 |0 0 0 0 03 |0 1 0
C23Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 03 |1 0
C24Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 0 03 |1 0
C25Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 |0 08 |0 0 0 0 03 [0 0 -1
C26 Th_~SL18STRSLY |1 1 03 (03 o 08 [0 0 0 0 03 |0 0 -1 v
Crea comb. fizze da inviluppo... ?4. *'_':' ,_E_ Elimina Chiudi

1l file “ModelloM " contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello

fin qui creato.
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6. Progetto e verifica

6.1.Set di inviluppi e impostazioni di verifica

1l comando “Wizard inviluppi” precedentemente descritto, oltre a generare gli
inviluppi, crea anche i set di inviluppi e le impostazioni di verifica. Per

visualizzare la struttura dei set di inviluppi, andiamo sotto “Strumenti”,

“Inviluppi” e da qui in “Set inviluppi, “Aste...".

() CMP - [ModelloN.cmp] - O x
©? File Modifica Visualiza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita | Strumenti  Disegno  CIsl 7 ) CIEx
NEEHSYEhun| BLETA | BE SO A . INEEL BEFE.
e = SO E® i | Comandi di Calcalo  rrY YT
Gestione Selezioni b x | Apri File di Testo > :‘
EYELLERE% Visualizza Reazioni Vincolari...
ruppi di selezione Visualizza Spostamenti...
S;it::‘“" Visualizza Sollecitazioni 3
R Riepilogo Risultati Analisi v
Tipologie C Inviluppi | wizard invituppi. l
& Piastre B e o Set Inviluppi v Asten ]
= Impalcati |-
& Utente < Preparazione Armatura Sezioni in €a.. T Shell...
- @ Verifiche Esecuziane Verifiche L3 T ST T
Visualiza Verifiche i Sollecitazioni Beam, Truss..
<! computo.. N
| Sellecitazioni Shel
Progetta armature Shell.. Sallecitazioni Brick..
=~ Definizione armature tipa shell... Spostamenti Assoluti...
Progetto armature Shell a flessione... Spostamenti Relativi...
e Punzonamento Nodi...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio... GHPOAEEURD G2
- Crea Comb Fisse da Inviluppa...
Definizione Pareti in ca. ... Elimina tutti gii Inviluppi
Calcolo Risultanti..
. Relazione di calcolo...
Lista Dati..
L' o Aggiorna Carichi da solaio,vento e masse
: Aggiorna Parametri Automatici Aste
IP Aggiorna Tratti Efficaci Armatura beam-truss " =
D Edita armature beam, truss...

Set Inviluppi Aste - X
Mome Set Inviluppi: b4
Mormativa
D17 /20018 w

Inviluppi per tipo di verifica
T.A
®5LU [ Mo trazl Momenta
(7 5LU Combinazione eccezionale
(") SLE Cambinazione rara
(") SLE Cambinazione quasi permanente
() 5LE Combinazione frequente

Inviluppo Selezione

| Crea lnviluppi | Irﬁ n_E—

[ Elimina | | Chiudi l Salva |
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b

In “Nome set di inviluppi,” apriamo il menu a tendina e richiamiamo
“~SL18", ovvero il set di inviluppi creato in maniera automatica. Come
mostrano le figure seguenti, a fianco di ogni verifica e di ogni gruppo di

elementi, compare l’inviluppo/i utilizzato/i per eseguirla:

Set Inviluppi Aste — * Set Inviluppi Aste — *
Mome Set Inviluppi: [ “SL18 V| Mome Set Inviluppi: [ “SL18 et
Mormativa Mormativa
DM17/1/2018 ~ |DM1?£‘I£2D‘IB ~
Inwviluppi per tipo di verifica Inwviluppi per tipo di verifica
T, T,
®5LU [ Ma trasl Momenta (@]l Mo trazl Momenta
() 5LU Combinazione eccezionale () 5LU Combinazione eccezionale
() 5LE Combinazione rara (® 5LE Combinazione rara
() 5LE Combinazione quasi permanente () 5LE Combinazione quasi permanente
() 5LE Combinazione frequente () 5LE Combinazione frequente
| Inviluppo Selezione - | Inviluppo Selezione -
1 |~5L18 Fond STR 5LV | Fondazioni [ 1 |~5L18 5LE caratt. | [
2 [~5L18 STR SLV
| Crea Inviluppi | | Crea Inviluppi |
| Elirrina | | Chiudi [ Salva I || | Elirrina | | Chiudi [ Salva ]
Set Inviluppi Aste - ped Set Inviluppi Aste — X
Mame Set lnviluppi | ~5L18 V| Mome Set Inviluppi. | 75L18 ~
Mormativa MNarmativa
DM1741/2018 v |DM17.1/2018 v
Inviluppi per tipo di verifica |nviluppi per tipo di verifica
T.A T,
[@F=N1] Mo trasl Momento (@ X0 Mo traslMomento
(0 5LU Combinazione eccezionale () 5LU Combinazione eccezionals
(O) SLE Combinazione rara (C) SLE Combinazione rara
(®) 5LE Combinazione quasi permanente () 5LE Combinazione quasi permanente
(J) SLE Combinazione frequente (®) 5LE Combinazione frequente
| Inviluppo Selezione | ” | Inviluppo Selezione -
1 |~5L18 SLE q.pem. | 1 |~5L18 SLEfreq.
| Crea Inviluppi | | Crea Inviluppi |
| Elimina || Chiudi [ Salva ] || | Elimina | | Chiudi | [ Salva ]

Se si volesse procedere alla modifica dei set di inviluppi, occorre agire in

questa finestra di dialogo.

-109 -



Passiamo ora alla visualizzazione delle “Impostazioni di verifica”.

Scegliamo dal menu “Strumenti” il comando “Impostazioni di Verifica” e

quindi “Aste...”.

L |
b= 1 A 4

Gruppi di selezione

Gestione Selezioni

LR/

Materiali

AA A A

Apri File di Testo »

Visualizza Reazioni Vincolari...

Visualizza Spostamenti...

Progetto armature Shell...
Definizione armature tipo shell...

Progetto armature Shell a flessione...

Rinumera Entita...

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7
dm e d | BLETa@E| O N Cloa. PAE®EL L.
15 CdC n. 1Permanente i iE :3 ﬂ :! [ ] | St i : ';"5 p: =:Z'- 'U‘ 'ﬁ' @ .

By Wisualizza Sollecitazioni »
Sezioni
2
Plinti Riepilogo Risultati Analisi
@ ¥ Tipologie
B .F g Inviluppi ME
F Piastre ¥ z
Impostazioni di Verifica L3 Aste...
-7 Impalcati
Utente Preparazione Armatura Sezioni in c.a... Shell...

m- @ Verfiche Esecuzione Verifiche » Riepilogo Assegnazioni...
Visualizza Verifiche L4 Assegna Automaticamente a Sezioni in uso
Computa... 3

Le “Impostazioni di verifica”’ create in automatico sono 2: “Fless. CA” e

“Pressofless. CA”. Per vedere come sono realizzate, richiamiamole dal ment

a tendina di fianco a “Nome”:

Werifiche di resistenza

Werifiche di Fessurazione

[ Verifiche di instabilits
e e Yerfica se necessano:
[J¥erifiche SLU con M cost.

[ erifiche di duttilita
Solo allo spiccato delle fondazioni

[I¥erifiche nodi c.a.
Mum. intero staffe

metodo semplifizato

28

10 M
[Jerifiche sismiche in campo sostanzialmente elastico
Contralli normativi c.a.

Cantrolli per pil. Controlli per travi

CIPIL am. min. [ JPIL e bare [ PIL am. max. [ ] PIL = staffe

CIPIL n*min bame [ PIL @ staffe [JPILOmega [ PIL dist long

CIPIL [7.4.29) TR £ staffe TR arm. TR & staffe
Agizci su

() Tutto (@ Selezione | TipologieW TRAWY] C.A.

N
M12 MT [ T12
Paszso di verifica EI m

Applica

Sollecitazioni: M

Opzioni avanzate...

Elirnina Chiudi

Impostazione di Verifica x
Mome | Fless.CA w |
Mormativa  [DM17/1/2008
~5L18 v

Impostazione di Verifica pd
Nome |Pre&soFIess.D’-‘« v

Mormativa  DM17/1/2008

~5L1& v

Verifiche di resistenza

Werifiche di Fessurazione

[ Werifiche di instabilits
e Bl e WVerifica s& necessario:
[ ¥erifiche SLU con N cost.
Yerfiche di duttilita
Solo allo spiccato delle fondazioni
Yerfiche nodi c.a.
I Mum. intera staffe  Angola lim. *
[ Werifiche sismiche in campo sostanzialmente elastico
Controlli normativi c.a. Cantrolli per pil Cotitralli per travi
FIL arm. min. FIL @ barre PIL arm. mas. FIL g staffe
PIL w’min barre || PIL @ staffe PIL Omega PIL digt lang

metoda semplificato

26

PIL[7.4.29] [ TR s staffe [ TR am. 1 TR & staffe
Agisci su;

(O Tutto () Selezione | TipologietPILASTRI C.4. w
Sollectaziori: [ N[ M12 [[M13 ]| MT |[ 112 |[ T13 ]

Pazzo di verfica D m

Opzioni avanzate...

Elimina Chivdi
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Possiamo verificare [’attivazione della “Gerarchia Resistenze” in entrambe le
verifiche cliccando sul corrispondente pulsante. Cosi facendo si attiva la

finestra riportata nella figura seguente:

Pararnetn Gerarchia Resistenze *
Parametri da Mormativa (solo DM'08/EC/DM'18)

Amplificazione sollecitazioni aste
L'amplificazione delle sollecitaz, & attiva
Forza Attivazione

GammaRd Travi 11

GammaRd Pilastri L1

Verifica Duttilitd Flessionale nodi trave-pilastro

La verifica di duttilita & attiva

Forza Attiv

GammaRd | 1.3

Limitazione azione assiale pilastri c.a.
La limitazione Nc,lim dei pilastri c.a. & attiva

Verifica nodi trave pilastro

GammaRd | 1.1

ot

6.2. Progetto e verifica delle travi

Passiamo al modulo “Sezioni”. Per assegnare [’armatura di partenza,
selezioniamo nel menu “Strumenti” il comando ‘“Preparazione Armatura
Sezioni in c.a...”’, modifichiamo il valore “16” del “Diametro” inserendo dei

“@l14” e clicchiamo su “Applica”.
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CMP - [ModelloM.cmp:2 - Sezione]

*¥ File Modifica Visualizza Finestra = Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

T ES X B Ve d [Ef MNuova Sezione...

Muova Armatura...

PILASTRO [Rettangolare 40w ~ | 0 ~ |
Definizione Sezione...

Gestione Selezioni 3 [ | Sezio
BTLTYYLENR YK

Gruppi di selezione

Colori Sezioni...

Cancella Sezione...

Sge Sezione Tipica »
= Materiali i
] Sezioni Verifica Sezione singola TA/SL...
&4 Plinti
% Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in c.a...
E1 Piastre Progetto Travi in c.a. ...
= Impalcati Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio...
Utente

D Parametri Verifica Flessione ca. ...
- @ Werifiche

Parametri Verifica Taglio c.a. ...

Assegna posizioni a Momento..,

Proprieta statiche...
Imposizione Piano di Flessione...

Gestione materiali...

Preparaz. Armatura Sezicni in c.a >

Generazione Barre dérmatura aiertici

-

Coprifermo Yerticale 4

i

= cm
Copriferro Orizzontale |4 2| em
Diametro 14 2 mm
Dati Staffatura

Pazzo Staffe 20 =1 cm
Diametro Staffe S = mm
Lungh. ancoraggio 10 | cm
Angalo ancoraggio 45 e

Sezione Circolare

Min.Mumero Barre: |6 =
b azzima distanza bame: |20 H em

Al

1l comando utilizzato ha associato a tutte le sezioni disponibili un’armatura
base costituita da ferri di vertice, aventi un diametro di 14 mm, e da una staffa
avente un diametro di 8 mm, impostando un copriferro omogeneo pari a 4 cm.
L’armatura di base potra essere integrata e/o modificata nel corso della

progettazione della singola sezione.

Per il progetto delle travi condurremo una progettazione a flessione semplice e

taglio. Per fare questo, selezioniamo la sezione “TRAVE X [25x50 cm]” dal
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box in alto a sinistra della “FINESTRA SEZIONI" e la posizione 1, in modo da
rendere visibile [’armatura. Affianchiamo la “FINESTRA SEZIONI” e la

“FINESTRA MODELLO” con [’apposito pulsante “affianca le finestre in

verticale” & , attiviamo la vista solida e selezioniamo solo gli elementi beam
interessati dal progetto con [’apposito tasto “seleziona tutti i Beam che

. » r%
posseggono la sezione corrente” .

1l risultato finale di tali operazioni e dato dalla doppia visualizzazione,
“FINESTRA MODELLO” ¢ “FINESTRA SEZIONI” affiancate; in piu, nella
“FINESTRA MODELLO” sono selezionati tutti gli elementi aventi la sezione
corrente nella “FINESTRA SEZIONI .

Nota: per operare nella “FINESTRA SEZIONI” o nella “FINESTRA MODELLO”
e necessario attivarle cliccando su di esse. Il colore piu intenso della barra

azzurra superiore indica quale delle due finestre e attiva.

Nella “FINESTRA SEZIONI”, premiamo il tasto ‘“Gestione di tutte le
visualizzazioni” della BARRA DEGLI STUMENTI; nella nuova finestra di
dialogo selezioniamo la scheda “Armature”, spuntiamo [’opzione “Colore

Posizioni Armature”. Clicchiamo su “Applica’ e chiudiamo la finestra.

Parametri di Visualizzazione >

Generale Poligonali  Amature

[ Numero Amature Colore Staffa
[ Coordinate Amature Selezionata [N
[] Diametra Amature

n” Posizioni Armature

[ Colore Posizioni Amature

[] 5olo valor massimi verfiche
[] Valori tensioni separati per fasi

Annulla Applica s
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Lo stesso risultato si poteva ottenere premendo sul pulsante (3 , nella barra

dei comandi della vista delle sezioni.

1l comando “preparazione delle armature” ha assegnato alle barre inferiori la
posizione “1” e a quelle superiori la posizione “-1".

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci Opzioni 7
h=ES owo|R4LEDE @6
TRAVEX [Rettangolare 25050 ~ |1 ~|| B f o | = 1| BB

g,
] 12 | B .

©* ModelloN.cmp:2 - Sezione

* | [ Sczione: TRAVE X [Rettangolare 25x50 cm] - Armatura 1 =

Legenda posizioni armature
2018:pos-1
2018:pos

3
1)
E

> 1l

=3

~

|| < o |IE >

Con le operazioni descritte precedentemente, visualizziamo il colore relativo

all’assegnazione delle posizioni e il numero dei tondini.

6.2.1. Inserimento tipologia e geometria armatura

Per esercitarci sul disegno delle armature andiamo ad integrare [’armatura
base della sezione “TRAVE X [25x50 cm]” aggiungendo due ferri del
diametro di (@14) superiormente ed uno solo sia inferiormente che ai lati
destro e sinistro, tutti in posizione “0”. Per aggiungere dei ferri bisogna

selezionare le 2 barre tra le quali dobbiamo inserire |’armatura aggiuntiva poi

o . . e, o
clicchiamo sul comando “Armature lineari *© 7 e digitiamo numero e

diametro dei ferri desiderato e tipo di armatura “lenta” e “applica’.
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Inserimento Armature >
Mumero Armature  Diametro Ammature
| = =14 | A

Tipo di Armatura:
(®) Lenta () Pretesa

Per inserire altre barre tra altre armature bisogna deselezionare le precedenti
selezionate. Inseriamo uno “spillo” orizzontale intermedio dal menu
“inserisci” poi “staffe”. Nella casella “numero staffa’ seleziono “2”, clicco
sui due ferri intermedi e in questo modo compare lo spillo, poi nella casella

“tipo staffa’ selezioniamo “non strutturale”, “applica” e “chiudi”.

Ge.. —— >

Mumero Staffa 2 =

Geometria della staffa
Am.1 |B
Am.2

5
| Am._3

[mma]

Hl |/ |EH
(e ] él:l L L

Tipo staffa |N|:-n Strutturale v|

t ateriale
B450C w

Murn. bracei utli dir.2 |2 =
Mum. bracci utili dir3 |2 =
Lungh. ancoraggio crm

Angalo ancoraggio | 45 =
Chiudi | [ Aoplica |

Come controllo e possibile confrontare la sezione inserita con [’'immagine

sottostante.

-115-



Sezione: TRAVE X [Rettangolare 25x50 cm] - Armatura 1
Legenda posizioni armature
2314 : pos.-1

50 14: pos0

x e} IS, 2014:pos
\__/ -

Y=3

Selezioniamo tutti i ferri superiori col cursore da sinistra verso destra, e

clicchiamo sul tasto “Diametro ferri” %

sulla barra degli strumenti.
Digitiamo “18” nella finestra di dialogo apertasi, chiudiamo il comando con
un clic sul tasto “OK” e deselezioniamo i due ferri con un clic sull’area libera
della “FINESTRA SEZIONI . Ripetiamo la stessa operazione per i ferri disposti

inferiormente, associando un diametro “16".

6.2.2. Progetto e verifica della sezione

Prima di procedere con la progettazione, dobbiamo assicurarci che la
procedura automatica abbia assegnato correttamente le zone dissipative alla
estremita delle travi. Per fare cio, torniamo nella finestra del modello e
richiamiamo il gruppo di selezione “Travi CA”, gia presente tra i gruppi di

selezione creati in automatico da CMP nella sezione “Tipologie”.

Attiviamo ora la visualizzazione delle zone dissipative assegnate in automatico
alle travi, cliccando [’apposito pulsante nel comando “Gestione di tutte le

visualizzazioni/beam, truss” e selezionando in sequenza “Applica” e “ok”:
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B’ Parametri di Visualizzazione — *

Solaio Brick Poligono Diagrammi Vista 3D
Generale Modi Beam, Truss Shell
[]1D Numerico (] Continuits per Instabilita 12
[]Tema Locale [ Continuits per Instabilita 13
(] Orentamentao (] Continuits per Svergolamento
[Jlunghezza [Decim| []Omega [] Omegal
[] Sezioni []5nellezzal2 []Snelezzall
Coeff.Amplif | 1 = (] Continuitd Campate 12
[ Continuitd Campate 13
(] Mome Sezione [ Scacchiers Solaio (solo beam)
Mo Mome Tipico Colore & |:| Colore B |:|
[]Colore Sezione [] solide Trasparente
(] Amature a Tratti Ocacity: 140 -
DOunta globale o
[ Ezﬂziguar;:;riam Zone dissipative

(] Nome Collegamento compatto

Annulla Applica 7

Sui beam selezionati compaiono [’altezza della zona dissipativa (tratto verde)
e l'ingombro dei nodi (tratto rosso), chiaramente visibili disattivando la vista

solida:

AN,

<y

T

N

)
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Per facilitare il controllo, selezioniamo un telaio per volta: deselezioniamo

tutte le entita e, utilizzando [’apposito comando ey , andiamo a selezionare il
telaio che si trova nella parte anteriore del modello. Spegnamo la restante
parte di modello e disattiviamo il comando “Seleziona/deseleziona tutte le

entita in un piano xz” cliccandoci sopra:

]

Come si puo osservare, non e stata assegnata la dimensione del nodo e della
zona dissipativa alle estremita dei beam nei punti in cui sono connessi agli

shell.

NOTA: Si tratta di una peculiarita della procedura, che non e in grado — nella
versione attuale - di rilevare la dimensione dello shell e di conseguenza del

nodo.

Occorre provvedere manualmente ad inserire questi dati, utilizzando il
comando che si trova in “Entita>beam>zone dissipative”. Dopo aver attivato

il comando, andiamo richiamare i dati assegnati a ciascun beam, insieme
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faremo [’operazione con quello indicato dal puntatore nell’ immagine,

attivando il tasto “richiama” e cliccando sul beam.

OF File Moddica Visualizza Selezioni
i

15 CdC . IPermanente I.J' .I.l ES il

LY

Geriene Sebezioni a3

BELTLLERTELR

5 iTa Gruppi 6 selezions
4~ T Materiah
v O Sesiom
i Plniti
¥ Tipslogee
o ACCLAD
CA
LEGHD
MAT.GEN.
PILASTRI
PRLASTR ACCLAND
PRLASTRI C.A.
PRLASTRI MAT.GEN.
TRAM
TRAVI ACCIAID
TRAVIC.A
TRAWT MAT.GEN.
TRAVI X
TRANTY
i XLAM
B Pusstre
= Imipalcats
& Ltente
Fendazioni
Shell2s
Shell30
5 Trwad ved
&2 Verfiche

-

Fimestrs  Dabi Generall  Modelfazione  Erditds  Stromenti  Devegneo CI81 2 - &
GLEFD FAHEMOAREKRAQ AL FER. FO0ONEAL " ROE

BEHHEEEQAAEE r2dFEE LLOR06F 2 H &,

Zore despatve [
LGNt E2n  PICpratth Tond despatva!
Inide Asta | = o [ hte
Emps | ause r
Fne fsta [ ©
EATes asts -
Lunghezra node:
Iniso Asts [ 25
Fine dsts BA 0

an b Auts
O

Wigusizrs Db

Una volta richiamati i dati, togliamo la spunta da “auto” nelle righe che
corrispondono a ‘“Fine Asta” e digitiamo manualmente i corrispondenti
valori; procediamo assegnamoli al beam cliccando prima il pulsante

“assegna” e poi il beam stesso:

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione  Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7 _1[=]
OEES IRLETE WA OAQABAQGL[I[BER. #FAONHAL X BOX
15 CdC n. Pemanente | FHEREE s sBEEE LALAO0@OC St 4@,

Gestione Selezioni

= Materiali
[ Sezioni

Zone dissipative = X |

- Plinti

= ¥ Tipologie
w0 ACCIAID
CA
LEGNO
MAT.GEN.
PILASTRI

PILASTRI C.A,

TRAMI
TRAYI ACCIAID
TRAVI C.A.

TRAVI X
TRAVIY
B Piastre
= Impalcati
o-& Utente

@ Fondazioni
- Shell25

@ Shell30
@ Traviver
@ Verifiche

600 BE000O0000D0

Zone dissipative [

L dissini 40 crm

PILASTRI ACCIAIO

PILASTRI MAT.GEM.

TRAVI MAT.GEN.

L nodaoini 2§ Se- =

L diss fin 40 cm
ko BENer| noga fin 125 cm
Auto Generica

Lunghezza e proprieta zona dissipativa:
Inizio Asta 40 an [Aauto
Tipo  Auto v|

Fine Asta an [Auto

MTipe  Auto v|

Lunghezza nodo:
Inizio Asta 25 an [auto

Fine Asta an [Jaut
__Elimina.

Applica a
Selezione
Intervallo Num. Beam

Visualizza Dati

-119-



Questa operazione andra condotta su tutti i beam in cui non sono state
assegnate automaticamente le zone dissipative. Lasciamo questo esercizio al
lettore; una volta completata [’assegnazione occorrera chiudere il comando e
spegnere la visualizzazione delle zone dissipative dal comando “Gestione di
tutte le visualizzazioni”. Procediamo con la progettazione delle travi. Apriamo
la finestra delle “sezioni” e visualizziamo la sezione “Trave X”. Disponiamo
sullo schermo affiancate la finestra ‘“modello” e la finestra “sezioni”,
mantenendo attiva quest ultima. Scegliamo dal menu “Strumenti” il comando

b

“Progetto Traviin c.a...”.

File Modifica Visualizza Finestra | Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

=, =% i : -
OmES | [ Nuova Sezione... AL BR.
Muova Armatura... ot &
TRAVE X [Rettangolare 25x50 ~ || 1 o HEH H | 2r |
ro— Definizione Sezione...
Gestione Selezioni il x |

Colori Sezioni... Elg

Cancella Sezione...

BTYYTL BT K|~

ruppi di selezione
= Materiali

Legenda posizioni armature |

-

Sezione Tipica

. g o 2@ 14: pos.-1
- Sezioni Verifica Sezione singola TA/SL...

& Plinti 5@ 14: pos.0
- ¥ Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in c.a.... 2 @14 :pos.1

-..E] Piastre Progetto Traviin c.a. ..

Impalcati Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio...
[+ & Utente o tri Verifica Flessi
arametri Verifica Flessione c.a. ...
- @ Verifiche

Parametri Verifica Taglio c.a. ...

Assegna posizioni a Momento...

Proprieta statiche...
Imposizione Piano di Flessione...

Gestione materiali...
K . A ‘ =

Nel box accanto al tasto “Impostazioni di Verifica” ¢ gia impostata la voce

“Fless. CA”’; nel riquadro “Per il calcolo del Taglio”, troviamo i valori “46”
nella casella “Altezza Utile” e “25” nella casella “Larghezza Utile”, calcolati

automaticamente in quanto la sezione rettangolare rientra tra quelle tipiche.
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Progettazione Travi in Cemento Armato n

Generale  Momento Taglio Riepilogo

| Impostazioni di verfica | |F|ESS.CPx v |
Stampa in relazione Mormativa [DM17/1/2018
Peril calcolo del taglio: [ Altezza utile 45 cm [ Larghezza utile | 25 cm

Coefficienti riduttivi resistenze

Controlli normativi per progetto:

I+ |1 | M- |1 | Staffe |1 | [ Controlle passo staffe QEE

[Jcoentrolle area staffe minima
Parametri verifica flessione c.a.

Apri testo in finestra estema Applica a tutte le sezioni Aggioma

Controlli nomativi c.a.

Sezione TRAVE X - Riepilogo controlli:
Tratto di staffatura n.1; controlli non soddisfatti
NOMN SODDISFATTO: Messun tratto di staffatura soddisfa tutti | controlli selezionati

Cliccando sul tasto “Impostazioni di Verifica” ¢ possibile settare il “Set
Inviluppi”. Nel nostro possiamo lasciare quello di default “~SL18”. Nella

finestra spuntiamo tutte le opzioni “Controlli normativi per progetto”.

Progettazione Travi in Cemento Armato n

Generale  Momento Taglio  Riepilogo

Impostazioni di verdfica Fless CA V |
Stampa in relazione Normativa [DM17/1/2018
Peril calcolo deltaglio: [ ] Altezza utile 46 cm [] Larghezza utile | 25 cm

Coefficienti riduttivi resistenze Controlli nomativi per progetto:

M-+ |'| | M- |'| | Staffe |'| | Controllo passo staffe g

— - Controllo area staffe minima
Parametri verfica flessione c.a.

Apri testo in finestra estema Applica a tutte le sezioni Aggioma

Controlli normativi c.a.

Sezione TRAVE X - Riepilogo controlli:
Tratto di staffatura n.1: controlli non soddisfatti
NOM SODDISFATTO: Messun tratto di staffatura soddisfa tutti | controlli selezionati

Passiamo alla scheda “Momento”, riduciamo la scala di rappresentazione del

diagramma di inviluppo dei momenti con il tasto “/2” e spuntiamo [’opzione

“SLU’ in basso a sinistra.
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File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7

OmEE® oo G40 DE @ e 8aan 2R, -

TRAVE X [Rettangolare 25150 ~ | 1 v‘@gdcﬂggﬂ 3 @]@| |Fb”( | ] i 7|\E #| B E .

estione Selezioni » B e —
TLTBE TE % ModelloN.cmp:2 - Sezione oo ] | o ===

RS = e * | [ sezione: TRAVE X [Rettangolare 25x50 cm] - Armatura 1 f f

47z Gruppi di selezione Legenda posizioni armature

Materiali =3 2618: pos-1
~E] Sezioni
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Nota: ['ultima scelta ci consente di “visualizzare” in tempo reale il risultato
della verifica/progetto delle armature nella condizione di stato limite ultimo.
Durante il processo di progetto a fianco di questa comparira un punto
esclamativi nel caso in cui la verifica corrispondente non fosse ancora

soddisfatta su tutti i beam aventi la sezione in oggetto.

Iniziamo con il progetto delle armature inferiori selezionando la posizione “1”

(posizione corrente a momento positivo) nella casella “Posizione”.
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Spegniamo le entita non selezionate nella “FINESTRA MODELLO”. Come si
puo notare, nell’angolo in basso a sinistra della finestra di dialogo, la verifica
allo stato limite ultimo non e ancora soddisfatta (evidenziata dal simbolo giallo
di pericolo). Procediamo con [’integrare [’armatura base nelle sezioni non

(%3 »

ancora verificate: selezioniamo nella casella “Posizione” e clicchiamo sul

ferro inferiore non ancora selezionato.
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L’armatura disposta non e ancora sufficiente: selezioniamo pertanto le due

barre in posizione 1 e andiamo a modificarne il diametro, trasformandole in

barre del 18.
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Sia nel riguadro a destra della finestra “Progettazione Travi in Cemento
Armato” (nel grafico della scheda Momento e indicato che non ci sono piu
tratti non verificati “L. non verificata=0 cm”), sia nella “FINESTRA
MODELLO” si nota che il momento resistente della sezione, armata con i tre

ferri selezionati, copre le sollecitazioni di progetto.

Chiarito questo, passiamo all’armatura superiore scegliendo “—17 nella

casella “Posizione”.
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Procediamo con [’integrare [’armatura base nelle sezioni non ancora
verificate: selezioniamo “-2” nella casella “Posizione” e clicchiamo su uno

dei due ferri non ancora selezionati.

Al fine di ottenere un migliore utilizzo dei ferri, selezioniamo “-3” nella casella
“Posizione”, attiviamo il tasto “Assegna posizione” della finestra di dialogo
“Progettazione Travi in Cemento Armato” e clicchiamo sul ferro superiore

rimasto in posizione “0”.
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Come si puo notare, nell’angolo in basso a sinistra della finestra di dialogo, la

verifica allo stato limite SLU ¢e

soddisfatta (evidenziata dal fatto che il

simbolo giallo di pericolo e scomparso).

Progettazione Travi in Cemento Armato
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Nota: ai ferri laterali intermedi e stata assegnata a posizione n. 0. A tale

posizione corrispondono dei ferri correnti non strutturali in modo da eseguire

una progettazione a favore di sicurezza.

Passiamo alla scheda ‘“Taglio” e clicchiamo piu volte sul tasto “/2".

[mmn]

Utilizzando il tasto = aggiungiamo un’altra riga, relativa allo spillo che
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abbiamo precedentemente inserito; andiamo a compilarla associando allo
spillo un diametro di 8§ mm e un passo di 20 cm. Osservando il modello,
possiamo verificare che la staffatura disposta ogni 20 cm garantisce un

diagramma del taglio resistente che copre [’intero inviluppo.
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1l semaforo, tuttavia, rimane giallo: questo significa che uno dei controlli
normativi non e soddisfatto. Per capire di quale controllo si tratta, torniamo
nel comando ‘“Generale” e selezioniamo ['opzione “Apri testo in forma

estesa”; nel testo e messo in evidenza il controllo non soddisfatto:

B ' Risultati dei controlli — a X

Controlli normativi c.a. A

Sezione TRAVE X - Riepilogo controlli:

Tratto di staffatura n.1; controlli non soddisfatti

MON SODDISFATTO: Nessun tratto di staffatura soddista tutti i controlli selezionati
Armatura longitudinale cormente: controlli soddisfatti

Armatura longitudinale massima: controlli soddisfatti

Sezione TRAVE X - Tratto di staffatura n.1:
Soddisfatto: passo massimo staffe [Cap.4] [1° tratto staffatura)
20 cm <=0.80d0(36.8 cm)
Soddisfatto: passo massimo staffe [Cap.4] (1° tratto staffatura)
20 em <= 33.3 cm
Soddisfatto; area staffe minima [Cap.4]

[] F e

NON SODDISFATTO: passo massimo staffe in zona digsipativa [Cap.7] [1° tratto staffatura)
20cm>11.5cm

Sezione TRAYE X - Armatura longitudinale corrente [pos.M+ =1 ; pos.M- = -1]

Caddicialta araa mascima arm lama 2l rasibiva (Fan A1

v
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Torniamo nella finestra “Taglio” dopo aver chiuso “Risultati dei controlli”;

utilizzando le frecce a fianco di “Tratto di staffatura”, selezioniamo “2”.

Comparira il seguente messaggio, a cui dobbiamo rispondere di si:

CMP

o Siwvuole creare un nuovo tratto di staffatura?

T

Nella nuova finestra che si apre, nella colonna “passo” cancelliamo 20 e lo

sostituiamo con 10, quindi selezioniamo “aggiorna”:

File Modifica Visualiza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni

OEES® no|RddEEAl @R a8 nsR. "

TRAVEX Rettangolare 2550 ~ |1 ~|| B OF f of | o ¢ | 9 B B | 7 I 3 B | [F o2 5N b 0 o | 1 | (B o .

% ModelloN.cmp:2 - Sezione

* | ['Sezione: TRAVE X [Rettangolare 25¢50 cm] - Armatura |

=-{% Gruppi di selezione O e

- Materiali Tvza 10

-6 Sezioni

& Plinti ‘ 16181 pos.-

- ¥ Tipologie ¢ O 8% & 2018 pos.-
-© ACCIAIO

@ cA

- i 20181 pos.
- MATGEN 10161 pos.
© PILASTRI

© PILASTRI ACCIAID
- PILASTRICA

© PILASTRI MAT.GEN. ¢ i
© TRAVI

-© TRAVI ACCIAIO
& TRAVICA. Generale Momento Taglio  Riepilogo 341691 daN
& TRAVI MAT.GEN. @) Tetto di Suaftatra [1 ]| (B [
-©@ TRAVIX Geom. | Bracei uiii | @ mm) | Passo fem) |
-0 TRAVIY = s |0

© XLAM . @ @
Bl Piastre
A Vedu 14305.7daN &)
i ‘u";::t:au VRPos 203575daN  dedu < Vels

VRMax 341691daN Vedu < Ve RO
Yols

2 Non Stntt. 8 20

© Fondazioni
- @ Shell25
© Shell30

@ Travi ver
o @ Verifiche

Tipo di verfica Vids 341691 daN
TA  @sw
[ Valon Numerici

Aggioma | Scals 2| [>=]<=][a L Totale = 27200 em
Lnon veilficata = 0 cm

e o

[= (==

-

1l semaforo verde indica che i controlli normativi ora sono tutti soddisfatti.

Al fine di completare il modello fin qui realizzato si deve procedere con la

progettazione delle sezioni rimanenti; questa operazione viene lasciata a chi

legge come esercizio. Al termine di questa operazione, nella scheda

“Riepilogo” vengono visualizzati i risultati di tutte le verifiche relativi a tutte

le sezioni, in modo da controllare quali sono quelle sezioni che ancora

necessitano di controlli.
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Progettazione Travi in Cemento Armato

Generale Momento Taglio  FRiepilogo
Sezione M-+ | M- | T | Rel. | A
Cordolo Fittizio 9 9 9 &
Trave 3 & i) 2
Trave 3 fittizia 9 9 .g. ]
Trave 4 ) ® 3
Trave & ) #® i =
Trave 5fittizia & &8 & 0
Trave & ) [ &
Trave 7 & & i
Trave fond 3 ) & b
Trave fond 4 & & ) = W
Aggioma

NOTA: Alla luce della progettazione in gerarchia delle resistenze, e bene
evitare di eccedere nell’armatura delle travi, soprattutto agli appoggi. Per
permettere di calibrare meglio la progettazione, conviene pertanto ricorrere a
una funzione del programma, che consente di smussare i diagrammi dei
momenti flettenti in modo da tenere conto dell effettiva dimensione dei pilastri.
A tale comando si puo accedere dal menu “Entita>beam>tratti di limitazione
sollecitazioni”, dalla finestra del modello:
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Come esempio, selezioniamo i beam a cui e assegnata la sezione “Trave 6",
attiviamo il comando “limitazione sollecitazioni”, quindi assegniamo i tratti di

limitazione “auto’: questi vengono calcolati in automatico dal software, sulla
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base della sezione del pilastro. Utilizzando un coefficiente 1, il tratto di
limitazione sollecitazione é pari alla dimensione della sezione del pilastro che
sporge dal nodo nella direzione della trave. Questo equivale a interrompere i
diagrammi di sollecitazione dei momenti e dei tagli a filo della sezione del
pilastro. Applichiamo le impostazioni settate con i comandi “Assegna’ e

“applica a selezione”:
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Torniamo alla progettazione delle travi. Le sezioni che sono state realizzate
con materiali fittizi devono essere progettate solo nei casi in cui si voglia
estrarre dei disegni esecutivi completi, come nel caso delle travi ad L sul vano

scala (per cui bisogna progettare e armare le travi “Trave L fittizia”)

Al contrario le sezioni “Trave 3 Fittizia [25x60 cm]” e “Cordolo Fittizio
[30x25 cm]” non devono essere progettate e non devono essere conteggiate
nella relazione di calcolo. Per questo, provvediamo alla cancellazione delle
armature, selezionando i quattro ferri d’angolo che abbiamo creato
precedentemente, con il tasto “Cancella”. Si aprira una finestra di dialogo in
cui si comunica che la cancellazione delle armature comporta [’eliminazione

della staffatura, procediamo confermando questa operazione.
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Una volta terminato, chiudiamo la “FINESTRA SEZIONI”, ingrandiamo la
“FINESTRA MODELLO”’, visualizziamo [’intero modello in vista
tridimensionale e deselezioniamo tutto. Attraverso i comandi di selezione,

selezioniamo tutte le travi in c.a., con i gruppi di selezione pre-definiti:
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Sempre utilizzando i gruppi di selezione, deselezioniamo i beam cui é sono

assegnate le sezioni da escludere dalle verifiche:
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Creiamo una selezione utente con i beam selezionati, che chiamiamo

9,

ver
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1l passaggio successivo consistera nell’andare a modificare ['impostazione di

verifica creata in automatico, in modo che le verifiche siano condotte solo sugli

elementi non fittizi. Apriamo quindi il comando “Impostazioni di verifiche;

aste” dal menu “Strumenti”:

CMP - [ModelloN.cmp:1]
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» Trave7
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+ Travefond 4
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Gestione Selezioni
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Modellazione  Entitd | Strumenti

Disegno  CISI 7

Calcola..,

AEEL ABEF.
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Comandi di Calcolo

Apri File di Testo

Visualizza Reazioni Vincolari...

Visualizza Spostamenti...

Visualizza Sollecitazioni 3

Riepilogo Risultati Analisi »

Inviluppi »

Impostazioni di Verifica » Aste...

Preparazione Armatura Sezioni in c.a... Shell...

Esecuzione Verifiche 3 Riepilogo Assegnazioni...

Visualizza Verifiche 3 Assegna Automaticamente a Sezioni in uso

Computa...

Progetto armature Shell...

Definizione armature tipo shell...

Branatta armaturs Shall 3 flacsinna

Selezioniamo la verifica “Fless c.a.” e modifichiamo il gruppo di selezione su

cui la verifica agisce, scegliendo “Travi ver”:
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Impostazione di Verifica x

Mome |EE.—"=EH e
Mommativa  DM171/2018

[ Setmign ] |~sLis v
A Werifiche di resistenza [)Werifiche di instability

VYenfiche di Fessurazione

Verifica 28 necessano:

Gerarchia Resistenze
[ Werifiche SLU con M cost.
[]Verfiche di chatlia metado semphficato
Solo allo spiccato delle fondazioni G, @8 26
[ Werifiche nodi c.a.
Mum. intero staffe  Angolafim. |10 s
[ Werifiche sismiche in campo sostanzialmente elastico
[ Controlli nomativi c.a. Controli per pil. | Control per ravi

CJPIL am. min. [JFILebawe [JPIL amn max [ FIL = staffe
I PIL n*rmin bane []FIL o staffe [ JFIL Omega [ PIL dist kong

[JPIL [7.4.29) [“] TR s staffe [« TR arm. F4 TR A staife
Agisci su
orT (® Selezione | Utente\Travi ver w
Sollecitazjni M 12 MT T12 T13
Opazioni avanzale. .. Paszo di verfica [0 m

Eione | [ o | [ |

Usciamo dal comando selezionando il tasto “Applica”. A questo punto,
andiamo a visualizzare le verifiche sulle travi. Dal menu “Strumenti”

scegliamo il comando “Visualizza verifiche\SLU beam, Truss”:

CMP - [ModelloN.cmp:1] —
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Trave 3 fittizia
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o Trave 5 Preparazione Armatura Sezioniin c.a....
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@ Trave7 e
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) Trave fon

© Travefond 4 Progetto armature Shell... BN comislsser
© TRAVE FOND.X DS onelarmattie i Ehell: SteelWarld Beam, Truss..,
@ TRAVE FOMD.Y 5
o T L Progetto armature Shell a flessione... TA-SLE Shell..

- O Trave
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- © Trave L fittizia Rinumera Entita... =

© TRAVEX Punzonamento Hodi...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...
© TRAVEY
o d Plinti Calcolo Fattore Theta..
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Nella finestra che si apre, scegliamo la verifica “~Fless CA SLU”, quindi
selezioniamo le verifiche “NM” e “TI3” e diamo il comando ‘“Esegui

verifiche’:

Visualizza Verifiche SLU Beam, ... — >

Mome verfica | ~Fless.CA SLU it
Tipo di verifica SLUY18
@ CAGenerico (O dcciaio () Legno

Verfiche da visualizzare Scala

(re | [l [+F13 | (ouT [T w22
2| ez s W[z v [2][2

iz [[] [+piz o1z | [l #i2 2|2
H12 . +F12 M13 |:| P13 w2 || /2
(® Yerifiche di resisteriza Werifiche di instabilita 4
Valori nUMmErici Dec. Solo mas DEC

[ Sala verifiche non soddisfatte - Colore coeff. > 1
[T asso shuttamento materiale D
Drettaglio verifiche a video

Contrall normativi c.a. : ; 7
&M Dettagli controll e verifiche

Agizci su:
@ Tutto (O Solo selezione comente

Chici Appica

1l programma inizia [’elaborazione dei dati; al temine, scegliendo “Applica”,
in corrispondenza degli elementi selezionati vengono visualizzati i coefficienti
di sfruttamento relativi alle due verifiche di flessione e taglio. Data
[’abbondanza di numeri, si consiglia di selezionare solo alcuni elementi per
volta; nell immagine allegata sono state deselezionate e spente tutte le parti di

modello, ad eccezione delle travi dell 'impalcato di copertura:
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ppi di selezione 04
= Material

[ Sezioni Mome verifica | ~Fless.CA SLU ~

iy Plinti Tina di weifica [5LU18
- ¥ Tipologie @ CA/MGeneico O Accisio (O Legno
0 Piastre Veiifichs da visualizzare Scala
i A LT:::SU W[ < oo | 2R
" 1.6 Fondazioni niz| [l iz - =] WP | 2[R
o Shell2s oiz| [ 5Pz o1z | [l|[ma w22
- @ Shell30 wiz| [l ez [EN REE 2|72
w @ Travi ver
- Verifiche @ Veiliche diesistenza Yerliche diinstatits |4
[ alori rumerici Dec. [Sdomax [AEC

[ Solo verifiche non soddisfatte [l Colore coeff. » 1
[ Tasso sfuttamento materiale:
Dettaglio verfiche 5 video

Controll normativi c.a |
% Dettagl contolli & verifiche. ¢
Agiscisu; LE]

@ Tutto ) Solo selezione corente

Esequi verifiche Chiudi Applica
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Nota: i numeri selezionati corrispondono al coefficiente di sfruttamento. Se il

numero e <1, la verifica e soddisfatta.

1l semaforo verde indica che verifiche e controlli normativi risultano entrambi
soddisfatti. Per approfondire i risultati delle elaborazioni, selezioniamo

["opzione “Dettagli controlli e verifiche’:

B ' Risultati dei controlli — O o

Controlli normativi c.a. Y
Comportamento strutturale dissipativo

- Sezione Trave L, arm.1 - posiz. M +1 / -1, poziz. ¥ +1 : controlli soddisfatti.
Soddizfatto: area maszima am. long. al positivo [Cap.d]
12,8664 ot <= 4% Ac [77.5 onf)
Soddizfatto; area mazzima am. long. al negativo [Cap.4]
12,8664 onf <= 4% Ac [77.5 onf)
Soddizfatto: area minima arm. long. in zona teza al positivo [Cap.4]
128664 ot »= 2. 34292 cnf
Soddizfatto; area minima arm. long. in zona tesa al negativo [Cap.d]
128664 onf »= 2. 34292 cnf
Soddisfatto: area armatura minima long. al pozsitivo [Cap. 7]
Ro [0.006486 ] > 0.003111
Soddizfatto; area armatura massima long. al pogitivo [Cap. 7]
Ro [0.006486 | < 0.014264
Soddizfatto: area armatura minima long. al negativa [Cap. 7]
Ro [0.006486 ] > 0.003111
Soddisfatto: area armatura maszima long. al negativo [Cap. 7]
Ro [0.00648E | < 0.0142E4
Soddizfatto; Al pozitiva wi zono almeno 2 bare aventi @ >= 14 mm [Cap. 7]
Soddizfatto; Al negativo wi sono almeno 2 barre aventi B =14 mm [Cap. 7]
Soddisfatto: paszo masszimo staffe [Cap.4] [17 tratto staffatura)
15 cm <= 080 d0 [44.8 cm]
Soddizfatto; pazso maszimo staffe [Cap.4] (17 tratto staffatura)
15 <= 333 cm
Soddisfatto: area staffe minima [Cap.4]
15,0796 crésm »= 3.75 crfdm

- Sezione TRAVE X, aim.1 - posiz. M +1 /-3, posiz. ¥ +1 : controlh zoddisfatti.
Soddisfatto: area maszima am. long. al positiva [Cap.4]
5.08938 ond <= 4% Ac [B0 cre]
Soddisfatto: area maszima am. long. al negativo [Cap. 4]
101788 ont <= 4% Ac [B0 o] W

Attraverso la barra di scorrimento che si trova sulla sinistra, possiamo

visualizzare nel dettaglio i controlli normativi effettuati.

Al termine della lettura, chiudiamo la finestra e ritorniamo sulle verifiche;

infatti, una volta constatato che sono tutte soddisfatte, é sempre bene assegnare

b

ai beam [’armatura proposta, tramite il comando “Edita armature beam ”.
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6.2.3. Editazione armature

L’editazione delle armature e un’operazione, attraverso la quale, é possibile

inserire i ferri direttamente negli elementi beam, in modo che [’utente possa

sceglierne la tipologia, la loro lunghezza e le rispettive posizioni. Tale

procedimento risulta molto utile per [’analisi di strutture esistenti.

Chiudiamo la finestra, visualizziamo la “FINESTRA MODELLO” e selezioniamo

una sola travata (per esempio la 18-70 al quarto piano). Spegniamo le entita

non selezionate e portiamoci in vista ZX. Clicchiamo il comando “Edita

armature Beam/Truss”’ della BARRA DEI COMANDI.

&) CMP - [ModelloN.cmp:1]
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra  Dati Generali

oEESs

15 CdC n. 1Permanente ‘ T

Gestione Selezioni

EEYT B %

G- Material

All’apertura della nuova finestra,

Modellazione Entitd Strumenti Disegno CISI 7

JEgdanE®L B,
[ i e i A

f5#] Edita armature beam/truss
Edita armature beam/truss

“Armatura 3D e “Colori posizioni”.

spuntiamo le opzioni:

Edita Armature —
Yisualizza Armature
Proposte
tipo
Barre estradozso
Barre intradosza
Staffe

*

[ Aszeanate

Scala

/2| %2

Diagrarmmi Armature 30

Offset dis.[3 Colon posizioni
[ Descrizione [ Solido traspar.
[ Coard. relative
Stira
Passo 10 cm  Arratonda tutto
Aggioma disegho Aggiung
Agaiorna pragetto armature Erany
Aggegna armature proposte R
Elimina armature azzegnate o
[GETEN
Yizualizza Verifiche SLU
Visualizza Verifiche T, (7]
DataSet Armatura a tratti
|mpani max spezzonature Chiudi

“Proposte”,

Per aggiornare il modello clicchiamo sul comando “Aggiorna progetto

armature’; disattiviamo la vista solida delle travi
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Tali armature sono quelle inserite dalla progettazione delle travi, e a questo
punto bisogna assegnarle alle travi in questione tramite il comando nella

finestra Edita armature “Assegna armature proposte”.

Spuntando [’opzione “Assegnate’ ¢ possibile variarle. In corrispondenza delle
estremita dei tondini sono apparse delle “maniglie” con cui e si puo
modificare le lunghezze delle armature proposte come rappresentato in figura.
Per eseguire tale operazione clicchiamo su una maniglia e tenendo premuto,

scorriamo il mouse fino alla posizione prescelta.

CMP - [ModelloM.cmp:1] = X
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S, Visualizza Amature
© PILASTRO [ Proposte [ Asseanate
© Pilastro 2 Lo
Pk [ Bare estradosso 208
© Trave3 [ Barre inhiadosso 2| 2
© Trave 3 fittizia ] staffe
© Traved [A Diagiammi [ Amature 30
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© Trave6 L 1 —
piithig [ Coord.relative
© TraveT i
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© TRAVEFOND.X Aggioma disegno fasmE
@ ARAE EOHD.Y Aggiomna progetto amature & I
-0 Travel i
.0 Trave L fittizia Assegna amature praposte D
;xx:i Elimina armature assegnate [ Maniieri
. Visualizza Veriiche SLU
~ ¢ Plinti
.. % Tipologie Wisualizza Verlfiche T (1] .
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= iczant e e Chiudi
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© Shell30
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Effettuato Salvataggio in Automatico 5=-30m Di=30 cm Df=450 cm
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In questo esempio abbiamo accorciato i ferri relativi alla posizione n. -3 (ferri
di colore azzurro). Evidenziamo i diagrammi del momento e verifichiamo che
nella zona modificata la verifica non é piu soddisfatta. Clicchiamo il tasto
“Visualizza Verifiche SLU”. Nella nuova finestra inseriamo [’inviluppo in
“Nome Verifica”, attiviamo il tasto “NM”, scegliamo di spuntare “Solo

selezione corrente” e premiamo “Applica’.

Visualizza Verifiche SLU Beam, ... — *

Mome verifica | “Fless. Ca SLU e
Tipo di verifica [SLUYE
(@ C.4 /Gereico () Acciaio () Legno

Verfiche da visualizzane Scala

B=: ot | xz|[ 72

Tz [ F GENN [EGE w212 -|-

p12] [][+e12 | [o13] [l #13 w2l[z] | 096, 103

niz | [ iz wiz ] 2 w2)[ 2 .78

(® Verifiche di resistenza Werifiche di instabilita I | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | |H ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘
[+ W alori rmerici Dec. [#]Solomax [JEC : ;

[ 5alo verifiche non zoddisfatte . Colare coeff. > 1 — = — = bt
[ Tasso shuttamento materiale |
Dettaglio verifiche a video

Controlli normativi c.a. - : =
M Dettagli controlli e verifiche

Agizci su
(O Tutto (@) Solo zelezione comente
E zequi verifiche Chiudi Applica

Si puo notare che, nel tratto modificato, le verifiche di resistenza non sono piu

soddisfatte (indicato dal colore rosso del diagramma dei momenti sollecitanti).
Chiudiamo la finestra “Visualizza verifiche SLU Beam, Truss”.

Un’altra soluzione, relativa all’inserimento di armature esistenti, e [’utilizzo
del comando ‘“DataSet Armatura a tratti” della finestra “Edita Armature’.
Attivando tale comando e possibile interagire con una tabella nella quale si
possono inserire tutte le armature previste in una travata definendone:
tipologia, lunghezza e posizione. Nel nostro esempio, attiviamo [’opzione
“Armature’’, selezioniamo il comando “Richiama”’ e clicchiamo sull’elemento

beam direttamente nella “FINESTRA MODELLO.
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A questo punto siamo in grado di visualizzare [’intera descrizione

dell’armatura presente nel beam richiamato.

pod

Armature a tratti sui ... -
Armature [
[+ Armatura a tratti
Coord. m" Colore | y
n® | Finale(cm) | Amat.
e 11

4275 1
AT = [

[’ Posizioni armat. a Momento Positivo

a0 |2
430 1

[#] Posizioni armat. a Momento Megativo
40 3
140 |2
360 |1

A

Visualizza Datil | Elimina | dsseana
Applica a

Richiama Seleziong
Lista ||Chiudi| Ttervalia Num. Bear
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Chiudiamo la finestra, andiamo a modificare [’armatura assegnata in modo
che coincida di nuovo con quella proposta e chiudiamo il dialogo “Edita

armature”.

NOTA: L’operazione di editazione delle armature proposte dal comando

“Edita armature” deve essere eseguita per tutte le travi.

1l file “ModelloN" contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello fin

qui creato.

6.3. Progetto e verifica dei pilastri

Per il progetto delle sezioni passiamo alla “FINESTRA SEZIONI” con un clic
sul tasto “Vista delle Sezioni” della BARRA DEGLI STRUMENTI. Iniziamo con

la progettazione dei pilastri 40x40, che avevamo inserito nel modello iniziale.

Scegliamo quindi “PILASTRO [40x40 cm]” nella menu a tendina

6.3.1. Inserimento tipologia e geometria armatura

Per visualizzare ’armatura di base scegliamo “1” nel menu a tendina in alto

a sinistra del riquadro.

¥ File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci  Opzioni 7
IEESXhhton| RLETRIME|OAAEAAGNE

PILASTRO [Rettangolare 40w ~ |0~ | B dl 1 1|:|fl E EN @| 2 1;11 Brom i \
Gestione Selezioni n bhne: PILASTRO [Rettangolare 40x40 ¢m] - Sezione Base
BLEELER Y% o
=-{% Gruppi di selezione ¥
& Materiali
= Sezioni

&4 Plinti
- ¥ Tipologie

Il Piastre
=72 Impalcati
W& Utente
- @ Verifiche

Prima di effettuare la verifica a presso/tenso flessione deviata e taglio,
aggiungiamo altri ferri @l4 per ogni lato; evidenziamo con un riquadro
(tracciato da sinistra verso destra tenendo il tasto sinistro del mouse premuto)

i due ferri del lato superiore.
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..... ¥=3
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Materiali
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- & Utente
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Clicchiamo quindi sul comando “Armature lineari” della BARRA DEGLI

STRUMENTI; inseriamo “3” nel numero di armature e confermiamo i

rimanenti parametri esistenti con “applica’.

op

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti

OEEexXxRRe |

Inserisc Opzioni 7

LD DR »O0A|QABQQQL|Z2R. .,

= [ B j | e e | Fmop
IR 1 -
Gestione Selezioni 1 [l | Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1

Ji® Armature lineari
BEYEYELER T

Inserisce armature lineari
=3

ppi di selezione
Materiali

Sezioni
Ldh Plinti )
?J---r Tipologie

{.E] Piastre

-7 Impalcati

[ & Utente
- @ Verifiche

Insenmento Armature >
Mumero Armature  Diametro Armature
3 : =14 i

Tipo di Ammatura:
(®) Lenta () Pretesa

Al fine di prendere confidenza con la procedura sopra descritta ripetiamo

Z ) . . . . .9
operazione per i tre lati rimanenti”’.

Nota: per ripetere il procedimento é necessario deselezionare i ferri che non

interessano cliccando nell ’area libera della “FINESTRA SEZIONI .
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Procediamo con [’inserimento di una seconda staffa che collega i tondini

intermedi di ogni lato. Dal menu “Inserisci” selezioniamo il comando

“Staffe”.

@ CMP - [MaodelloO.cmp:2 - Sezione]

? File Modifica Visualizza Finestra Strumenti
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v Bt o
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-~ Plinti

- ¥ Tipologie Proprieta Statiche...
Il Piastre

Sforzo di Pretensione..,
=7 Impalcati

DR I lante

Introduciamo il valore “2” nella casella “Numero Staffa”, clicchiamo

direttamente sulla sezione il tondino intermedio di destra e successivamente gli

altri. Scegliamo [’opzione “Strutturale” in “Tipo staffa”, indichiamo “Num.

Bracci utili dir.2”=2 “Num. Bracci utili dir.3”"=2 e premiamo il tasto

“Applica”..

©P File Modifia Visualizza Finestra  Strumenti

Inserisci Opzioni 7 &G
OEEHS XBES |RdETa @ e B Qe h s@. |,
FILASTRO Rettangolore 40 (1 v|| B8 Cf < ¢f| = x| 1D B O | o B8 2 g v 2 [ B R .
Gestione Selezioni 2 H [Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1 =
BEYLLER G % v=3
=-ifi Gruppi di selezione
Materiali
B Sezioni
& Plinti =
&% Tipologie Mumero Staffa  [2 3
W Piastre W [ ] [ [ Geometia della staffa
= Impalcati NumAr_. ~
- & Utente Am1 |15
- @ Verifiche < Am2 |6
%] N DX | Am3 |8 v
EREGE
i = < " Materisle I X=2
BA50C <
Nurm, bracei ul di.2 |2 %
] L | Mum, bracei utl di.3 |2 <
Lungh. ancoraggic m
Angolo ancorangia (45 |
) o [¢) & 9 Chiudi | [odica 1

Applichiamo le impostazioni e chiudiamo la finestra di dialogo. Tutte le barre

longitudinali associate alla sezione non sono ancora ferri strutturali; fin qui

non abbiamo fatto altro che disegnare la configurazione di armatura che

riteniamo piu opportuna.
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Dalla BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI, premiamo il pulsante “Seleziona
tutti i Beam che posseggono la sezione corrente’; successivamente clicchiamo

il tasto “Affianca finestre in verticale” della BARRA DEGLI STRUMENTI.

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisc  Opzioni 7

OEEHS XD S |G b Ta| @ il
PILASTRO [Rettangolare 40e v |1 v|| B f o | = o | (2 B 1| (=] =t | JREE| e BEE.
Gestlone Selezioni 2 [ | Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1 [T saieziona tutti | Beam che possengono a sezione corente
BYL Y TR TR Seleziona tutti | Beam che posseggono
il S ’[‘Y=3 13 sezione corrente
E-if Gruppi di selezione A
Materiali |
Sezioni
b Plinti [ ] [
- % Tipologie
B0 Piastre
iy e e e maeeins
0P File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7
OEESXEES R4 ETa|HE AL | TR - o
PILASTRO [Rettangolare 40 ~ |1 || B 7 ¢ ¢t | ¢ qi# |[[F] Affianca finestre in verticale | By a2 i | CEEE BES
Dispane le finestre senza sovrapporle |-
Gestione Selezioni 7 El | Sezione: PILASTRO [Rettangolare|  in verticale
LELLERE % =
=-{% Gruppi di selezione

Material ‘
B Sezioni

ey Plinti ‘ ‘
@ 7 Tipologie

Lm0 Piastre

w71 lrnalrati

1l risultato finale di tali operazioni e dato dalla doppia visualizzazione,
“FINESTRA MODELLO” ¢ “FINESTRA SEZIONI” affiancate; in piu, nella
“FINESTRA MODELLO” sono selezionati tutti gli elementi aventi la sezione

corrente nella “FINESTRA SEZIONI .

Nota: per operare nella “FINESTRA SEZIONI” o nella “FINESTRA MODELLO”
e necessario attivarle cliccando su di esse. Il colore piu intenso della barra

azzurra superiore indica quale delle due finestre e attiva.

Nella “FINESTRA SEZIONI”, premiamo il tasto “Gestione di tutte le
visualizzazioni” della BARRA DEGLI STUMENTI; nella nuova finestra di
dialogo selezioniamo la scheda “Armature”, spuntiamo le opzioni ‘n.
Posizioni Armature” e “Colore Posizioni Armature”. Clicchiamo su

“Applica” e chiudiamo la finestra.
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Madella.cmp - CMP

File Maodifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7

TEEe | & s [ | W laaaqan SRk, o
PILASTRO [Rettangolare 40% | 1 ) | B d‘ 5t Ili.| B EN @| | o I g [ | |_?¢',Ge;tmne di tutte le visualizzazioni | 2 e .
I g | Gestione di tutte le visualizzazioni
LYY 3 f"-‘| T T % ModelleO.cmp:2 - Sezicne = |
su P e * | [ Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1 [
-i7s Gruppi di selezione 2
i = Materiali TY=3
- Sezioni . y
gy Plinti
iB T Tipologie
i L] Piastre g\ . . q
Parametri di Visualizzazione >

Generale Poligonali  Armature

] Numera Amature Colore Staffa
[ Coordinate Amature Selezionata [
[] Diametro Amature

[In* Posizioni Amature

Colore Posizioni Armature

[ 50lo valor massimi verfiche
[ Valori tensioni separati per fasi

Annulla Applica 7

Nota: [’operazione appena introdotta ci permettera una migliore
visualizzazione delle proprieta dei tondini nel momento in cui si andranno a

progettare e verificare le sezioni introdotte.

6.3.2. Progetto della sezione

Passiamo ora al progetto e alla verifica della sezione: andiamo nel ment
“Strumenti” e selezioniamo il comando “Progetto a tenso-presso-flessione

deviata e taglio...”".

File Maodifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

o e 5 @ [E4 Muova Sezione...

MNuova Armatura...

PILASTRO [Rettangolare 40x ~ |1 ~
— Definizione Sezione...
Gestione Selezioni i x|
_ &l Colori 5ezioni...
BEYEELLERIYE %|Q
Cancella Sezione...
[=E Gruppi di selezione
= by it Sezione Tipica 3
Materiali
t - Sezioni Werifica Sezione singola TA/SL...
ity Plinti
- % Tipelogie Preparazione Armatura Sezioni in c.a... .
Bl Piastre Progetto Travi in c.a. ..
H : =
"H Impalcati Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio...
- & Utente I .
: - Parametri Verifica Flessione c.a. ...
- @ Verifiche
Eg“ Parametri Verifica Taglio c.a. ... . =
E! Assegna posizioni a Momento..,
Proprieta statiche... =
Imposizione Piano di Flessione...
Gestione materiali... > ®=2
-
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Iniziamo col settare la scheda “Generale”; selezioniamo nel box accanto al
tasto “Impostazioni di Verifica” [’'impostazione “PressoFless.CA.” ovvero

[’impostazione di verifica costruita precedentemente:

Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio n

Generale  Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss

Impostazioni di verfica I |P|'9550F|953-Cﬁ'- V|
MNomnativa — [DM17/1/2018 R
Set Inviluppi ~5L18
Werifiche di resistenza Werifiche di instabilitd
erifiche di Fezsurazions Instabilits SLU c.a

: - Yerfica 28 neceszano:
Gerarchia Resiztenze

Yerifiche SLU con M cost.

» R metodo zemplificato
Yerifiche di duttilita

Solo allo zpiccato delle fondazioni 2B
Yerifiche nodi c.a.
Mum, intero staffe  Angolo lim. (10 i
Yerifiche zizmiche in campo zostanzialmente elastico
Contralli normativi c.a. Contralli per pil. Controlli per travi
PIL arm. e, FIL @ barre FIL arm. rnas. PIL = staffe
FIL v°min barre | PIL @ staffe FIL Omega FIL dist lang
FIL [7.4.29] TR =z staffe TR arm. TR & staffe
Agisci su:
Tutta Selezione [ UtentehPil wer

LN J[ w12 [[ w13 | [ MT
Z-':.;:"’--':E . _2 m

Opzioni avanzate...

Controlli normativi per progetto: Cortrolli per pil. | |Cortralli per travi

[#PILam.min.  [~]PILomega [] PIL = staffe TR s staffe
PIL n°min bame PIL [7.4.29] PIL dist. lang. TR A staffe

Parametri verfiche a taglio c.a. Chiudi

Accanto al tasto “Set Inviluppi” comparira [’inviluppo che verra utilizzato per
la verifica a pressoflessione dei pilastri ovvero “~SLI8”. Selezioniamo

“Controlli per pil.” da Controlli normativi:
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Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglic n

Generale  Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss

| Impostazioni di verfica | |PressoFless.CA v|

Mommativa  [DM17/1/2018

Set lnviluppi Sl
Yerifiche di resistenza Yerifiche di instabilita
Yerifiche di Fessurazione Instabilita SLU c.a.

Yerfica e neceszano;
Calcolo di Ko e ka:

metodo zemplificato

Coeffic. @ eff.. |26

[zerarchia Resiztenze
Werifiche SLU con Moozt

Werifiche di duttiliti
Solo allo spiccato delle fondazioni
Werifiche nodi c.a.

Murmn. intero gtaffe  Angolo lim. (10

Yernfiche zizmiche in campo zoztanzialmente elaztico

Controlli normativi c.a. Contralli per pil. Contralli per kravi
FIL arm. min. FIL @ barre FIL arm. mas. FIL = staffe
PIL n*min barre FIL @ ztaffe PIL Omega FIL dizt long
FIL[7.4.29] TR = staffe TR arm. TR A ztaffe
Agizoi su;
Tutto Selezione | UtentesPil wer
Sollecitazion: | M || M12 |[ M13 | T
Opzioni avanzate. .. Passo di verifica |-2 i
Controlli normativi per progetto: Controlli per pil. | Controlli per travi |
IPILam.min.  [“]PlLomega [ PIL s staffe TR s staffe

M PILn°min bame [IPIL[7429] [~ FiLdist.long. | | TR A staffe

Parametri verfiche a taglio c a. _ Chiudi

fatto questo abbiamo concluso l'impostazione dei parametri di questo comando

e passiamo ora alla scheda successiva “Verifiche”.
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Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio n

Generale Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Progetto
|Hﬂsegnapusiﬂwiaﬂm1&iu| | Parametri Taglio | | Progetta |
L] ] N[ M| M| Coeff.. | T... | Coeff.... | T... | Coeff.... | ~

ne

Seleziona
Aste della selezione | Fil ver
| Tutte || Sezione Comente || Amatura Comente |
Mostra Verfiche Esecuzione Verfiche
(@) Peggior () Non soddisfatte (®) Solo purti tipici
() Peggiori per ogni asta () Tutte () Al passo di Inviluppo scelto i
Tipo Verfica
TA (SLERara () SLE qpem. (@ 5LU SLU ecc.
| Verfica || Esporta per REI || Edita ammature |

[ ] Attiva Amplficaz. Soll Gerarchia Resiat /Limiti M in Verfica

| Apri testo in finestra estema

Clicchiamo sul tasto “Assegna posizioni a Momento”; nella finestra di
dialogo che si apre, clicchiamo sul tasto “Assegna pos. n°”, selezioniamo “1”
nel box accanto e clicchiamo su tutti i ferri di bordo e mezzeria che dovranno

costituire ’armatura base.
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File Modifica Visualizza Finestra  Strumenti Inserisci  Opzioni 7
mESXYEE o RELEITA DR OA|ABQAQEL|ERE..| 9.
PILASTRO Rettangolare 4t v 1 v|| & f o | = o | BT B B9 2 40 | 2% 0 @ | O a2 7 A0 0 4 B B Dl .
estione Selezioni @ i
P Moe O e Seone S EERERR| »rooetio = tenso-presso-lessione devista ¢ tagiio I
BY YT RV | oo Mertmgolars 50410 i~ Armatura 1 =
Gruppi di selezione Legenda posizioni armature | | Generale Verfiche | Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Meateriali =3 8014:posd Progetto
= Seion PO i e s Wt [Pt o | [ st | @)
& Plinti S 0o |& | ].[-] N |M...|M...| Coeff... | T... | Coef... | T... | Coeff... |
¥ Tipologie m: = d. |d. |d d d_ | Coeff 3
Bl Piastre
= Impalcati r
& Utente |
@ Verifiche o
@ @ & @ ®
O O i
Seleziona
Aste della selezions Pl ver W
[ Tutte || Sezione Comente || Amatura Comente |
¢ e K=z Mostra Verfiche Esecuzione Verfiche -
(@) Peggiori () Non soddisfatte (® Solo punti tipici 1N
(O Peggioriperogniasta (O Tutte (O Al passe di Inviluppo sceltto
Tipo Verfica
O @ TA (OSLERae O SLEqpem. @ SLU SLU ece
[ Verifica || EspotaperREl || Editaamature |
[0 tiva Amplficaz. Sell Gerarchia Resist./Liiti i Verfica
L 8] L ] o] ®
v
< >
;

Procediamo con [l'integrare [’armatura nella sezioni: selezioniamo “2” nella

casella “Assegna Posizione a Momento ' e clicchiamo sui ferri non ancora

selezionati.

File Modifica Visualiza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7
TSt cvn|ELOTR D[ OASBAQRL
PILASTRO [Rettangolaredte ~ |1 ~|| B F of 3| o2 o | 9 @ | 2 40 | 2 -
estione Selezioni L0 - |
rogetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio
EX YT B M| T K ones ASTRO [Rettangolare A0xd0 cl - Armatwa
Gruppi di selezione Legenda posizioni armature Generdle  Verfiche | Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Materiali Y=3 80 14:pos.1 Progetto
B Seon segnsposione aomerto X o s ot et | Porame g | | Prgeta
& Plinti W [ [ ][ | M M| M. |Coeff... | T... | Coeff... | T..|Coef...|
¥ Tipologie [Bsseanapos.ne] [Jlj[2 |2 [chiudi Jd[a. [d.. 2
Bl Piastre
= Impalcati
& Utente
@ Verifiche
® o L ] @ ®
@ @ e
Seleziona
Aste della selezione  Fil ver
| Tutte || Sezione Comerte | Amatura Comente |
® e =2 Wostra Verfiche Esecuzione Verfiche
(® Peggioii (O Non soddisfatte ® Solo punti tipici
O Peggioriperogniasta (O Tutte (O Al passo di Inviluppo scehio 1
Tipo Verfica
£ @ TA. (OSLERara ) SLEqpem. @ SLU SLUecc
[ Verfica || EspotaperREl ||  Edtaamature |
[ Attiva Amplificaz. Sol Gerarchia Resist./Limii N in Verfica
L ] L ] ] ®
v
< > Apri testo in finestra estema

Una volta terminato clicchiamo

posizione a Momento”.

sul tasto “Chiudi” della finestra “Assegna
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Nota: le posizioni “1” e “-1”" sono di quei ferri che saranno presenti per tutta

la lunghezza del beam (pilastro o trave); le posizioni successive, 2, 3,... sono

relative a quei ferri da aggiungere alle sezioni non ancora verificate con

[’armatura base. Nel caso dei pilastri le posizioni da utilizzare sono solo quelle

positive (non potendosi individuare un lato “negativo” o un “positivo” in caso

di verifica a pressoflessione deviata).

Selezioniamo tutti i ferri, e clicchiamo sul tasto “Diametro ferri” sulla barra

degli strumenti. Digitiamo “16” nella finestra di dialogo apertasi, chiudiamo il

comando con un clic sul tasto “OK” e deselezioniamo i ferri con un clic

sull’area libera della “FINESTRA SEZIONI .

[&) ModelloO.crmp - CMP

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci Opazieni 7
fTeESYXERlon| RLITA DR OA Q. AQQL|EE.
PILASTRO Rettangolaredte v |1 ~|| B 0t & | ¢ 1f | B0 B @ | 2 de | 2%

@ Gyl [ =2

|,
b L 8| (B E .

Gestione Selezioni

~ a8

@, Diametro ferri
% ModelloO.cmp:2 - Sezione o

TLILER TR

Modifica il diametro dei ferri
Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1 =]

T

; o 5 -~
Gruppi di selezione Legenda posizioni armature

- & Materiali =3 86 14: pos.1

@~ E Sezioni
AT 80 14:pos2

- ¥ Tipologie
Bl Piastre
-7 Impalcati
- & Utente
- @ Verifiche

NS >

Modifica il diametro dei ferri

Generale Verfiche Comandi Visualizza Verifiche SLU Beam, Truss
Progetto
Asseqna posizioni a Momerto | | Parametri Tagio Progetta | i)
[ o] ||| N M. |M..|Coef...| T.. |Coef..| T.. |Coeff..|
NSNS | [d.. ] [d..|coefi |~
\\
Seleziona
Aste della selezione | Pil ver
Tutte Sezione Comente Amatura Corrente
Mostra Verfiche Esecuzione Verffiche 5
(@) Peggiori () Non soddisfatte (®) Solo purti tipici
(O Peggiori per ogni asta () Tutte (O Al passo di Inviluppo scalto
Tipo Verfica

TA (OSLERara (O SLEqpem. @ SLU

Verfica

Esporta per REI

SLUecc

Edita amature

[ Attiva Amplficaz Soll Gerarchia Resist./Limti N in Verfica

Apritesto in finestra estema

hot

Cambia Diametro Armature

Muowo Diametro |16 = mm

Chiudi o1

Chiudi
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Per configurare i parametri di verifica a taglio clicchiamo sul tasto
“Parametri Taglio” nella scheda “Verifiche” della finestra di dialogo

€

rogetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio”.

Una volta aperta la nuova finestra di dialogo andiamo a controllare i
parametri di verifica a taglio nei box in basso: d2=36 cm e bw2=40 cm per la
verifica a taglio in direzione “2”’; d3=36 cm; bw3=40 cm per la verifica a

taglio in direzione “3”.

Parametri verifiche a taglio c.a. - X
Tratta di staffatura E : C ==l
Geaom. Bracci utili | @ {mm) | Passo (cm) |

1 dir.2=2 dir.3=2 ] 15
Jd2 38 cm [ bww2: 40 cm
(1d2 3 cm [bw3: 40 o
Lato minore sez. per controllo passo staffe: 40 (=]
Confinamento sezione:
Fattore di efficienza [bst2 344 £l
[Jmposto  0.4351075¢ [Obst3: 244 cm

Coeff.riduttivo resistenza taglio staffe:

per Tenzsioni Ammizsibil e A i

[1Tagresistente da Teo Parameti DM'13

Applica Chiudi

Nota: il parametro “d” rappresenta l’altezza utile mentre il parametro “bw”
la base della sezione da sottoporre alla verifica a taglio. Le direzioni “2” e
“3” possono essere lette direttamente sulla sezione che si sta progettando, nel
caso e possibile modificare tali valori attivando il segno di spunta a fianco di

ciascuno di essi.

Lasciando la riga in alto invariata abbiamo scelto di associare ai pilastri delle
staffe di 8 mm di diametro poste ad un passo di 15 cm. Aggiungiamo una riga
alla tabella delle staffe, per definire anche il diametro e il passo delle staffe

strutturali di geometria 2.
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Confermiamo le impostazioni con un clic sul tasto “Applica’.

Creiamo un ulteriore tratto di staffatura, impostando su “Tratto di Staffatura”
il valore “2”. Lasciamo le righe invariate e scegliamo di modificare sia il

diametro che il passo:

Parametri verifiche a taglio c.a. - *
Tratto di staffatura IZ = - ._E@ =
Geom. Bracci wutili | & {mm) | Passo {cm) |

1 dir.2=2 dir.3=2 10 g8
2 dir.2=2 dir.3=2 10 )
[(Jd2: |36 & bz 40 &
dz 26 i w3 40 Cm
Lato minore sez. per controllo pazso staffe; 40 cm

Confinarento sezione:
Fattore di efficienza [bst2: 345 ]

[imposta 0.5591447; (bst3 245 Cm

Coeff.niduttivo resistenza taglo staffe:

per Tensioni Ammissibil e aaiis

Tag.resistente da Teo Parametri DM18

Confermiamo le impostazioni con un clic sul tasto “Applica” della finestra di
dialogo “Parametri Verifiche Taglio c.a.” e poi chiudiamo la finestra col tasto

“Chiudi”.

1l passo successivo consiste nel “lanciare” la progettazione della sezione

cliccando il tasto “Progetta’. 1l programma seguira i passi seguenti:

assegnazione delle armature in posizione 1 a tutti i beam aventi la sezione

in oggetto,
- individuazione delle sezioni non ancora verificate;
- assegnazione della posizione successiva alle sezioni da verificare ancora;

- riverifica della sezione.

-150 -



Questo processo, valido sia per [’armatura a presso-tenso-flessione che per
quella a taglio, termina o quando le verifiche sono tutte soddisfatte o quando
non vi sono piu a disposizione delle posizioni aggiuntive. Nel secondo caso
dovremo andare ad aggiungere altri ferri all’armatura gia disegnata,

assegnare ad essi la posizione 3 e quindi rilanciare la progettazione.

NOTA: 1l comando esegue solo la progettazione a pressoflessione e a taglio
sulla base delle sollecitazioni derivate dal calcolo, i nodi trave-pilastro, la
duttilita e la gerarchia delle resistenze trave-pilastro non vengono considerate
in fase di progetto. Parimenti, la progettazione viene eseguita senza
considerare |’amplificazione delle sollecitazioni di taglio. Quest ultima pero,
come la limitazione della sollecitazione di compressione sul calcestruzzo
(“Verifiche di resistenza” 7.4.4.2.2.1) per la gerarchia delle resistenze
nell’inviluppo “Combinazioni Sismiche SLU”, puo essere o meno applicata
nell’esecuzione delle verifiche a seconda che sia o meno attivata [’opzione

“Attiva Amplificaz.Soll. Gerarchia Resist./Limiti N in verifica”.

Una volta conclusa la fase di progettazione, clicchiamo sul tasto “Sezione
Corrente” per attivare, nella vista modello, tutti e soli i beam che posseggono
la sezione in oggetto e lanciamo le verifiche premendo il tasto “Verifica’.
Prima di lanciare la verifica, dal box “Tipo Verifica” possiamo scegliere il

tipo di verifica da eseguire.
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Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio n

Generale Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss

Progetto
Asseqgna posizioni a Momenta | | Parametr Taglio Progetta @
n® | X |pos|pos |pos M M12 M13 Coeff &
cm | M- [M+ [ T daM dalm dalm

= |2 o0 -1 1 1 |-71696%5% |-8397....(6521.18 |0.615
= {2 0 |11 |1 1 |-318796 | 724005 |-8824___ |0.751
&= |2 o0 |11 (1 1 |-579543 |-833156 (9110..__(0.723
[E] (948 [0 |1 |1 1 |-30476.8 |-359.066 (22235 |(0.109
] |948 [0 |1 |1 1 |-151471 |-73.0584 |-442.073 [0.054
E (19 o |1 |1 1 |-191553 333754 |[-773.154 |0.683
= (953 0 11 11 1 |-3Md77 1359069 122235 (0109 ¥
< >

Seleziona

Aste della selezione | TPILASTRIC.A.

Tutte Sezione Comente Amatura Comente

Mostra Verfiche Esecuzione Verfiche
(® Peggior () Non soddisfatte (®) Solo purti tipici
() Peqgiori per ogni asta () Tutte () Al passo di Inviluppo scelto gﬂ

Tipo Verfica

TA (O)SLERara (_)SLE q.perm. @) SLU SLU ecc.

| Verifica || Esporta per REI Edita amnature
(] Attiva Amplificaz. Soll Gerarchia Resist./Limiti N in Verfica
Controlli nommativi c.a. ~

- Sezione PILASTRO. arm.1 - PosM+1, PosM-1. PosV1 : contro
Soddisfatto: diametro delle bame am. long. minimao
16 mm >= 12 mm
Soddisfatto: area am. long. minima v

AL AE e o M ANE Kled fL.d f8 THAETHE o

Apri testo in finestra estema Chiudi

Nella tabella presente nella parte centrale del comando sono visualizzate
verifiche a Presso-flessione (Coeff. MN), e Taglio nelle due direzioni (Coeff.
T12, Coeff. Ti13). I Coeff. MN, T12, TI13 corrispondono a coefficienti di
sfruttamento, in grassetto vengono evidenziati i valori di coeff. di sfruttamento

piu elevati.

L’icona rappresentante il semaforo indica se le verifiche sono soddisfatte o

meno. In particolare:
- se il semaforo e verde abbiamo tutte le verifiche soddisfatte;

- il semaforo rosso indica che alcune verifiche non sono soddisfatte;
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- il semaforo giallo indica controlli normativi non soddisfatti.

Nella parte inferiore del comando sono riportati i report dei controlli
normativi; inoltre, se attive nell’impostazione delle verifiche scelta, vengono

riportati anche i report delle verifiche di duttilita e del nodo trave —pilastro.

In “Mostra verifiche” scegliamo [’opzione “non soddisfatte”; la tabella nella

parte centrale del comando si modifichera come illustrato nella figura

seguente:

Progetto a tense-presso-flessione deviata e taglic n

Generale Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Progetto
|Hssegna posizioni a Momer'lto| | Parametri Taglio | | Progetta ”EI
|n°| X | pos |pos|pos | N | M12 | M13 | CosfflMN | T~

cm | M- | M+ | T |daMN | daMm | daNm d

< >

Seleziona

Aste della selezione | “PILASTRIC.A.

| Tutte || Sezione Comente || Amatura Comente |

Mostra Verfiche Esecuzione Verfiche 1
() Peggiori (®) Non soddisfatte {®) Solo punti tipici
(") Peggiori per ogni asta () Tutte () Al passo di Inviluppo scefto

Tipo Verfica

TA (OSLERara () SLE g.pem. @ SLU 5LU ecc.

l Verifica || Esporta per REI || Edita amature |
[] Attiva Amplificaz.Soll Gerarchia Resist./Limiti M in Verfica
Controlli normativi c.a. ~

- Sezione PILASTRO, am_1 - PosM+1, PosM-1, PosV1 : contro
NOM SODDISFATTO: passo staffe massimo in zona critica:

15cm > 128 cm
NOMN SODDISFATTO: controllo [7.4.259], par. 746220078 <( .,
| Apritesto in finestra estema |

I valori numerici sono spariti, ma il semaforo resta rosso. Questo indica la
presenza di altre verifiche (di duttilita o dei nodi trave-pilastro) non

soddisfatte; per capire meglio di cosa si tratta, si puo visualizzare il contenuto
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della parte inferiore del comando, utilizzando il comando “Apri testo in forma
estesa”.

Sempre nella scheda “Verifiche” della finestra di dialogo “Progetto a tenso-

presso-flessione deviata e taglio” clicchiamo sul tasto “Edita armature”.

1l comando attivato offre una serie di opzioni per visualizzare le armature

progettate e verificate.

Nella finestra attiva spuntiamo le opzioni ‘“Proposte”’, “Armature 3D,

“Colori posizioni” e “Solido trasparente” clicchiamo sul tasto “Aggiorna
disegno’.

Come si puo notare dalla “FINESTRA MODELLO”, ¢ comparsa a video la
distribuzione tridimensionale delle armature. Visualizziamo solamente la
“FINESTRA MODELLO”, chiudendo la finestra di “Progetto a tenso-presso-
flessione deviata e taglio”, ma conservando attiva la finestra di dialogo “Edita

Armature”.

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7
fmES o BLETA B *OAQEARAL R, sHEANHTL  BROF 2.
AREZQO000E , +a3@EE R 0@008cc i 4 8.

15 CdC . 1Permanente ~ | {73 {3 B

Sestione Selezioni b x |

ELEYTER B

[=-i72 Gruppi di selezione
& Materiali Visualizza Amature
) D e [ Proposte [ Assegnate
& Plinti : tipo
- 7 Tipologie MBaneestradossa 052
NPt | [ Bane intradosso 2 W
-7 Impalcati [ Staffe
- & Utente
SO — ] Diaarammi [ Armature 30
o Pilver Offset die [ Colori posizioni
.o Shell25 [ Descrizione 7] Solido traspar.
@ Shell30 [ Coord. relative
- @ Traviver Stira
|- @ Verifiche Passo 10 oM | Angtonda utto
Aggioina disegno Aggiungi
Aggioma pragetto amature el
Assegna armature proposte Dividi
Elimina armature: assegriate X
Mantieri
Visualizza Yerifiche SLUI
Visualizza Yerifiche T4 (1}
DataSet Armatura a tratti
Imponi max spezzonaturs Chiudi

ke

Per una migliore visualizzazione degli elementi ¢ conveniente non visualizzare

i nodi di definizione degli elementi, disattivando il comando “Visualizza le

maniglie di selezione delle entita” della BARRA DEI COMANDI (spegniamo le
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entita non selezionate). Volendo visualizzare il modello in dettaglio, tramite il

tasto “Zoom a finestra’ della BARRA DEGLI STRUMENTI, é possibile eseguire
[’ingrandimento desiderato.

Nella finestra attiva clicchiamo sul tasto “Assegna armature proposte”.

Se spuntiamo il tasto “Assegna’, si puo notare dalla “FINESTRA MODELLO”

che sono comparse delle maniglie sulla distribuzione dei ferri di armature.

Edita Armature = X
Wisualizza Armature
Froposte Azzegnate
tipo
Barre estradozzo Scala
Barre intradozza 42 || 82

Staffe

Diagrarmrni Armature 30

Offset dis. Colori posizioni
[] Descrizione Solido kraspar.

[ Coord. relative

Stira
Pazzo CITI Arrotonda tutta

Aggiomna dizegho Aggiungi

Aggiorna progetto ammature Cancella

| Azzegna armature proposte | Divid

Elimina armature aszegnate e B
Wizualizza Yerifiche SLU
Visualizza Verifiche T4 (1]

DataSet Armatura a tratti

Imponi max spezzonature Chivdi

Chiudiamo ora il comando “edita armature” e proseguiamo con la verifica dei

pilastri.

6.3.3. Verifica della sezione (Pressoflessione, taglio, Duttilita, Gerarchia

delle resistenze, Nodo trave-pilastro)

Nel modello le pilastrate sul perimetro sono state modellate a partire dallo
spiccato delle fondazioni, includono pertanto elementi beam che entrano nel

muro in c.a. perimetrale. Tali elementi servono principalmente per consentire
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lo scambio di sollecitazioni tra il beam del piano terra e gli shell sottostanti;
non devono tuttavia essere sottoposti a progettazione e verifica; occorre
pertanto creare un gruppo di selezione contenente i soli pilastri che andremo a
sottoporre a verifica. Per fare cio, richiamiamo il gruppo di selezione
“Pilastri CA”, gia presente tra i gruppi di selezione creati in automatico da

CMP nella sezione “Tipologie”.

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita Strumenti Disegno  CISI 7 @
BeES Ao BLED I OA|QABAQAALIBR. @O NEHSL XBEEI=.
""""" BEEZDORNE| s 2@gRE LA 0000 E24046.

15 CdC n. 1Permanente | [ [

Gestione Selezioni o x|

>l

pi di selezione
ateriali

% Tipolegie
-0 ACCIAIO

© CA

.0 LEGNO

© MAT.GEN.

© PILASTRI

- O PILASTRI ACCIAIO
© PILASTRICA.

© PILASTRI MAT.GEN.
-0 PROGETTQ PILASTRI
© TRAVI

- © TRAVI ACCIAIO

© TRAVICA.

A L — O S S S

PRFRmPRm——R—
"’A"’A‘"L"’""

© TRAVI MAT.GEN.
~© TRAVIX

o TRAVIY

o XLAM
-] Piastre

= Impalcati

& Utente

@ Verifiche

AVAVAVAVAY;

|l < >

Per informazioni, premere F1 Tot.Polig.n*1 Tot.Barre n*16.

Con il comando “Deseleziona a finestra” = deselezioniamo tutti i beam che

si trovano all’interno degli shell dell’interrato:

5 File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellszione Entta Strumenti Disegno  CISI 7 —IE
OmEES o RBLETS|ME % OAQABRAQQL|ISR.[ FJJAANEBL A BROFIS.
15 C4C n. 1Permanente V|+ 5 s @i ;@:‘L,ﬁgﬁﬂf}”,p OIS+ iHho.

estione Selezioni L |

>l

7 Tipolagie
© ACCIAIO
. ® CA.
© LEGNO
© MAT.GEN.
. © PILASTRI
© PILASTRIACCIAIO
@ PILASTRIC.A.
«.© PILASTRI MAT.GEN
© PROGETTO PILASTRI
© TRAVI
. ® TRAVI ACCIAIO
@ TRAVICA.
© TRAVI MAT.GEN.
. ® TRAVIX
@ TRAVIY
@ KLAM
-.F] Piastre
= Impalcati
& Utente
-@ Verifiche
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Per agevolare questa operazione si possono utilizzare le funzioni “Zoom”,
attivabili utilizzando i pulsanti (8B AQ della barra degli strumenti, e
le funzioni di rotazione del modello, utilizzando i pulsanti el

Salviamo gli elementi rimasti in un nuovo gruppo di selezione che chiamiamo
“Pil ver”:

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno  CISI 7 LI
OmES PQun|BLB 0 IR OAABRAAALIBSR. 406 NEAL  BEE.
& RLAOBO S FLa i 4&.

15 cdc n. 1Permanente ~ || [} £71 B8 HHl i

g

Gestione Selezioni -« |
LA AR R TR A
=-{72 Gruppi di selezione

# Materiali

>]

ol [ B B

© ACCIAIO
@ CA.

o LEGNO

@ MAT.GEN.

© PILASTRI

@ PILASTRI ACCIAIO

@ PILASTRI C.A,

@ PILASTRI MAT.GEN.
-0 PROGETTO PILASTRI
- O TRAVIACCIAIO
-0 TRAVICA, Arna
© TRAVI MAT.GEN.
© TRAVIX
© TRAVIY

‘AVAV,

Aggiungi selezione x

1
B
.
B

@ XLAM

- Fondazioni
@ Shell25

© Shell30 ;
© Traviver

Verifiche

Dopo aver scritto il nome, selezioniamo il tasto “Conferma”. Analogamente a
quanto fatto per le travi, andiamo a modificare le impostazioni delle verifiche a
pressoflessione generate in automatico, imponendo di agire solo sulla
selezione creata. Apriamo il comando da “Strumenti\impostazione di

verifica\aste” e andiamo a modificare le impostazioni come mostrato in figura:
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Impostazione di Verifica 4

Momativa  |[DM17/1/2018

Yerifiche di resistenza [ Werifiche di instabilits
Yerifiche di Fessurazions Instabilita SLUI o 2
Gerarchia Resistenze
[V erifiche SLU con M cost.
Werifiche di duttility

Werifica $2 necessaro

metodo semplifizato

Solo allo spiccato delle fondazioni 2B
Yerfiche nodi c.a.

[J Murr. intera staffe  Angalo lim. -
[ ¥erifiche sismiche in campo sostanzialments elastico
Controlli normativi ¢ a. Controlli per pil. Contrall per travi

FIL armn. mir. FIL @ barre PIL arm. rax. PIL s staffe
PIL n*min barre [+ FIL @ staffe PIL Omega PIL dist long

PIL[7.429] [JTR sstaffe [] TR am. I TR & staffe
Agisci su;
() Tutto (@) Selezione | UtentehPil ver w

Solectazion: [ M| [M12 |[ M13 ][ MT
Opzioni avanzate... FPaszo di vernifica EI m

Elimina Chiudi

Usciamo dal comando selezionando il tasto “Applica”.

Prima di procedere alla fase di verifica, occorre assegnare agli elementi i
parametri per la verifica in gerarchia delle resistenza. Apriamo il comando

“Gerarchia delle resistenze’’ che si trova nel menu “entita/beam”:

CMP - [ModelloN.cmp:1] = X
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione | Entitd  Strumenti Disegno CISI 7 _5 x
anae docBLETE @ o iz adanuEen, xBEER.
P p——— : | Beam v Configurazione...
15 cdCn, Permanente || 5 |[71B8 B | 85 i enfigurazions b0 & .
Truss 3 Terreno alla Winkler... —
Gestione Selezioni Lo x| ~
Poligoni 3 Connessione Nodi...
%E T W%
ﬁv i % T = Shell 3 Carichi Distribuiti
-{7. Gruppi di selezione
B ’&:wia“ Brick » Carichi Distribuiti Gobali -Z...
B Sezioni Solai 3 Carichi Coneentrati
& Plinti Inesistenza Elemento... Momenti Distribuiti...
% Tipelogie - % F Momenti Cancentrati..
o &
v ‘éiC'A‘U . g Svincolamenti...
© CA
- | ! Variazioni Termiche...
© MAT.GEN. 4 , Parametri Venta...
O PILASTRI Scacchiere da Solaio...
O PILASTRI ACCIAIO |
. PILASTRI C A, Armatura a Tratti..
O PILASTRI MAT.GEN. il Tratti di limitazione sollecitazioni
© PROGETTO PILASTRI Parametri di Instabilit3..
© TRAVI o Campate Beam
© TRAVI ACCIAIO 94
o TRAVICA. ‘i; Tipo collegamento...
& TRAVI MAT.GEN. é‘ Gerarchia resistenze.
© TRAVIX Zone dissipative,
© TRAVIY
-~ XLAM
-B] Piastre
= Impalcati
& Utente
© Fondazioni
© Pilver d
© Shell2s 7
© Shell30
@ Traviver 2
Verifiche v
< >

Effettusto Salvataggio in Automatico
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Attraverso questo comando, occorrera assegnare la proprieta “Pilastro piano

terra” ai beam di base di ogni pilastrata:

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazions  Entitd Strumenti Disegno  Cisl 7
IEE® Pon|BLETAl DT OAQGAQQL|ISR. aJANHDAL xBEOHEIR.
! HREDEMEE s @BEE LA O0FCF+ 4@,

15 CdC n. 1Permanente

Gestione Selezioni x|
BY X
B- i Gerarchia delle Resistenze Beam - % e B :
Gerarchia Resistenze [] Amplificazione Sellecitazioni . Al . n
Parametri Generall Bia; L i - -
Nodo Iniziale Incuso Induso =i = E
1% Tipologie Nodo Iniziale: - 3
.o ACCIAID Calcola Enmenh}re:st.aum Bl e
o CA ER Pizno 12 Automatico -
o LEGNO e g i Piano 13 Automatico : .
jalim ! - o
© MAT.GEN. Piano 13| o [ [ usa mom.res.asta < | [ 1l
O PILASTRI ey Fiano 12 Automatico -
“@ PLASTHIACCIALD Calcola momento resist.auto et Automatice
. A H A
© PILASTRI C.A, : Nodo finale - g -~
M+ M A ! g
© PILASTRIMAT.GEN. | oo (g o [ Usa mom.di calcolo [ Wi
© PROGETTOPILASTRI | o dahim Piano 12 Automatica j - i - -
o TRAW iano 13 | o o i p LU -1, . 1 — N
© TRAVIACCIAIQ Non usare N per Mom.Res. Travi = [Pl T N -
© TRAVICA. Automatico > i
5 TRAVI MAT,GEN. Piano 13 Automatico || i
- < 2 E
- SHTRAVEX Verifica Duttiita Fless.Nodi Trave-Pilastro LI A il P.T.
Er @I TRAVEY, Piano 12 Piano 13 Crire. | 1] 1
© XLAM [A Noda Tni, Auto Auto ﬁ i Lo
] Piastre Selezione [Nodo Fin. [ Auto Auto e P P.T. LPil P.T.
i = Impalcati di| Intervallo Num. Asta Filastra Pizno Terra % il P.T. 1. 53-F] o
& Utent - PIIP.T,
Fondazioni ; il P.T. -8 T i 4
* £ T PilP.T. TH ‘
© Pilver B L PilRT. Lvin T, !
© Shell25 LL ¢ - H FPiIP.T. T
Shell30 T = i i
o shel E —_ FHpipT.
- i ver Lty
wifiche

NOTA: Per le pilastrate che partono dalle fondazioni, la proprieta “Pilastro
piano terra” dovra essere assegnata ai beam dell’interrato, per le pilastrate
che partono dal muro perimetrale, il dato dovra essere assegnato ai beam del
piano terra. Anche in questo caso, puo risultare comodo utilizzare le funzioni
di “Zoom” e le funzioni di rotazione del modello, attraverso i pulsanti

disponibili nella barra dei comandi.

Inoltre, occorrera escludere la parte superiore dei pilastri di dell ultimo piano

dalle verifiche del nodo trave/pilastro:
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&F Fie Mosiua Vinsshr=s  feemiend  Feeria Dot Geneisk  Medeianone  Eneth  Strumers Dwegns O

UEES o RABTS @I OAAGA8LAR. #gANKA L BOB®.

itcontremeeete | [JORE SHEEE00REE s 2dBE L OFF9d=aefd .

ieytone Sl LR
ELTLLERTITE
= [o Grupsi & selerione

i % Mteriah

PILASTR) ACCLAN
PLASTE (A
PILASTR] MAT.GENL
FEOGITEO BILASTR
TRAW
TRAW ACCLAUO
TRA LA
TRANW MAT.GEML
TRAW X
TRA ¥
LM

0 Fadtrg

& Impalat

& Uenty
Fondanesd
Pl var
Shell3
Shelli)

.

Gerarchia Resstere [ Bepitcanore Solertatn
Paria Rasaak Parc 13 P 13
o b

B | Cateols smerea resstaute:
13 “-

Piare 12
date
Pars 1
Hodkn P
F [ Calkols momenta resstmts
e 'S
Mama 1t O 0
Para 13 g

[ Honusare M oer Mo Res. Trav

[FousizaDak] | Bemna | dssears
Seksora | Aopkaa
Fachs®a St P
ists Cwd  Iderasiotum data

L

wrhme Duttll M fis 12 13

o Eschisa DumtiL st fin 12 11
i E W Ak Dot W fin 72 13

Chartad b dm 12 1
D Erhan Deerta WA s 17 17
Dt

Erliss Durtil W s 1213

Chiudiamo il comando “Gerarchia delle resistenze beam ”; il passo successivo

consiste nel controllare

che la procedura automatica abbia assegnato

correttamente i dati per le verifiche di duttilita. Per fare questo, iniziamo

visualizzando le zone dissipative assegnate in automatico ai pilastri, cliccando

["apposito pulsante nel comando “Gesione di tutte le visualizzazioni/beam,

truss” e selezionando in sequenza “Applica” e “ok”:

Coeff smplf 1 2]

[ ]Mome Sezione
Mo Mome Tipico

[]Colore Sezione
[ ] Armature a Tratti

] Quota globale
amature a tratti

[ Collegamenti

|

B Parametri di Visualizzazione — >

Solaio Brick Poligona Diagrammi Vista 3D
Generale Modi Beam, Truss Shell

[]1D Numerico [ Continuits per Instabilita 12
(] Tema Locale (] Continuita per Instabilita 13
(] Orentamento (] Continuita per Svergolamento
[ ]Lunghezza Dec:rn [ ]Omega []Omegal
[] 5ezioni (] 5nellezzal? []Snelezzall

[ Continuitd Campate 12
(] Continuity Campate 13

[ Scacchiers Solaio (solo beam)

Colore & |:| Colore B |:|

[] 5clide Trasparerte
Opacita: (40 4

Zone dissipative

[ ] Nome Collegamento compatto

Annulla | Applica | ?

Sui pilastri selezionati compaiono [’altezza della zona dissipativa (tratto verde)
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e [’'ingombro dei nodi (tratto rosso), visibili con chiarezza se si disattiva la

Eventuali

vista solida.

SO A N SR

NN

[ = s

modifiche potranno

“Entita/beam/zone dissipative”:

@) CMP - [Modello0.cmp: 1]

C? File Modifia Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali

wo| R4 ET

t=Ee - d

15 CdC n. 1Permanente ‘

Gestione Selezioni

L |

Modellazione Entita  Strumenti
| B
£

Nodi
Beam

Truss

BYELER R %
=-[% Gruppi di selezione
Materiali

@ Sezioni
-y Plinti
- % Tipologie
@ ACCIAIO
CA.
LEGNO
MAT.GEN.
PILASTRI
PILASTRI ACCIAIO
PILASTRI C.A.
PILASTRI MAT.GEN.
PROGETTO PILASTRI
) TRAVI

TRAVI ACCIAIO
) TRAVIC.A.

© TRAVI MAT.GEN.
@ TRAVIX
-2 TRAVIY

@ XLAM
Bl Piastre
- Impalcati
& Utente

© Fondazioni

@ Pil ver
- @ Shell25

@ Shell30

@ Travi ver
@ Verffiche

o000 0000

a0

Poligoni
Shell
Brick

Solai

Inesistenza Elemento...

1<

N

i R . O o YO . WO

i
aY

A
A

N
[\

N TN

TRL]]

NN
AVAY

iy

il

utilizzando

essere fatte

Disegno  CIsl 7

comando

e X
_&lx
’l\%m. @A AEE L ¢ E .
» Configurazione. n
- & .
» Terreno alla Winkler.. —
4 Connessiong Nodi... f]
3 Carichi Distribuiti
» Carichi Distribuiti Gobali Z...
r Carichi Concentrati...
KMomenti Distribuiti
Momenti Concentrati..
svincolamenti... .4
Variazioni Termiche. .'
Parametri Vento. ., .'
Scacchiere da Solaio... _i' <4
Armatura a Tratti.. '
Tratti di limitazione sollecitazioni.. !.4
Parametri di Instabilit3, l.'
Campate Beam...
s
Tipo collegamente.. 1
Gerarchia resistenze, a
Zone dissipativ »'
FL
v
>

Tot.Polig.n*1

Tot.Barre n°16
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Zone dissipative —

Lunghezza e proprieta zona dissipativa:
Inizio Asta 0 am Auto

Zone dissipative [

[-1Tipo | Auto
Fine Asta ] en [Aauto
] Tipo | Aute
Lunghezza nodo:
Inizio Asta ] em [#auto
Fine Asta o em [#auto
Visualizza Dati Elimina Aszeana
Seleziona Applica a
Richiama 5
Lista | Chiudi Lo

NOTA: Se all’interno di questo comando si seleziona “visualizza dati”, sara

possibile visualizzare la dimensione delle zone dissipative direttamente sui

pilastri, assieme alla tipologia di verifica di duttilita eseguita. Per evitare che

compaiano a video troppe scritte, deselezioniamo tutti i pilastri e selezioniamo

una sola pilastrata, sul perimetro della struttura:

Zone dissipative []

Lunghezza e proprieta zona dissipativa:

Inizio Asta 0 [+ Auto
[ Tipo | Auto -
Fine Asta 0 an [ Auto
[ Tipe |Auto v
Lunghezza nodo:
Inizio Asta 0 an [ Auto
Fine Asta 0 an [¥auto
Visualizza Dati Elimina Asseana
Seleziona Applica a
Richiama 5 0
Lista || Chiudi SERECE e Po

L.

L diss.fin 45 em —__ | -~
L nodo fin 27.5 cm =
Auto Generica

L diss.ini 45 cm
L nodo ini 12.5 cm

Auto Generica o = £y
LIouw i . 2Ccm =

Auto Generica

L diss.ini 45 cm
L nodo ini 12.5 cm
Auto Generica ~— -l

L noao tin jl'.:l_EEl_\-//"f_“—h_
Auto Generica

L diss.ini 45 cm
IL nodo ini 12.5 cm
1Auto Generica ~—

LUy i Jf.ch_r_n_(-_;;',?.--_h
Auto Generica -
-
E
‘ <

Ldissimi45cin. 1
L nodo ini 12.5cm | | |

Auto Generica
L' Noao Tin 34,3 cm

Auto Generica

]
g T LT
iL diss.ini 45 cm
L nodo ini 12.5cm
Auto Generica
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La scritta “Auto Generica’ indica che la zona dissipativa appartiene ad un
pilastro di elevazione; se non diversamente specificato nell’impostazione delle
verifiche, la verifica di duttilita viene eseguita controllando il soddisfacimento
dei controlli normativi. “Auto spiccato pil. fond”, invece, indica una zona
dissipativa allo spiccato delle fondazioni, in questo caso le verifiche di duttilita
sono eseguite in forma analitica. Concentriamoci sul beam in partenza dal
muro dell’interrato: il programma non riconosce questo beam come il primo
della pilastrata, pertanto assegna alla zona dissipativa di base la proprieta
“Auto Generica”. In realta, questo dato non é corretto; dobbiamo intervenire
andando ad assegnare alla zona dissipativa di base la proprieta “Spiccato pil.

fond”:

L diss.fin 45 cm ~ |

[ nodo fin 27.5 cm T
Auto Generica

Zone dissipative [] L diss.ini 45 cm

L nodo ini 12.5 cm
. a TR . g & T—— -
Lunghezza e proprieta zona dissipativa: 'ﬁﬂtﬂjg?ﬁ'ﬁ'ﬁﬂ e i Lot
Inizio Asta 45 m Auto Auto Generica

[“ITipo |Spiccato pil. fond.

Fine Asta 45 o [ aute L diss.ini 45 cm
L nodo ini 12.5 cm

Tipe |Auto ~ Auto Generica | -
L'Noad Tin 353 cm s
Lunghezza nodo: Auto Generica
Inizio Asta 12.5 an [ Aaute
Fine Asta 37.3 an [ Auto i
L diss.ini 45 cm
.I&nud:::l;ini 12.5cm
i ity el
Visualizza Dati Elimina Asseana fiuto Gienerica W iy
Seleziona Applica a Auto Generica -
Pihaana Selezione A
o | Chiacs Intervallo Num, Beam P ™
L diss.ini 45 cm

L nodo ini 12.5cm | [
Auto Generica 14

& ‘ i =y
iL diss.ini 45 cm
2 5 I. fond
Eigis gt 2N

Dobbiamo ripetere la stessa operazione per tutti i beam del piano terra delle

pilastrate che spiccano dal muro dell’interrato. Fatto cio, disattiviamo la
visualizzazione delle zone dissipative e procediamo con [’'ultimo controllo, che

riguarda la corretta assegnazione del dato relativo alla continuita delle
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campate. Apriamo il comando “gestione di tutte le visualizzazioni”; nella
sezione relativa ai “beam,truss” togliamo la spunta da ‘“zone dissipative” e

attiviamo la “continuita campate 12/13” in entrambi i piani 12 e 13:

B Parametri di Visualizzazicne — s

Solaio Brick Poligono Diagrammi Vigta 3D

Generale Nodi Beam. Truss Shell
11D Mumerico [ Continuits per Instahilita 12
[ Tema Locale ] Continuita per Instahilita 13
[ orientamento [ Continuita per Svergolamento
[Jlunghezza [Decim| []Omega [Jomegal
[ Sezioni [Nsnellezzal2 [ Snellezzald

Coeff amplf[1 72 Continuita Campate 12
Continuitd Campate 13

[] Nome Sezione [ Scacchiere Solaio (solo beam)
No Mome Tipico Colore & |:| Colore B |:|

[JColore Sezione [ Solide Trasparente

] Amature a Tratti Dpacits: |40

O CGuota globale

O Emztgu;:rftriam [] Zone dissipative

[] Nome Collegamento compatto

Annulla Applica ?

Applichiamo le impostazioni selezionando “Applica” e quindi “ok”.
Richiamiamo il gruppo di selezione “Pil ver” precedentemente creato: sui
pilastri compaiono i rettangoli rossi e verdi che simboleggiano la continuita
delle campate: come e possibile vedere, tali rettangoli sono interrotti in

corrispondenza delle estremita dei pilastri stessi.

iy
Y

AL

A

I,

2 e — Z/E | s

7
E

AYAYNYN
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Questo tipo di assegnazione (ovvero l’interruzione della campata ai nodi di

estremita) e indispensabile per la corretta esecuzione delle verifiche.

Terminati questi controlli, passiamo alla procedura di verifica degli elementi
beam. Spegniamo la visualizzazione delle “Campate beam” e deselezioniamo

tutti i pilastri; selezioniamo quindi i 4 pilastri centrali illustrati in figura:

N
e N
| >
<§;‘>; -
<<\<H, >>
i i
. <<\ 1
‘Mb’-ﬁg 1>

Spegniamo tutte le entita deselezionate attraverso [’apposito comando |, in
modo da concentrarci sui pilastri centrali selezionati. Apriamo il comando
“Edita armature” e attiviamo “Armature assegnate”, “armature 3D’

“Solido trasparente” e “colori posizioni”.

Edita Armature  — X
Visualizza Armature
[ Proposte Aszegnate

tipo

Earre estradosso Sedla
Barre intradosso 12 %2
Staffe

Diagrammi Armature 30

Offset dis. |5 Colori posizioni
[ Descrizione Solido traspar

[] Coord. relative
Stira

Passo om | Arratonda tutho
Aggiorna disegno Agaiungi

Lggioma progetto armature
ancella

Assegha amature proposte

Drividi
Elimina armature assegnate Mo
Wisualizza Verifiche SLU
Vizualizza Verifiche TA o
DataSet Amatura a tratti
Impani max spezzonature Chividi

Le.
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Cliccando su “Visualizza Verifiche SLU”, compare la finestra per la
visualizzazione delle verifiche sugli elementi. Da “Nome Verifica”,

€

visualizziamo “PressoFless. CA SLU”, la condizione di verifica generata in
automatico.: se non si apportano modifiche, la gerarchia delle resistenze per

[’inviluppo “Combinazioni Sismiche SLU” viene sempre considerata.

Lanciamo il comando “Esegui verifiche” selezionando le opzioni “NM”,
“T12” e “TI3”. Spuntiamo inoltre le opzioni “Valori numerici”, “Solo
selezione corrente” e “Solo verifiche non soddisfatte”, per rendere piu
semplice ['individuazione delle verifiche non soddisfatte. Terminata
[’elaborazione, non viene visualizzato a video nessun valore; questo significa
che le verifiche a pressoflessione e a taglio sono soddisfatte ovunque.
Nonostante cio, il semaforo e di colore rosso, ad indicare che ci sono
comunque verifiche non soddisfatte. Per capire di cosa si tratta, possiamo
visualizzare le singole verifiche una ad una. Per cominciare, attiviamo i
coefficienti di sfruttamento corrispondenti alla gerarchia delle resistenza dei
nodi trave-pilastro in direzione 2 e 3, cliccando su “DI12” e “D13”. Lanciamo
di nuovo le verifiche utilizzando i due comandi “Esegui verifiche” e quindi

“Applica”.

Visualizza Verifiche SLU Beam, ... - *

Nome veiifica | ~PressoFless Ca SLU ~
Tipo di verfica [SLUME

® CA/Geneico () Acciaio () Legno
Werifiche da visualizzare Scala

Tl BE ouT | [l w22

GEl - ER] R w22

[on2] [ ][+p12 ~|[0z] W72~ [2][z

niz| [ ez el BGE 12|12

(®) Verifiche di resistenza “erifiche di instability !
Walori numerici Dec Solomax  [JEC
Salo verifiche non soddisfatte - Colore coeff. = 1
[ Tasso shuttamenta materiale I:l

Dettaglio verifiche a video

Controll normativi c.a. = = =
= Dettagli controll & verifiche:

Agisci su;
@ Tuttn () Solo selezione comente

Esequi verifiche Chiudi

DiataSet Armatura a tratti

Impani max spezzonature Chiudi

L.
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Alla base di due pilastri compaiono coefficienti di poco (qualche decimale)
>]; cio e indice di verifica non soddisfatta, per risolvere la quale occorre
intervenire andando ad aumentare [’armatura longitudinale. Assegniamo
quindi armatura longitudinale in posizione 2 alla base dei due pilastri
dell’interrato, attraverso il comando ‘dataset armatura a tratti”
selezionabile da "Edita armature’. Per attivare il comando, selezioniamo il
quadratino a fianco di “armature” quindi, dopo aver selezionato “richiama”,
clicchiamo su uno dei due pilastri non verificati in modo da ricavare

[’armatura presente nel pilastro.

Armature a tratti sui...  — * Armature a tratti sui.. — >
Armature (] Armature O
Lrmnatura a tratti Armatura a tratti
Coord. n" Colore i%“l Coaord. n" Colore | ===
n® | Finalelcm) | Amat. ‘Et! n° | Finale(cm) | Amat. 'LE'-'?!
= &1
-1 1 == -1 1 =
=== =l
_ - _ =
Posizioni armature a T aglio = Posizioni armature a Taglio -
I===1| =3l
w2 e B w3 - B
280 1 E:. 230 1 Z.:.
280 2 - =1 230 2 - ===l
= = — | e = _—
Pasiziani amat, & Mamento Positive Posizioni armnat. a Momento Positive
ws 1 - 2 150 2 - =
= =
* 2 (3575 1 Bl =
Pasizioni aimat. & Momento Megative Poszizioni armat. a Momento Megativo —
=] |Ed
O ws 1 - 5
o o
x =
IE'u -'-_—||
=] =
[wisualizza Dati| | Elimina | Azzeona £
Applica a Applica a
Selezione Selezione
[Lista |[Chiudi]  Irtervallo Hum. Beamr Interallo Mum. Bear

Nel riquadro “Posizioni armat. a momento Positivo” aggiungiamo una riga e
introduciamo le barre in posizione “27; quindi procediamo con
["assegnazione. Dalla finestra “Visualizza Verifiche SLU Beam, Truss”, con

tipologia di verifica “PressoFless. CA SLU”, si puo mostrare che la verifica
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“DI12” e “DI13” ora risulta soddisfatta. Ora spuntiamo il check sul pulsante
“Dut”, attiviamo [’opzione “Solo selezione corrente” e quindi “Applica”, per
visualizzare i risultati di queste verifiche; di nuovo non compaiono valori, il
che significa che le verifiche di duttilita risultano soddisfatte ovunque.
Passiamo alla verifica dei nodi: togliamo la spunta da “Dutt” e attiviamo
“NI12” e “NI13”. Togliamo la spunta da ‘“Dettaglio verifiche a video” e
premiamo “Applica”:

Visualizza Verifiche SLU Beam, ... —i X

Nome verfica | ~PressoFless.CA SLU v
Tipo di verfica [SLUME

® C&/Geneico (O Accisio (O Legno
Werifiche da visualizzare Scala

Tl BE oot | [ 2|2

miz | [ [+Fi2 GERl GE w2|[ 72
piz] ] [+ki2 o3 | [l [P 2|2

[hiz] [ +F1z v | 3] [Pz ~| [2]2

(®) Verifiche di resistenza Verifiche di instabilita !
Walori numerici Dec. Solomax  [JEC
Solo verifiche non soddisfatte - Colore coeff. > 1
[ Tasso sfuttamento materials l:l

[ Dettaglia werifiche a video

Contrall normativi c.a. = 2 =
% Drettagli controlli e verifiche

Agisci su;
(® Tutto () Solo selezione comente

Esequi verifiche Chiudi

Imponi max spezzonature Chiudi

Le.

Nei punti in cui le verifiche sono non soddisfatte dobbiamo intervenire
aggiungendo un tratto di infittimento delle staffe. Prima, pero, dobbiamo
andare a definire tale tratto di infittimento nella sezione “PILASTRO’.

Apriamo quindi la vista delle sezioni utilizzando il comando corrispondente

all’icona , che rende corrente in CVS (sigla che sta per “FINESTRA
DELLE SEZIONI”) la sezione assegnata ai beam cliccato e spostiamo il mouse
su uno dei beam selezionati, premendo con il tasto sinistro: nella finestra che si
apre,  scegliamo di  visualizzare [’armatura 1. Dal comando
“Strumenti\parametri di verifica taglio ca” aggiungiamo il tratto di staffatura

3, scorrendo con le frecce accanto a “tratto di staffatura’:
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Sezione: PILASTRO [Rettangolare 40x40 cm] - Armatura 1

=3

Parametri verifiche a taglio c.a. ~ — *
Tratto di staffatura E = E ==

Geom. Bracci utili | @ (mm) | Passo (cm) |

1 dir.2=2 dir.3=2

2 dir.2=2 dir.3=2 12 5

Odz % cm Cbwz 40 cm

| O[3 e Cbwa 40 o [

Lato minore sez. per controllo passo staffe: | 40 om
Confinamento sezione:

Fattare di efficierza Obsz 248 Gl

[Jimposto 06186725 [Cbsta 348 cm
Coeff riduttivo resistenza taglio staffe:

per Tensioni Ammiszibil T

Tag resistente da Teo eI

NOTA BENE: dato che il diametro associato a queste staffe e 12 mm, per
garantire [’efficacia é necessario aumentare la lunghezza di ancoraggio,
portandola a 12 cm. Per fare questa operazione, e necessario aprire il
comando “Inserisci\staffe” e modificare la lunghezza di ancoraggio di

ciascuna delle staffe inserite:

Ge.. — >

Murnera Staffa 1 =

Geometria della staffa

Mum.Ar...

Am.l |4

Am.2 |3

Amid |2 W
H & B
Tipo staffa |Strutturale vl
M ateriale

B450C ~

Murn. bracei utili dir.2 |2 =
Mumn. bracei utili dir. 3 |2 =
Lungh. ancoraggio cm

Angola ancoraggio [ 45 =
Chiudi | [hoolica ]
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Torniamo nella finestra modello e assegniamo il nuovo tratto di staffatura nei
nodi trave-pilastro, affinché le staffe siano efficaci ai fini delle verifiche dei

nodi gli infittimenti devono essere assegnati alla sommita dei pilastri,

nell’ingombro dei nodi. Utilizziamo un diverso metodo di assegnazione:

deselezioniamo “Armature 3D e premiamo il tasto “Aggiungi”’. Nel cursore

del mouse compare un blocco note. Il comando consente infatti di aggiungere

in corrispondenza a un tratto di armatura la posizione successiva. Per

aggiungere il tratto di staffatura clicchiamo con il tasto sinistro del mouse la

maniglia del tratto di infittimento staffe n.2, all’estremita superiore dei pilastri.

[ Saaiie

Edita Armature = *
Wirualizza Aamahae
[:IPmposu E.ﬁssw
T
b e estradosso Seala
] Barre intradasso 2| a2

A Disprareni B Amaturs 30
Offset dis.[5 | [ Colori posizioni
DDes:rim ESDHUWF"

] Coned. 1lative

Sira

Passo 10 o Aurobonds o

Aggioma degra

Sggeoina pogeio smashune Cancels
Azpagna st popobe Dividi
Eliming aamature azzegnate A Manieni
Wisushrzs Venhiche SLU

Visuskzza Vedichs TA 0
DakaSied Asmatuss & eatli

Impori s spezzonstuE Chasd

L.

[
—e_

.|

-y ¥

maniglia di selezione inferiore del nuovo tratto a spostandola verso [’alto.

1l nuovo tratto aggiunto ha la stessa estensione del precedente; per ridurlo

usiamo la funzionalita di stira, premendo con il tasto sinistro del mouse sulla
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Wrirsaes a Asinphung

A Progaste E bamegnate

[ T
A Bisme eatisdons Sess

) b miradonss 12|{a2

£ Sttt o

D bepare [ Amahise 20
Cilfst i |5 A Lo posizoni
[tescrzone 2] Skl bapa
[ Coted. relsbren

Shra

Passo |10 o | Amoareda bt
Aggoma progelic smshee | e g
Asingna amabse rogests

it
Elrma armsbae assegnate A Mamieni
Wiaakzza Werfiche SLU
Wisuskeza Verdicha TA L1 )
DataSet dumatins & bt

g Fr S ErrbaE IChauc

Al termine di questa operazione, lanciamo le verifiche mantenendo inalterate le

impostazioni del comando, otterremo i risultati illustrati in figura:

rifiche SLU Beam, . = X

WNome verifica | ~PressoFless. CA SLU ~
Tipo di verfica [SLUS
(®) CA fGeneico () Acciaio () Legno

Werifiche da visualizzare Scala
o | ]z (oot [ e
el [ E | 2| 2]
iz | [][+Fiz 7 [o1z] |53 w22
(@) Verifiche di resistenza Werifiche di instabilita I
A alari mumeici [Dec] Solomax  [JEC

Solo verifiche non zoddisfatte - Colore coeff. » 1
[T az20 shuttamentn materisle I:l Colare coeff. < 1
[Drettaglio venfiche a video
Creptrel el G | Dettagli contralli & verifiche QEE
Agizci U

(O Tuttn (®) Solo selezione corente

E zequi verifiche Chiudi Applica

T ———
Visualizza Verfiche TA (1]

DataSet Amatura a trath

h
% 4
t
;
!
L

Irpani miax spezzonature Chiudi

1l semaforo verde indica che le verifiche risultano ora tutte soddisfatte. Per
avere un report dettagliato delle verifiche eseguite selezioniamo [’opzione

“Dettagli controlli e verifiche” e scorriamo il documento ottenuto.

1l file “ModelloO” contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello fin
qui creato.
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6.4.Progetto e verifica delle pareti

Passiamo ora alla progettazione delle pareti. In CMP occorre operare in due

fasi:

- Progetto e verifica delle pareti considerando tutte le sollecitazioni agenti,
sia nel piano che fuori del piano,

- Progetto e verifica delle pareti con le sole sollecitazioni nel piano,

amplificate secondo quanto previsto dal capitolo 7.4.4.5 delle NTC 2018

6.4.1. Progetto e verifica a pressoflessione dei vani ascensore e scale con le

sollecitazioni ricavate dall analisi

Accendiamo e deselezioniamo tutte le entita del modello,; utilizziamo il tasto
“Seleziona/Deseleziona numericamente o interi gruppi di entita”, spuntiamo

["opzione “Shell” e clicchiamo applica. Attiviamo la vista solida:

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno  CISI 7

OEEe v |IBLEOA FE 0L QBAQALIERB. @FAONHBAL xHEFE.
15 CdC n. 1Permanente | i i 3 fQ @ ﬂ @ @ ‘:"—4 - '{}" ’ﬁ’ & .
Gestione Selezioni L | .5 Seleziona/Deseleziona numericamente o interi gruppi di entita
Y Seleziona/Deseleziona numericamente
ﬁf Y" rr® TE' Y Y;' o interi gruppi di entita
-7 Gruppi di selezione
¢ .
= Materiali T .
Sezioni Seleziona/Deselezi = x —
Plinti
Tm ; Entita Selezione Numerica [ i" = \
ipologie : y .
pei ClNodi  dal1 a1 incr, 1 <<< I L \
Impalcati [Jeam  dal 1 a1 iner. 1 - >>< >//
H =, ot
& Utente OTss  dal 1 a1 incr. 1 | =] />
5@ Verifiche Cllinee  dal1 alld incr. 1 _</< i >
[Ashel  dal 1 al 1 i, 1 - L
[5olsi dal 1 dl incr. 1 << ] 1 >
Clreig || dallt lald Bl C - >//
Oleiick  dal)1 al incr. 1 _‘S'-CM [
=] =] e \
= = .
Selezione Geometica [] <] - |-} -4 | e
' i X 0 om > ;
%10 %20 %30 om L~
v1o v2 |0 Yao - )
Z10 22|10 Z3n om -
[ Tagla Tolleranza 0.1 cm
[ Modi appartenenti ad elementi selezionati
[ Elementi aventi almena un nodo selezionata T
Comanda Chicd e
@) Seleziona () Deseleziona Tl
L
¥
1<

Nascondiamo gli elementi non visibili e portiamoci in pianta; tramite il

comando ‘“Aggiunge, Sottrae, Crea Selezioni” sovrascriviamo le selezioni
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“Shell 25" e “Shell 30" in modo che, anche dopo aver eseguito la rimeshatura
degli shell, corrispondano ai gruppi di selezione prima definiti. Carichiamo la
selezione “Shell 257, spegniamo le entita non selezionate;, dal menu

“Strumenti”” apriamo il comando “Definizione armature tipo shell...”.

@) CMP - [ModellaO.cmp]
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita = Strumenti Disegno CIs| 7
OEES |RLERE| FE| G| @low pnEel L B EEE.
mo | oo

15 CdC n. 1Permanente | f -EI :3 ﬁ g ] U ‘ otk e ; u;g ? =,3- '9' 'ﬂ' @ .

fa

= Impalcati

Gestione Selezioni e b
BTFELETELTLTE B L% ' Visualizza Reazioni Vincolari..
ruppi di selezione 3 Visualizza Spostamenti...
iali "
EFEH_EI' ! Visualizza Sollecitazioni K
Sezioni 1
i t »
i-dh Plinti 1 Riepilogo Risultati Analisi
w-F Tipologie ] Inviluppi »
iG] Piastre I ioni i
i 1 Impaostazioni di Verifica 3
]

4-& Utente Preparazione Armatura Sezioni in €.a....

3@ Verifiche 1 Esecuzione Verifiche b E:
E Visualizza Verifiche » a8
;: Computo.. » :
T Progetto armature Shell... B
"

Definizione armature tipo shell...

Progetto armature Shell a flessione...

Rinumera Entita...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...

Calcolo Fattore Theta...

———

Definizione Pareti in c.a. ...

Nota: procediamo progettando separatamente le pareti di cantina da quelle
relative ai vani scale e ascensore, in quanto ci aspettiamo che le sollecitazioni
agenti siano notevolmente diverse tra loro. Quindi le armature da inserire non

potranno essere progettate in un unico passaggio.

All’apertura della nuova finestra di dialogo, clicchiamo 4 volte il tasto
“Aggiungi elemento alla griglia” e impostiamo i parametri relativi
all’armatura da utilizzare per tale progettazione. Prevediamo [’'inserimento di
4 strati di tondini “@16” con passo pari a 20 cm e copriferro di 6 cm.
Clicchiamo “Applica” ed inseriamo una seconda tabella digitando il valore
“2”in “Tabella n°”. Imputiamo altri 4 strati di tondini “@I4” con passo pari

a 20 cm e copriferro di 4 cm. Clicchiamo applica e salviamo le impostazioni.
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Definizicne armature tipe shell >

Definizione Tabella Armature
Tabellarn® |1 hﬂ ID16/20" + B16/20" + B16/20" + @16/20"

Pos | @ (mm) | Passofcm) |Coprf.(c... | Colore | A Paricm®m) | A Toticm?m) |

1 [16 |20 6 100531 | 10.0531

2 (16 |20 & D 100531 | 20.1062

3 (16 |20 6 B 00531 301593

4 [16 |20 6 100531 | 402124

El E E el e -

(= [=n] |E= | E liminia | | Chiudi || Applica |
Definizicne armature tipe shell >

Definizione Tabella Armature
Tabellan® |2 hﬂ 1014/20" + B14/20" + @14/20" + @14,/20"

Pos | @ (mm) | Passofcm) |Coprf.(c... | Colore | A Paricm®m) | A Toticm?m) |
1 (14 [20 4 76969 7.6969
2 14 |20 4 B 75969 15.3938
3 4 |20 4 B 650 | 230907
4 14 |20 4 7.6969 30.7876

l

]
[IE[I

| Elimina | | Chiudi [ &pplica |

Nota: ['operazione appena eseguita ci permette di stabilire la tipologia dei
tondini che il programma deve gestire durante [’operazione di progetto.
Inoltre, e possibile definire altri tipi di combinazione di tondini applicabili alle
diverse posizioni della parete, differenziando per esempio, i ferri relativi ad

una direzione rispetto a quelli relativi ad un’altra.

Nel nostro caso andremo a disporre la tabella n° 2 per la direzione “3”
(direzione orizzontale) e la tabella n° 1 per la direzione “2” (direzione

verticale).

Dal menu “Strumenti” scegliamo il comando “Progetto armature Shell”.
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CMP - [ModelloP.cmp]

C® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno  CISI 7

= aa = P "
aEBES d |BAETEEE QM Clob PnEBRL X BHER.
" Er - Comandi di Calcolo 3 AT
15 CdC n. 1Permanente || [ [ o PE®mE| Feof &,
Gestione Selezioni ] Apri File di Testo »
BERETLE TE‘ T % Visualizza Reazioni Vincolari...
(E-{7= Gruppi di selezione Visualizza Spostamenti...
5} Materiol Visualizza Sollecitazioni 5
E Sezioni i o
A Plinti Riepilogo Risultati Analisi 13
¥ Tipologie Inviluppi 3
1 Piastre s =
Impostazioni di Verifica b
= Impalcati
2 Utente Preparazione Armatura Sezioni in c.a....
@ Verifiche Esecuzione Verifiche 3
Visualizza Verifiche L3
Computo.. 3
Progetto armature Shell...
Definizione armature tipo shell...
Progetto armature Shell a flessione...

Nella nuova finestra di dialogo impostiamo, nella scheda “Generale”, come

impostazione di verifica “Pressoflessione C.A.” cui e abbinato il set di

inviluppi “~SL18”.

B Progetto armature Shell — >

Generale Progetto  Visualizza verfiche SLU sugli Shel
Impostazioni di Verfica | | PressoFless CA ~
Nomnativa  [DM17/1/2018

Set Inviluppi ~5L18
Applica a
Tutto Selezione | TipalagiehC.a.

NZ3 M2z | | Q12 || 012
erfiche di Fessurazione Opzioni avanzate. ..
Tipo Verfica
TA @SLU (O SLERara () SLE qpem.
Definizione Tabella Armature
Tabellan® E H [B16/20" + 816/20" + B16/20" + B16/20"

Pos | & {mm) | Passolcm) |Coprif.{c... | Caolore |A Par{cm3m) | A Taticm?m) | ~
1 |16 20 B 10.0531 10.0531
"2 |16 |2 6 100531 20.1062
EREE 5 B 00531 301593

FEETS n c I o AR 134 g

Nella scheda ‘“Progetto” abbiniamo per la direzione “3” la tabella n. 2,

successivamente clicchiamo il pulsante “Esegui Progettazione con tutte le

verifiche’.
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B Progetto armature Shell - x

Generale Progetto  Visualizza verfiche SLU sugli Shell

Progett izioni
rogetto posizioni Tabela

Direzione 2 Estradosso E £ |Ei1 6/20" + B16/20" + F16/20" + B16/20"
Direzione 2 Intradosso E = |E§'| 6/20" + BN6/20" + @16/20" + @16/20"
Direzione 3 Estradosso E =(1420" + @14720" + B14/20" + @14/20"
Direzione 3 Intradosso A 14207 + B14/20" « 14/20" + G14/20"

Materiale Amature B4R0C )
Esequi progettaz. con verifica corente Assegna armature prop. in incremento
Esegui progettaz. con tutte le verfiche Assegna amature proposte

Visualizza

(®) Direzione 2 () Direzione 3 (®) Estradosso (") Intradosso

[ Armatura Proposta ] Amatura Asseanata [] Differenze Proposta Assegnata

Assegna amatura

estradosso direzione 2 Tipo [ 2| Pos E = |:| Assegna (1] :

[&16/20" Richiama W

Trasforma in amature minime Uniforma amature di intradosso ed estradosso

Chiudi

Questa operazione utilizza [’armatura di base e inserisce degli spezzoni, come
infittimento, solo nei punti in cui la verifica non risulta soddisfatta. Il
programma utilizza tutte le posizioni, da noi definite precedentemente nella
tabella armature. Se ['armatura inserita risulta ancora scarsa, si devono
cambiare le impostazioni di tabella ed imputare piu una quantita di armatura

.

superiore. Portiamoci nella vista tridimensionale utilizzando il comando

Osserviamo le disposizioni delle armature progettate spuntando “Armatura
proposta’ nell’area “Visualizza”; accettiamo le disposizioni del programma
cliccando il pulsante “Assegna armat. proposte”, deselezioniamo “Armatura

proposta” e spuntiamo [’opzione “Armatura assegnata’’.
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OmEEe® & |RL4EB T B[ OAQA8Q8LBR. O NHAL B 2.
15 CaCn veemanente || [ i1 B8 5| %5 @ M DEMEE| s +SEEEB RAODIOE2 14 &,
Gestione Selezioni a T
E TTE b YE| % & Legenda armature Estr. dir.2
=-{% Gruppi di selezione T1G16/20"d'=6 cm

Materiali
Sezioni
¢ Plinti
- % Tipologie
~0 Piastre
-7 |Impalcati
- & Utente
=] Verifiche

Generale  Progetto  Visualizza verdfiche SLU sugli Shell

Progetto posizioni Tabela

Direzione 2 Estradosso E H[B16/20" + B16/20" + B16/20" + 216/20"
Direzione 2 Intradosso E & @1 6/20" + @16/20" + B16/20" + 316/20"
Direzione 3 Estradosso (1)2  |+[814/20" - @14/20" + @14/20" + @14/20"
Direzione 3 Intradosso 2 MWA/ZD“ +@14/20" + @14/20" + @14/20"

Materiale Amature B450C o
Esegui progettaz. con verifica comente Assegna amature prop. in incremento
Esegui progettaz. con tutte le verfiche Assegna amature proposte

Visualizza

(®) Direzione 2 () Direzione 3 (®) Estradosso () Intradosso

[J Amatura Proposta [/ Amatura Assegnata [ ] Differenze Proposta Assegnata

Assegna amatura

estradosso direzione 2 Tipo E = Pos E - l:l Assegna (1) :

[e16/20" Richiama 1)

Trasforma in amature minime Uniforma amature di intradosso ed estradosso

Chiudi

| <

7x)

T1016/20" d'=6 cm + G16/20" d'=6cm

Mon Verificato 1

T T om o o o o e o o oo o o oo o o o o
felelulotulslululeir)rlelolololojrieie)eieielele ol ele e el jeeie e falelufules

Tramite la legenda siamo in grado di visualizzare le zone in cui sono stati

inseriti degli infittimento di armatura; si nota che l’armatura inserita risulta

essere sufficiente per qualsiasi elemento shell, in quanto, gli elementi non

verificati (individuati dal simbolo di “pericolo generico”) sono assenti. Nel

caso specifico abbiamo visualizzato I’armatura di “Estradosso” in “Direzione

2”7, Allo stesso modo e possibile visualizzare gli altri strati di armatura

assegnata.

Portiamoci nella scheda “Visualizza verifiche SLU sugli Shell” ed eseguiamo

le verifiche utilizzando il comando “Esegui Verifiche”.
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Sestione Selezioni 2 H | verifica SLU TA

B % T T % T T T coeftStruttamento NM direzione 2
= uppi di selezione
= Materiali 1.0
i [ Sezioni 0.90
L é Plinti 0.50
®-% Tipologie
it Piastre k]
-7 Impaleati 0.60
(- & Utente 0.50
i@ Verifich
erifiche 041
.31
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0.1
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fetete L TET T
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]

8
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o
]

A
2]
[]
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o
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DORCOODOOenn |

B Progetto armature Shell — x
Generale Progetto Visualizza verfiche SLU sugh Shel
i & | ~PROGETTO SHELL
Tipo di Verifica SLU18
Materiale da Visualizzare T Soglie
5cala DR i
[ses» B2 g, 0.995751| I
Visualizza 0.897577| Il
o] [nT23) [Nar ] pEssian (@ & [o7903|
[ Disabita | Tipo di Soglie Colod Stumati 07m229|[ ]
Estradosso i 0.603055| [l
Intradosso @) Lineare _) Auto elementi visibil 0.504881| ]
direzione 2 Colori di Defautt
gdmim 3 | O Smmevicn Toni di Grigio p06707|
[Ne & Speciiicate 0.308533 | [l
[ Valor numerici Decimal Solo Valori Massimi 0210355 [
[ Sele verfiche nen soddisfatte -Co\ore Coeff. > 1 0.112185 -
[ Tasso sfuttamento materiale ~lore Cosf 0.014011| [l
Visualizzazione Trdimensionale Visualizzazione Solida
Esegui Verifiche Chiudi Applica

Tramite questo comando sono state eseguite le verifiche allo SLU utilizzando

gli inviluppi. Si nota la distribuzione degli sforzi relativi alla differente

colorazione del modello. Si possono visualizzare le parti non verificate, i valori

numerici degli sforzi utilizzando i relativi strumenti all’interno della scheda

“Visualizza verifiche SLU sugli Shell .

1l progetto dei muri di cantina e lasciato all utente come esercizio.

Riaccendiamo tutte le entita nascoste, deselezioniamo tutto e portiamoci in

vista tridimensionale.

1l file “ModelloP” contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello fin

qui creato.
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6.4.2. Progetto e verifica delle pareti del vano scala e ascensore come da

indicazioni del cap. 7.4.4.5 delle NTC 2018

Mostriamo di seguito il procedimento per la verifica dei setti in C.A. mediante
l'applicazione del paragrafo 7.4.4.5.1 "Verifiche di resistenza" delle NTC

2018. Consideriamo di verificare il setto del vano scala in C.A. mostrato in

figura:
ﬁ’//fg'
<'-~\.::H§.'q:
'<":‘f: <‘“‘~ _“‘ L\>
“iéihf;z{- il
< [
=S e
<< b
o ¥
<]

Utilizzando il comando “Gestione di selezione” creiamo una selezione utente

che chiamiamo “Settoyl”.
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15 CdC n. TPermanente  ~ | _+ A E * i 2 @ ﬁ g @ ‘;r.; - '{J’ "{5’ & .

Gestione Selezioni bR x |

BEETLER LR
~i7= Gruppi di selezione
Materiali

~E] Sezioni |
- Plinti Aggiungi selezione X
- % Tipologie
--B] Piastre
-7 |mpalcati
o-& Utente

= Fondazioni Conferma Annulla

Nome: |E

@ Shell30
Lo Traviver
- @ Verifiche

Spostiamoci nella “FINESTRA DELLE SEZIONI” e creiamo due sezioni delle
stesse dimensioni del setto;, una sara utilizzata per [’armatura del primo
interpiano, mentre la seconda per l’armatura dell’elevazione. Chiamiamo la
prima sezione “Settoyl-base” e inseriamo tutte le armature longitudinali e

trasversali.

Secondo la normativa [7.4.6.2.4], stabiliamo alle estremita della sezione una
zona critica, caratterizzata da un’altezza in elevazione rispetto al setto di hcr =

440 cm ed una larghezza della sezione di base pari a lcr = 88 cm.

In tale zona dobbiamo tener in considerazione le indicazioni del punto

7.4.6.2.4 delle NTC2018, per cui andiamo a disporre:
- armatura longitudinale di ¢18/11";

- armatura trasversale pari a ¢16/10".

Nella restante parte della sezione, disponiamo @¢18/18” come armatura

longitudinale ed un’armatura trasversale pari a ¢16/20”".

NOTA: Perche l'armatura trasversale possa lavorare a taglio, occorre creare

una staffatura che si sviluppi lungo tutta la sezione.

- 180 -



% File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7

— |5
=, -

dEEs B4 Ha| ®E| ladasah TR, -

Settoyl-base [Rettangolare: v |1 ‘ B dl LT I|f‘| B 2 @| | g B | 22 Y 4k | X Ay B3 .
Parametri verifiche a taglio c.a.  — . pse [Rettangolare 440x25 cm] - Armatura 1 .

S Legenda posizioni armature

Trltodistaffaua |1 3] | == =3 621018 : pos.1 .

Geom. Bracci utili | B {mm) ‘ Passo (cm) ‘A

1 dir 2=2 dir. 3=2 16 20

2 R o 1D - R - - B - = . Jr " - - . B n
3| MonStntt 16 [0 SR NN .Y NS, ¥ BEPYES. ¥ N DN N B Y PN WY LY N § X=2
4 Mon Strutt 6 20

5 Mon Strutt € 20

6 Mon Strutt 6 20 v

[d2: |43 om [Jbwe: 25 om

Odz |21 cm Olbwd: 440 om
Lato minare sez. per controllo passo staffe: 25 =)
Confinamento sezione:

Fattore di efficienza Dlesz 4354 om

Oimposto |0 Obst3: (204 |om
Cosfl iduttivo resistenza taglio staffe

per Tensioni Ammigsibil e

[Tag resistente da Teo Farameti DHAE

Passiamo alla sezione associata alla parte in elevazione del setto, che
chiamiamo “Settoyl-el”; sulla base delle indicazioni ricavate dal “progetto
armature shell”, disponiamo un’armatura longitudinale di ¢16/117/18” e

un’armatura trasversale di ¢12/20".

? File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci  Opzioni 7

- &

OEES |E4ETa @E |85 QL[| BE- .

Settoyl-el [Rettangolare 440 ~ |1 | Ec o d“ g Ii’“ o] @” ‘ g 8 [ | st A | W £y | | EEG.

Gestione Selezioni i x | J Sezione: Settoy1-el [Rettangolare 440x25 cm] - Armatura 1
Legend izioni armat;
Parametri verifiche a taglio c.a. = X =3 s
1 620 16:pos.1

Tratto di staffatura E = j = ==

Geom. Bracci utili ‘ @ {mm) | Passo {em) |A — ~ ~ — - _ - - = = =

1 dir 2=2 dir 3=2 12 20 LA Al N ) | ) ] : ! + | . , : 5 - I- o~ ~yep
z Mon Strutt. 6 20

3 Mon Strutt 6 20

4 MNon Strutt. ] 20

5 Mon Strutt. 6 20

[ Mon Strutt 6 20 v

[Jdz 43 cm CObwz 25 cm

mEERE om [z 440 cm
Lato minore sez. per controllo passo staffe: 25 cm
Confinamento sezione;

Fattore: di efficienza Obsz 4348 em

imposta 0 Cbsta: 198 cm
Coeff.riduttivo resistenza taglio staffe;

per Tensioni Ammissibil e

[ Tagesistente da Teo Parameti DM18

Torniamo nella “FINESTRA DEL MODELLO” e apriamo il comando

“Definizione pareti in c.a.” dal menu “Strumenti”.
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©P File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra  Dati Generali Maodellazione  Entita | Disegno  CISI 7
] — - oo
EESXXERCon BLETA|EE S OM| Gob hnE@L ~ B e
3 -y Comandi di Calcolo » f
[1s cdcn. Permanente ~|| £ (1 B8 Fod o,
Gestione Selezioni N x | Apri File di Testa 1
E YQ- TE E' YE‘ ﬂ Kz Visualizza Reazioni Vincolari...
E-{f= Gruppi di selezione - Visualizza Spostamenti...
G- = Material < Visualizza Sollecitazioni 3
i Riepilogo Risultati Analisi ’
éb Plinti iepilogo Risultati Analisi >
= =l
@ ¥ Tipologie .<'< Inviluppi 12 >
Piastr
W Pastre 2 \x_, Impaostazioni di Verifica » &"
= |mpalcati [
- & Utente <<< Preparazione Armatura Sezioni in €.a.... [+ >
i O Fondazioni j\:\ Esecuzione Verifiche 4 >(
f-- @ Pilver ; Visualizza Verifiche J
L@ Settoyl << Compata 5 I8
o @ Shell25 \., >/
L © Shell3D ' Progetto armature Shell... />
: =]
S @ Travi ver _<< Definizione armature tipo shell...
- @ Verifiche "
! | Progetto armature Shell a flessione... &-—'
[~
i L1
ol Rinumera Entita...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...
Calcolo Fattore Theta...
Definizione Pareti in c.a. ...
Calcolo Risultanti...
Relazione di calcolo..

Spegniamo tutte le entita del modello ad eccezione degli shell della parete e dei
nodi ad essi connessi. Iniziamo assegnando un nome alla parete e richiamando

la selezione appena creata:

Definizione Pareti — >
Parete: | Settoy 1 e | Altezza parete: I:I on
Selezione di riferimento: |Ubaqbe\§etboy1 v | Lunghezza parete: CI om

Gruppo di combinazioni: | R | Altezza libera di piano: I:I n
Fattore di struttura qin dir, parete {gx=3.120, qy=3.120): | 0 Mumero dei piani:

Momento resistente nella sezione con taglio massimo: I:l daMm [ _]Parete estesa debolmente armata

Rapporto Se(Tc) / 5e(T1) nela direzione I:I [ struttura mista telaio-pareti

Fattore di sovraresistenza in CO'B", DM18 tab.7.2.1 [[]Parete non dissipativa

Sezioni di progetto:
Crigine Asze 2 Sezioni ~
xfcm)  |ylem) |ziem) |1 nodonf. | Z°nodonf. |ang. asse 2 |intradosso estradosso

|,......= |Rieva misure | | Seleziona Importa quote da verticale: | V|

[ Genera sollecitazioni c.a. | | Genera sollecitazioni Isotex® | | Stamparelazione || Sava | | Eimina | | Chudi |

Per inserire il gruppo di combinazioni, utilizziamo il comando SI tramite cui

si accede alla finestra a seguito illustrata:
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Crea combinazioni fisse da inviluppi *

Tipo di inviluppo: w

Crea comb. ut‘izzateda'nv.| |C(eamtbeiec0ﬂ'b. | |Creaconi:.perﬂ1e13|

Selezioniamo “Soll. Shell” e quindi “~SL18 STR Sism. Orizz 2”; si tratta
infatti di un setto nel piano yz, per cui e presumibile che le maggiori
sollecitazioni siano nell 'inviluppo che considera il 100% del sisma in direzione
v. Tra le varie opzioni proposte, scegliamo “Crea comb. utilizzate da

inviluppi” e poi “Chiudi.

Crea combinazioni fisse da inviluppi ®

Tipo di inviluppa: 5ol Shell -

rSL 18 5LE freq. A
w5118 5LE freq. 1

~5L18 5LE freq._2

~5L18 5LE q.perm.

~S5L 18 SLU Sism. Orizz,_1

~5L 18 SLU Sism. Orizz, 2

~5L 18 STR 5LV

~5L18 STR SLV_1

~5L18 5TR 5LV_2 W

Crea comb. uﬁzzatedahv.| |Creamtbelecom. | |Creaconi!.perﬂ’\e13|

Richiamiamo il gruppo di combinazioni appena creato:

Definizione Pareti - *
Parete: | Setto y1 R | Altezza parete: I:I an
Selezione di riferimento: | UtentelSetto y1 w | Lunghezza parete: l:l an
Gruppo di combinazioni: Dalnv_Shell_~SL18 SLU Sism, Orizz._2 | Altezza libera di piano: | 0 m
Fattore di struttura q in dir. parete {(qx=3.120, qy=3.120): |0 Mumero dei piani: i
Momento resistente nella sezione con taglio massimo: I:I daMm  []Parete estesa debolmente armata
Rapporto Se(Tc) / Se(T1) nella direzione D [Cstruttura mista telaio-pareti
Fattore di sovraresistenza in CD'B”, DM18 tab.7.2.1 [Parete non dissipativa
Sezioni di progetto:

Crigine Asse 2 Sezioni

xifcm) |yilem) |zfcm) |1°nodorf. | 2°nodonf. |ang. asse 2/ | intradosso estradosso

r_lil: |=Rleua misure | | Seleziona Importa quote da verticale: | Vl

[ Genera solleditazioni c.a. | | Genera sollecitazioni Isotex® | | Stamparclazione | | Sava | | Himina | | chiudi |
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Compiliamo il campo dedicato al fattore di struttura; per inserire le
caratteristiche geometriche della parete utilizziamo il comando ‘rileva
misure”. Una volta attivato, dovremo cliccare su due nodi della parete,

scegliendo prima quello in basso a sinistra e poi quello in alto a destra:

Definizione Pareti L= x
Parete: Setto y1 - ‘ Altezza parete: 1550 f=ul
Selezione di riferimento: | Utente\Setto y1 ~ ‘ Lunghezza parete: n
Gruppo di combinazioni:  Dalnv_Shell_~SL18 SLU Sism. Orizz._2 vl Altezza libera di piano: D cm
Fattore di struttura g in dir. parete (gx=3.120, gy=3.120):; |0 Mumero dei piani:
Momento resistente nella sezione con taglio massima: l:l daNm [ ]Parete estesa debolments armata
Rapporto Se(Tc) / Se(T1) nella direzions D [(struttura mista telaio-pareti
Fattore di sovraresistenza in CD'E’, DM18 tab. 7.2.1 [JParete non dissipativa
Sezioni di progetto:
Origine ‘ ‘ ‘ﬁsse = ‘ ‘Sencnl | | ~
 {em) ‘ y lem) ‘ z {em) ‘ 1" nodo rif. ‘ 2°nodorf. | ang. asse 2 ‘ intradosso | estradosso |
960 20 0 16 1203 0

IEenera '.'c.a.HGEnera 'Isaizlc@HStzrma(daz]onell Salva || Elimina || Chiudi |

Completiamo le parti mancati relative alla geometria, inserendo “Altezza
libera di piano” (che si riferisce al piano terra)= 310 cm e numero di piani=>5;

confermiamo inoltre il fattore g=3.12.

Definizione Pareti - *
Parete: | Setto y1 vl Altezza parete: n
Selezione di riferimento: | Utente\Setto y1 ~ | Lunghezza parete: om
Gruppo di combinazioni: | Dalnv_Shell_~SL18 SLU Sism. Orizz._2 | Altezza libera di piano: om
Fattore di struttura g in dir. parete (qx=3.120, gy=3.120): | 3.12 Numero dei piani: I:I
Momento resistente nella sezione con taglio massimo: I:I daMm  []Parete estesa debolmente armata
Rapporto Se{Tc) / Se(T1) nella direzione I:I [ struttura mista telaio-pareti
Fattore di sovraresistenza in CD'B", DM18 tab.7.2.1 [JParete non dissipativa
Sezioni di progetto:

COrigine Hsze 2 Sezioni

xf{cm)  [ylem) |z{em) |1 nodorf. |2°nodorf. |ang. asse 2 |intradosso estradosso

960 (220 |0 |16 | 203 0 |

|R]eua misure | | Seleziona Importa quote da verticale: | V|

[ Genera solleditazioni c.a. | | Genera sollecitazioni Isotex® | | Stamparelazione || Sava | | Eimna | | Chiudi |
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Fatto questo, passiamo alla compilazione della parte centrale del comando.

L’esecuzione delle verifiche deve essere preceduta dalla determinazione delle
sollecitazioni risultanti sull’elemento parete. Ricavare i diagrammi punto per
punto diventerebbe un processo troppo omneroso; pertanto si e scelto di
calcolare le sollecitazioni solo in corrispondenza di punti ‘‘significativi”,
indentificati nelle sezioni in corrispondenza degli impalcati (all’intradosso e
all’estradosso), e quindi procedere per interpolazione. 1l campo che andiamo a
compilare ora permette di definire la posizione di tali sezioni dette appunto
“Sezioni di progetto”. La prima riga della tabella viene inserita quando si
utilizza la funzione “rileva misure”; per generare le successive, Si puo

y

sfruttare [’opzione “Importa dati da verticale”, scegliendo la verticale adatta

» H.ll . . .
(nel nostro caso “vertl”) e premendo . Vengono automaticamente inserite

7 righe, di cui la prima in alto deve essere cancellata, rendendola corrente e

mma]

poi eliminandola utilizzando il comando == .

In totale, ci dovranno essere un numero di stringhe pari al n. di piani piu 1;
ciascuna di esse rappresenta una superficie piana che taglia letteralmente le

entita selezionate e ne ricerca le sollecitazioni risultanti.

Ogni piano di taglio e definito da un origine (dati nelle prime 3 colonne) e un
orientamento locale, in cui [’asse 1 deve essere inteso ortogonale alla
superficie stessa e l’asse 2 orientato come definito nelle colonne dalla 4 alla 6;

infine, l’asse 3 e tale da completare la terna destorsa.
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Definizione Pareti

Parete: | Settoy-1 e | Altezza parete: fa i}
Selezione di riferimento: |Utenhe‘;5etto vyl vJ Lunghezza parete: om
Gruppo di combinazioni: |Da1nv_SheII_-uSL18 5LU Sism, Orizz._2 i& Altezza libera di piano: | 310 cm
Fattore di struttura g in dir. parete {gx=3.120, gy=3.120): | 3.12 Mumero dei piani: 5
Momento resistente nella sezione con taglio massimo: D dahm [ ] Parete estesa debolmente armata
Rapporto Se(Tc) [ Se{T1) nela direzione ICI [ struttura mista telaio-paret
Fattore di sovraresistenza in CD'B", DM18 tab.7.2.1 []Parete non dissipativa
Sezioni di progetto:

Origine | | |[Asse2 | | | Sezicni

x {cm) | y {cm) | zlcm) | 1" nododf. | 2°nodo nf. | ang. asse 2 | intradossa estradosso

960 220 0 16 203 0

960 220 310 16 203 0

960 220 620 16 203 0

960 220 930 16 203 0

960 220 1240 |16 203 1]

960 220 1550 |16 203 1]
-
[_11! i Rileva misure i | Seleziona | Importa guote da verticale: !Uertl ~ | E|
| Genera solledtazioni c.a. I i_Genera solledtazioni Isotex® | LSBmpa relazione i | Salva | | Elimina | | Chiudi |

Completiamo la compilazione del comando inserendo le sezioni da associare ai
piani di taglio, tenendo presente il fatto di associare “Settoy-base” alle sezioni

che cadono in zona duttile e “Settoy-el” alle restanti zone:

Definizione Pareti - *
Parete: | Settoy-1 w | Altezza parete: fuy}
Selezione di riferimento: |Utente\5ethm_.-1 vJ Lunghezza parete: om
Gruppo di combinazioni: |DaImt_She|I_~SL18 SLU Sism, Orizz._2 ~ i& Altezza libera di piano: an
Fattore di struttura q in dir. parete (qx=3.120, qy=3.120): | 3.12 Mumero dei piani: I:I
Momento resistente nella sezione con taglio massimo: I:I kMm [IParete estesa debolmente armata
Rapporto Se(Tc) / Se(T1) nella direzione I:l [ struttura mista telaio-pareti
Fattore di sovraresistenza in CD'B”, DM18 tab.7.2.1 [Parete non dissipativa
Sezioni di progetto:

Origine Asse 2 Sezioni

xicm)  |wilem) |zlem) | 1°noderf. |2°nodonf. |ang. asse 2¢ | intradosso estradosso

1235 220 0 23 210 0 Seftoy 1-base

1235 220 310 23 210 0 Settoy1-base Settoy 1-base

1235 220 620 23 210 0 Settoy1-l Settoy 1l

1235 220 930 23 210 0 Settoy1-l Settoy 1l

1235 220 1240 |23 210 1] Settoy 1l Seftoy 1l

1235 220 1550 |23 210 0 Settoy 1l
T
[__1! !:,_EJ : Rileva misure | | Seleziona | Importa quote da verticale: | i | E|
I Genera sollecitazioni c.a. I i_Genera sollecitazioni Isotex@ | LSBmpa relazione | | Salva | | Elimina | | Chiudi |

Ultimiamo la compilazione inserendo il rapporto Se(Tc)/Se(T1), per il cui

calcolo usiamo i dati riassunti in tabella:
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Tc= 0,409 s

S(Tc)/ag= 1,171
T1= 0,636 s

FO= 2,536

q= 3,12

S= 1,44

S(T1)/ag= 0,752702

S(Tc)/S(T1)= 1,55573

L ultimo dato, ovvero il momento resistente nella sezione con taglio massimo,
non siamo ancora in grado di definirlo; occorrera pertanto ripetere la

generazione delle sollecitazioni una seconda volta.

Ora selezioniamo “Salva” e quindi ‘“genera sollecitazioni c.a.”: questa
operazione attiva la procedura che calcola le sollecitazioni nelle sezioni del
setto individuate dai piani di taglio. Una volta generate le sollecitazioni,
portiamoci nella “FINESTRA DELLE SEZIONI”, scegliamo la sezione “Settoyl-
base/arm.1” e apriamo il comando "Strumenti/Verifica sezione singola
TA/SL...". Nella finestra "Generale", selezioniamo "Baricentro delle sole

poligonali”, "SLU" e nel box "Considera Sezione" definiamo "Setto".

Verifica Sezione n

Generale Solleclazioni Verfiche Mchi  Preview
Punto di Applicazione dello sforzo normale N:

() Baricentro della sezione omogeneizzata  Coord. X del purita di appl.: 0 e
(®) Baricentro delle sole poligonali -

) Altro Coord. Y del punto di appl.: ! cm
Tipo Verfica

TA @®SLU (DSLERara ()SLEgpem. (O SLEfreq. () SLU Eccez

Modalita di insesimento sollecitazioni [JConsidera posizioni amature
(®) con momenti -> N, M12, M13 - — - -
(") con eccentricitd -> N, ex, ey M0 S M0 S T D S

N M1z ][ mi13_| : -
G Pil S Dati setto
MT OGwmerca: O Plesto § @ Setio

n=Es

EE Sollecitazioni da considerane Considera sezione
[

@
o

-3
[

[[J Verifica SLU con N cost.
[[] sezione confinata Stampa Chiudi
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Premiamo su "dati Setto", e selezioniamo i dati riportati sotto, e quindi

"Applica" e “chiudi”.

Parametri setto 4
(®) Parete duttile
() Parete estesa debolmente armata

Zona dissipativa

Verifica su possibili piani di scorrimento in
fona dissipativa

Ww2[ ] 490 |am w3 [] 25 om

Annula

Aprendo la finestra "Sollecitazioni", troveremo tutte le ennuple generate dal

comando “Definizione pareti in c.a.” .

Verifica Sezione n
Generale Sollecitazioni  Verfiche M-chi  Preview
n" | NidaN) | M12(daNm) | M13daNm) | T12daN) | T13idaN) | Comme A
1 (-B6138 643332 127608 -29241 LA ~SEZSettoy-1_0
"2 174567 314769 405.539 5365.6 2128 ~SEZSettoy-1_0
"3 |-756219 274758 713823 -51579.8 -3859.7 ~SEZSettoy-1_0
"4 | 58163 | 164914 125659 -34114 -7666.1 ~SEZSettoy-1_0
"5 |-191640 |-329006 141275 33495 -565.1 ~SEZSettoy-1_0
"6 | 782344 | 590028 125747 -30144 .8 B AR ] ~SEZSettoy-1_0
7 |-23m980 |-384332 288.503 13152 230.8 ~SEZSettay-1_0
"B |-56551.8 164235 125496 -341123 -76B4 6 ~SEZSettoy-1_0
"9 | 187750 | 613608 5611.91 45091.7 B306.6 ~SEZSettoy-1_0
W -1389R9  [-287396 121334 RR745 7 -7914 ~GF7Gettone-1 0 Y
< >
Cancella Riga | Agaiungi Riga Esporta per REl c a. Chiudi EEE

Portiamoci ora in "Verifiche" e clicchiamo su "Esegui Verifiche": la procedura
restituisce, per ogni ennupla di sollecitazione, i coefficienti di sfruttamento
relativi alle verifiche a pressoflessione e a taglio. Mentre i primi possono
essere considerati risultati definitivi, i secondi non hanno valore, in quanto la
determinazione del coefficiente amplificativo del taglio e ancora incompleta,

mancando il dato relativo a MRd.
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Generale  Sollecitazioni  Verfiche Mchi  Preview

n° N M12 M13 s T12 CoeffT12 Tw
daN dalm daMm dal d
= |1 -86138 | 643332 12760.8Q 014257 |-EB241 | 0.195461 75
[ |2 -174567 |-3347659 405.535Q 0233378 |5g656 |0.0358663 212
= |3 -756215 (274758 7138.23Q 0.217615 | -@I579.8 |0.612164 -3
o |4 -h@163 | 164914 1296559 0210571 |-@114  |0.562255 761 G
| Lol An4ran | Asnnn ~ 4 a4 = noAreaann e XN A AT e
£ >
N M13
M13 M12 M12
Mastra verfiche .
(O Non soddisfatte (@) Tutte [ Soll.Res Esequi verifiche | Chiudi

Per ricavarlo, spuntiamo [’opzione “soll res”: questo consentira di
visualizzare per ogni stringa il momento resistente corrispondente. Copiando i
dati in un file di excel possiamo ricavare agevolmente il valore di MRd che

genera il massimo valore del rapporto MRd/MEd nella sezione di base:

MEd= 204742 daNm
MRd= 1665760  daNm

MRd/Med=8,13590

Inseriamo il valore di MRd nel comando “definizione pareti in ca”, salviamo e

clicchiamo nuovamente “genera sollecitazioni”.

Definizione Pareti - X

Parete: | Settoy-1 v | Altezza parete: 1550 m
Selezione diriferimento: | Utente\Settoyl ~ Lunghezza parete: =}

Gruppo di combinazioni: | Dalny_Shell_~5L18 SLU Sism. Orizz._2  ~ || Altezza libera di piano: | 310 cm
Fattore di struttura q in dir. parete (gx=3.120, gy=3.120): Mumero dei piani: 5
Momento resistente nella sezione con taglio massima: daNm [ ]Parete estesa debolmente armata
Rapporto Se(Tc) [ Se(T1) nella direzione [ strutiura mista telaio-paret
Fattore di sovraresistenza in CD™B", DM18 tab.7.2.1 [CJParete non dissipativa
Sezioni di progetto:
Crigine | | |Asse 4 | | ‘ Sezioni | |
* {cm) | y {em) | z (em) | 1" nodo rif. | 2° nodo rf. | ang. asse 2 ‘ intradosso |estradcsso |
1235 20 1] 23 210 0 Settoy 1-base
1235 220 310 23 210 0 Settoy1-base Settoy 1-base
1235|220 620 23 210 0 Settoy1-el Settoy 1l
1235|220 330 23 210 0 Settoy1-el Settoy 1<l
1235 | 220 1240 23 210 0 Settoy 1l Settoy 1l
1235|220 1850 |23 210 0 Settoy1-el
_E.', ,_E_ Rileva misure Seleziona Importa quote da verticale: w2V

Genera sollecitazioni c.a. Genera sollecitazioni Isotex® Stampa relazione Salva Elimina Chiudi
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Torniamo alla sezione “Settoyl-base/arm.1” e rilanciamo le verifiche: il
semaforo rosso indica che sono presenti coefficienti di verifica a taglio <I.
Utilizzando il comando “stampa” dalla finestra “generale” ¢ possibile
visualizzare il dettaglio delle verifiche eseguite: da qui e possibile prendere
atto del fatto che non risultano soddisfatte né la verifica taglio-compressione
del calcestruzzo, né la verifica taglio-trazione dell’ armatura. Per far risultare
soddisfatte le verifiche, aumentare [’armatura trasversale non sarebbe
sufficiente; occorre rinforzare la sezione anche lato calcestruzzo. 1l file

odelloQ” contenuto nella cartella “Tutorial2” contiene il modello fin qui

creato.

6.4.3. Progetto e verifica delle pareti del vano scala e ascensore come da

indicazioni del cap. 7.4.4.5 delle NTC 2018 modellandola rigidezza

dell ’impalcato

Nel modello che abbiamo utilizzato fin’ora, abbiamo fatto [’ipotesi di piani
infinitamente rigidi. Questa assunzione condiziona profondamente la
ripartizione delle sollecitazioni tra gli elementi verticali, con la conseguenza di
un incremento di taglio negli elementi piu rigidi. Se, in luogo dei link di piano
rigido si modella la rigidezza dei solai utilizzando shell membranali di
spessore pari alla caldana in c.a. e con un materiale senza peso, si ottiene una
differente ripartizione dell’azione orizzontale tra pilastri e setti, con una

diminuzione del taglio su questi ultimi.
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Configurazione ...

Configurazione [
Formulaziohe Elemanto

Membranale Standard 30 v
Output Stress | Baricento
Materiale Fittizio ~

Spes. Membranale
ez, Fles 13 ]

[ cm
fl1

Prirno Moda indiv. azse rif.
Secondo Modo indiv. asze rif

Angolo azze 2 rispet. asse nif.

[=RF=1r=
-

Terreno alla “Winkler
K diwirkler (] 0
molt. diinkler (] 1

tipo elemento [ [Eamoessione Trazione

Visualizza D ati Elimina | Asseana
Seleziona EhEIES -
flen Selezione
Richiama
Lista |Chiugi|  Intervallo Num. Shel

M

Lo

Dopo aver lanciato il calcolo e generato le sollecitazioni di verifica da

“definizione pareti in c.a.” ¢ possibile visualizzare le verifiche sulla sezione

“Setto yl-base” che ora assumeranno i seguenti valori:

Verifica Sezione

Generale  Sollecitazioni  Verfiche M<chi  Preview
n° N M12 M13 CoeffM 12 CoeffT12 T3 »
daM dalm daMm daM daM
= |7 -217751 |-187452 |1621.55 (0291111 143788 |1.04765 7075
O |32 431383 (129267 |596.124 |0.0815637 |-12864D |1.15479 16
O] 133 |45152.1 |127926 (99323 [DO0B14738 |-128427 |1.15514 -2745
[ |38 -227263 |-152743 |142527 |0.303828 |145365 |1.03855 -5166 &
= T g e e R T PR e 1“.—)
N N M13
M13 M12 M12

Mastra verifiche
(@) Non soddisfatte

OTutte  []Soll.Res Chiudi EEE

Nonostante permangano verifiche non soddisfatte, si tratta di carenze dovute

all’armatura trasversale; proviamo a modificare le barre disponendo ®@16/10”

come armatura trasversale e @20/11” verticali nelle zone critiche ai bordi

della sezione. Dobbiamo aggiornare il momento resistente nella sezione di
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massimo taglio; fatto questo, occorre rigenerare le sollecitazioni di verifica dal

comando “definizione pareti in c.a.”

Definizione Pareti

Parete: | Settoy-1 w | Altezza parete: cm
Selezione di riferimento: ;Utente‘!,Settoyl -] Lunghezza parete: oan
Gruppo di combinazioni: :.Dalnv_SheII_r-:SLlS SLU Sism, Orizz,_2 \ Altezza libera di piana: o
Fattore di struttura gin dir, parete (gx=3.120, qy=3.120): l Mumero dei piani: I:I
Momento resistente nella sezione con taglio massimo: daMm  [_|Parete estesa debolmente armata
Rapporto Se(Tc) { Se(T1) nella direzions [ struttura mista telaio-paret
Fattore di sovraresistenza in CO'B", DM 18 tab.7.2.1 [IParete non dissipativa
Sezioni di progetto:

Crigine Asse 2 Sezioni

wxfcm)  |ylem) |z{em) |[1°nodonf. |2°neodenf. |ang. asse 2 |intradosso estradosso

1235 220 0 23 210 0 Settoy1-base Settoy1-base

1235 240 310 23 210 0 Settoy1-base Settoy1-baze

1235 220 620 23 210 1} Settoy1-el Settoy1-el

1235 220 930 23 210 1} Settoy1-el Settoy1-el

1235 220 1240 23 210 0 Settoy1-el Settoy1-el

1235 220 1550 |23 210 1} Settoy1-el
|
|_E+ I_E_ | ﬁ-.ileva mi.sure Seleziona Importa quote da verticale: | e

Genera solledtazioni c.a. ::Genera sollecitazioni Isotex® | | Stampa relazione | Himna || Chiudi

Le verifiche ora risultano soddisfatte:

Verifica Sezione n
Generale Sollectazioni Verfiche M<chi  Preview
n° N Mi2 M13 CoeffNM T2 CoeffT12 T
daN dafm dalm daN C

-116980 | 431233 161347 |D.15639  |-168395 |0.112564 95
-174660 |-373474 (837263 |D.233315 144107 |0.0963282 -13
531376 |101066 | 556038 |0.124516 |-84143.8 | 0.562492 -3

~1EEEE

513534 |-535431 150948 | 0.1499%4 |-74504.7 | 0.517301 -5 &
PP e e PP W (e e ot =
N N M13
M13 M12 Mi2

Mostra verfiche - - .
(O Non soddisfatte (@ Tutte ] Soll. Res _ Esequiverfiche || Chiudi

2

Le modifiche descritte sono contenute nel modello “ModelloQ-bis” contenuto

nella cartella “Tutorial2 .
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7. Verifiche di deformabilita
Vediamo adesso come é possibile eseguire la verifica per lo stato limite di

danno.

In primo luogo accertiamoci che tutto il modello sia selezionato; per poter
effettuare la verifica degli spostamenti relativi allo stato limite di danno
attiviamo nel mentt Strumenti il comando “Esecuzione

Verifiche/Deformabilita Beam, Truss...".

&) CMP - [ModelloQ.cmp] -

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7

OEBES 4 |Bdh B DE B e On| Gl INERAL RO,
15Cocn. tpemanente v|| [31 88 FE | EH B R A DO @ mE| Cmmtaeer NFeae i@,

Gestione Selezioni | Apri File di Testo L3

E Yﬁ- Yi E YE| Y Yx Visualizza Reazioni Vincolari...

[=-i7= Gruppi di selezione Visualizza Spostamenti...

: Materiali

Progetto armature Shell... TA-SLE-SLU Shell...

| ™ Visualizza Sollecitazioni 3
Sezioni
. . . - b
Plinti Riepilogo Risultati Analisi
Tipologie .\\ vailpp N
Piastre S oy
Impostazioni di Verifica 3 A
Impalcati F
Utente .\\ Preparazione Armatura Sezioni in ¢.a. ]
Verifiche Esecuzione Verifiche 3 TA-SLE-SLU Beam, Truss...
& Visualizza Verifiche 3 Deformabilita Beam, Truss...
Q Computo.., 3 SteelWorld Beam, Truss...
Q

Definizione armature tipo shell... A L

Progetto armature Shell a flessione... LL‘___,---' -1

Spuntiamo [’opzione “Spostamenti orizzontali relativi” in “Tipo verifica”,
digitiamo in “Nome Verifica” la dicitura “SLD Spostamenti Rel.”, inseriamo
il numero 200 (corrispondente ad un limite di 1200 = 0,005 -
tamponamenti collegati rigidamente) in “Limite ammissibile deformazione”,
scegliamo “~SL18 SLD” in “Inviluppo spostamenti relativi:”, confermiamo la

verifica con il tasto “Salva” e chiudiamo la finestra di dialogo con “Chiudi’.
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Verifiche di deformabilita — >

More Yerifica |SLD Spostamenti Rel. e

Tipo di werifica

() Spostamento Z per elementi travi

(®) Spostamenti onizzontal relativi

() Spostamenti orizzontall azsoluti i

Limite ammizzibile deformazione: 1/

Irwiluppo zpoztamenti relativi;
50118 SLD Sizm. Orizz. w

Mostra salo inviluppi primar

Applica a
(® Tutto () Selezione

Elimina Chivd [ Salva |

Per visualizzare le verifiche appena fatte andiamo nel menu ‘“Strumenti” e

scegliamo il comando “Visualizza Verifiche/Deformabilita Beam...".

CMP - [ModelloQ.cmp] —

©? File Maodifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali  Modellazione  Entita | Strumenti  Disegno  CISI 7

OEES d | BRABRE EE e Gdh| ol hnEobL xEEIFEID.
15 CdC n. 1Permanente | i . EI :3 ﬁ g 1:‘ 'j Semandidicalcois : .;'5‘ ?’ Q U '{i' &9 -
Gestione Selezioni L | Fpr LR e et L
BTEYLTLER E % Visualizza Reazioni Vincolari...
[ ppi di selezione ) Visualizza Spostamenti...
’;’1;::?“ B e »

& Plinti | | Riepilogo Risultati Analisi

- ¥ Tipologie 5 ot A

Bl Piastre N .,
- Impostazioni di Verifica o

= |Impalcati T

& Utente
- @ Verifiche

Preparazione Armatura Sezioni in ca....

Esecuzione Verifiche

Visualizza Verifiche » TA-SLE Beam, Truss...
Computo... » Deformabilita Beam...
Progetto armature Shell... Sttdeam, Tns:.

Definizione armature tipo shell... RIEEICHEE D AR

Progetto armature Shell a flessione... A

SLU Shell..,

Rinumeta Entita. Punzonamento Nodi...

Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...

Calcolo Fattore Theta...

Nefinizione Parsti in c.a

Spuntiamo in “Tipo di verifica” [’opzione “Spostamenti orizzontali relativi”,
scegliamo in “Nome Verifica” la verifica “SLD Spostameni Rel.”, attiviamo
“Spostamento” in ‘“Visualizza/Modalita” e selezioniamo “XY” in

“Visualizza/Componente”.

194 -



Visualizza verifiche di deformazi.,.  — >

Nome Verfica | SLD Spostamenti Rel. it
Tipo di verifica

() Spostamento Z per elementi iavi  Limite amm. deformaz.:
(®) Spostamenti orizzontali relativi 14200

() Spostamenti arizzontali assalut

Yizualizza
Modalita Componente Scala
(O Fattore Ox Oy @xy i
® Spostamenta Piana di Visualizzaz.
(_) Rapparta 13

[ Walori numerici cm Dec Solo Max EC

[ Scla verifiche non soddisfatte - Colore » ammiz.
[ Tasza di sfuttamenta

Esequi Veriiche Chiudi

Per visualizzare gli spostamenti relativi selezioniamo tutti i pilastri in c.a. del

modello utilizzando la selezione “Pil ver”, quindi clicchiamo su “Applica’.

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti Disegno  CISI 7

- &%
= - o_n .
OEBAs s IBLEIOAEFE|OMABAQALIZ2R. IO AEBL XHEMI.,
15 CdC n. 1Permanente | i o g :3 ﬁ S il _I:‘I'| L »!;_‘ g ? E ':0::| 4@ @ ﬂ @ @ l;'l§ 7'-:> =%-‘~ 'U' 'f}' @ -
iestione Selezioni LA | ="
EYLLER L%
=-[% Gruppi di selezione
[ = Materiali
7 [ Sezioni
i P!mt' . Visualizza verifiche di deformazi..  — x
- ¥ Tipologie
- Piastre . Mome Verifica | SLD Spostamenti Rel v
-5 Impatenty Tipo di vesiica
() Spostamento Z per elementiiavi  Limite amm. deformaz
(®) Spostamenti orizzantali relativi 1/200
() Spostamenti orizzontali assoluti
Visualizea
Modslita Componente Scals
(O Fattore Ox QY @y 2|2
@ Traviver
s ® Spostamento  Bjang djVisualizzaz
O Rapporto 13
[ ¥ alori numerici- cm Dec| M SoboMax | EC
[ 50lo veriche non soddisfatte [l Calore > ammis.
[1 Tasso di shuttamento
E sequi Verifiche Chiudi
I
k.
v
| < >

Per poter vedere se in tutti i nodi la verifica e soddisfatta spuntiamo [’opzione
“Solo verifiche non soddisfatte” e clicchiamo su “Applica’; il fatto che non

compaia nessun numero vicino ad ogni nodo indica che tutte le verifiche sono

soddisfatte.

Chiudiamo la finestra di dialogo, deselezioniamo il modello e salviamo il
lavoro fin qui fatto. 1l file “ModelloR” contenuto nella cartella “Tutorial2”

contiene il modello fin qui creato.
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8.

Grafici strutturali, computo e relazione di calcolo,

Una volta terminato con il progetto e la verifica dell’intero modello é possibile

passare alla creazione delle tavole di disegno esecutivo, del computo e del

tabulato di calcolo.

1. I disegni esecutivi vengono generati in formato “.dxf”’ e possono essere
relativi alle distinte delle travi, alle distinte dei pilastri ed alle casserature
contenute in uno dei tre piani coordinati.

2. I computi possono contabilizzare, per la parte di modello selezionata, tutte
le quantita utilizzate relativamente a qualunque materiale impiegato
(calcestruzzo, acciaio da carpenteria, legno, ...), all acciaio per armatura, al
cls, alle casseforme necessarie al getto degli elementi strutturali in cls
suddivise per superfici orizzontali e verticali e infine alle superfici di solai e
tamponamenti . Mentre il computo delle quantita di acciaio per cls avviene
nello stesso momento in cui generiamo i disegni di armatura, in quanto e
solo in quel momento che vengono completate e definite le dimensioni e lo
sviluppo degli ancoraggi (oltre al file “.dxf” il programma genera due file
di computo; uno con estensione “.cmt”’ leggibile con il blocco note di
Window ed uno con estensione “.xml” leggibile da Excellent sofiware di
contabilita e computazione di STR o altri software compatibili con standard
SIX), tutte le rimanenti quantita sono ottenute ricorrendo al comando
“Computo” nel menu “Strumenti” della “FINESTRA MODELLO".

3. I tabulati di calcolo vengono generati in formato “.rtf”’ e quindi possono
essere letti con Microsoft Word; essi saranno composti di tutti quei
paragrafi che intendiamo stampare e conterranno, nelle prime pagine,
informazioni relative al modello (sono quelle che possiamo inserire col

comando “Informazioni Progetto...”) ed alla licenza d’uso del programma.
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8.1.Elaborati grafici strutturali

In questo paragrafo illustreremo [’editazione dei grafici strutturali.

8.1.1. Disegno della pilastrata’6”

Selezioniamo, utilizzando i metodi introdotti, la pilastrata “6”. Dal menu

“Disegno” scegliamo “Armatura Pilastrate YZ.

{63 CMP - [ModelloR.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitda  Strumenti  Disegno  CISI 7

OEES e |l B D MG % O & B Y ModTdnensionale anEgL
Maod. Unifilare . .
; @ F = -
Tabella Sezioni... S —
Gestione Selezioni il x |

h I A % fg| % % Casseratura XY

i ppi di selezione Casseratura YZ
Materiali ) Casseratura ¥Z

Sezioni

& Plinti

- ¥ Tipologie
LBl Piastre

= |mpalcati

Utente

© Fondazioni ;

@ Pilver & Casserature Shell...

Armatura Travi

Armatura Pilastrate ¥Z
Armature Pilastrate XZ

Armatura Plinti...

@ Settoyl i : Esporta Piastra per Allplan...
@ Shell25
@ Shell30

L@ Travi ver
- @ Verifiche

Spuntiamo, nella scheda “Generali”, ['opzione “Gruppo di selezione Layer”,

e selezioniamo nel menu a tendina accanto il gruppo “ARMATURAPIL .

Nota: tutti i disegni sono editati in modo tale da avere una ben precisa
gerarchia di layer. Nel momento in cui andiamo a scegliere un gruppo di
selezione layer non facciamo altro che scegliere di generare solo i layer e
quindi gli elementi che dovranno costituire il nostro disegno. Il programma
propone una serie di gruppi gia impostati ma e possibile generarne dei propri
andando a modificare il file “Cmpdwgglsly” contenuto nella cartella

“INIDIS” del programma.

Nella scheda “Avanzate” attiviamo la scelta “Cad Generico” e confermiamo

con un clic sul tasto “OK”.
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Parametri di Disegno x

Generali  Pilastrate  Avanzate

Cem | m

Unita" di disegno perle lunghezze modelle | mm

[ Selezione Aste fittizie
[ Gruppo di selezione Layer | ARMATIURAPIL v
Scala di plottaggio del disegno 50

Scala di plottaggio sez. trasversali disegno |20
(cm) |34

n.cifre decimali L EI

Altezza massima disegno

L spezzone aste comelate {m) ({ 2

L sporto linea di interr. {m) 03

Parametri di Disegno

Generali  Pilastrate  Avanzate

Codice difine linea peril DXF CR+LF =

DXF Prototipo | CMP_ACAD.DAT |
D%F Rielabora Autocad Allolan

Diametro fisso per disegno simbolo femo in mm
(z2 = 0 si disegna il diametro in scala)

Coeff. nduttive della lungh. di ancoraggio in zona
compressa nei purti di intemuzione per
raggiungimento Max Lfemo (ze = 0 posto = 1)
Simbolo da pome dopo il varore del passo staffe

L]

Metodo di amotondamento lunghezze femo longitudinale
Qani tratto parallelo all'asse e’ amotondato &l passo fissato

Come sopra @ menao dell'ultimo tratto amotondabile a cui sara”
assegnata una L tale da amotondare la L complessiva del femo

[ Interruzione dei fermi alle rorese di oetto |

quote fermi titoli altre
Altezza caratter nel dis.(mm) |2 |3 |5 |-|.4
Tolleranza per coincidenza coordinate {mm) (10
Sfalsamento trasversale posizioni arm. {m) 07
Sfalsamento longitudinale posizioni am. im) 0
Sfalsamento trasversale femi succ. stessa pos. {m) (g2

File modalita” di elaborazione dxf DXFDEF

["] Disegnio tavole separate per elementi complessi fravi/pilastri)

Coprifermo armature comrenti {cm)

Lunghezza massima di sviluppo fem im)
[ Gestione ad elementi complessi
Rioristing Defautt Criginale

Lunghezza di Ancoraggio a Squadra {cm)

Numero Globale

|dentificazione fem longitudinali per i pilastr

Mum Pilastrata.Num Globale ||

[] Disabilta aggiomamento automatico tratti efficaci
] Non aggiungere nome tipica ai nomi delle sezioni
Rinristina Default Originale

| Anrulla Applica 7 [ Annulla Applica 7
Chiamiamo il file “P6” e clicchiamo su “Salva”.
Nome del file di disegno >

A « Tutorial » Madelli full w | 0 Cerca in Modelli full 0
Organizza = MNuova cartella A 9
Music 2] MNome Ultima modifica Tipo
Pubblica
Messun elemento corrisponde ai criteri di ricerca.
E Questo PC
[ Desktop
E] Documenti
; Download
[E] Immagini
£ v o€ >
Mome file: | PE.DXF T
Salva come: | File di scambio Autodesk (*.df) e
A Mascondi cartelle Annulla
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8.1.2. Disegno della travata 4-18

Deselezioniamo di nuovo tutto e selezioniamo solo la travata “4-18" relativa

al primo piano. Sempre nel menu “Disegno’ clicchiamo “Armatura Travi”.

T
=

CMP - [ModelloR.cmp]

OEHES
15 CdC n. 1Permanente ‘

Gestione Selezioni

Gruppi di selezione
- 2 Materiali
[ Sezioni
i Plinti

7 Tipologie
- Piastre
-7 |mpalcati
- & Utente
; Fondazicni
Pil ver
Settoyl
Shell25
Shell30
L. @ Travi ver

¢® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7

| L_'n AL I{l | oal | "Q 0 jL| @., %" aq Mod. Tridimensionale
a i i

Mod. Unifilare

28 @

Tabella Sezioni..,

Casseratura Xy
Casseratura YZ

Casseratura X2

Armatura Travi

Armatura Pilastrate YZ

Armature Pilastrate ¥Z

Armatura Plinti...

Casserature Shell..,

enEz L xBEd
GFDPefL L.

All’apertura della finestra, spuntiamo, nella scheda “Generali”, |’opzione

“Gruppo di selezione Layer”, spuntiamo nel menu a tendina accanto il gruppo

“ARMATURATRAVI+ST” e confermiamo, accettando le impostazioni di

default, con un clic sul tasto “OK”".

Parametri di Disegno *

Generali  Travate Mommativa Avanzate

Unita" di disegno per le lunghezze modello | mm E m
[] Selezione Aste fittizie

Gruppo di selezione Layer |G v
Scala di plottaggio del disegno 50

Scala di plottaggio sez. trasversali disegno |20

o
n.cifre decimali L D

Altezza massima disegno

L spezzone aste comelate (m) |12

L sporto linea di interr. {m) D3

quote fem titali altre
Altezza caratteri nel dis.{mm) |2 |3 |5 |1_4
Tolleranza per coincidenza coordinate {mm) |10
Sfalzamerto trasversale posizioni am. {m) 0.7
Sfalzamenrta longitudinale posizioni am. {m) 0
Sfalsamento trasversale femi succ. stessa pos. {m) 0.2

File modalita” di elaborazione dif DXFDEF
[] Disegno tavole separate per elementi complessi fravi/pilastri)

Copriferro ammature comenti {cm)

Lunghezza massima di sviluppo femo im) -
I 12

[ Gestione ad elementi complessi
Rioristina Default Criginale

Annulla Applica 7
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Chiamiamo il file “T4-18" e clicchiamo su “Salva’.

MNome del file di disegne *
u N <« Tutarial » Madelli full w | O Cerca in Modelli full 2
Organizza = Muova cartella B 0
a Docurmenti 5 Mome Ultima modifica Tipo
¥ Download b P6.DXF 30/08/20191228  File DXF
= Immagini
J‘) Musica
J Oggetti 3D
ideo
o Acer ()
CORsaR M ¥ € 2
Norme file: | Td-18.dxf 2
Salva come: | File di scambio Autodesk (*.duf) w
~ Mascondi cartelle Annulla

8.1.3. Disegno della casseratura del primo piano

Una volta terminato, deselezioniamo di nuovo tutto. Ci resta da vedere come si

realizza il disegno delle piante. Selezioniamo il primo impalcato; sempre dal

menu “Disegno” clicchiamo su “Casseratura xy .

CMP - [ModelloR.cmp]

C® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra  Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti | Disegno  CISI 7

OmE® e 4 | 0@ AL L | i gl i s (5 _éki | | d Mod. Tridimensionale
15.CdC n. TPermanente || I NE NSRRI E| . s edilininile

Tabella Sezioni...

Gestione Selezioni L x|
BTELL B R T
= ruppi di selezione

H-  Materiali

@ B Sezioni

o Plinti

Casseratura XY

Casseratura YZ

Casseratura ¥Z

Armatura Travi

Armatura Pilastrate ¥Z

......

Spuntiamo, nella scheda “Generali”, ['opzione “Gruppo di selezione Layer”,

spuntiamo nel menu a tendina accanto il gruppo “CASSERATURA” e

confermiamo, accettando le impostazioni di default, con un clic sul tasto

“OK”.
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Parametri di Disegno d

Generali  Avanzate

Unita" di disegno per le lunghezze modella | mm E m

[] Selezione Aste fittizie
[ Gruppo di selezione Layer | LSSERATURA -
Scala di plottaggio del disegno 50

Scala di plottaggio sez. trasversali disegno |20

Altezza massima disegno {cm)
L spezzone aste comelate {m) [ 2 n.cifre decimali L EI

L sporto linea di interr. {m) 03
quote femi titoli altre
Altezza caratter nel dis.imm) |;_l |3 |5 |1_.;

Tolleranza per coincidenza coordinate (mm) |10
Sfalsamento trasversale posizioni am. {m) 07
Sfalsamento longitudinale posizioni am. {m) 0

Sfalsamento trasversale femi succ. stessapos. Im)  |p2

File modalita® di elaborazione dsf DXFDEF
Diseano tavole separate per elementi complessi {travi/pilastri)
Coprifemo amature comenti {cm)

Lunghezza massima di sviluppo femo im)
[] Gestione ad elementi complessi

Ripristina Default Originale

Annulla Applica 7

Chiamiamo il file “1P” e clicchiamo su “Salva”.

Mome del file di disegno x
A <« Tutarial » Modelli full v O Cerca in Modelli full 2
Organizza « Muova cartella == 0

ey Fal
|5 Documenti *  MNome Ultima meodifica Tipo
¥ Download b PE.DXF 30/08/201912:29  File DXF
[=] Immagini bed T4-18.DXF 30/08/2019 12:31 File DXF
J& Musica
B Oggetti 3D

m Yideo

= Acer (T

. CORSAIRFY ¥ % =
Nome file: | 1P}t 3
Salva come: | File di scambio Autodesk (*.dxf) w

» MNascondi cartelle Salva Annulla

A questo punto deselezioniamo il modello e chiudiamo la finestra del CMP
dopo aver salvato il lavoro. Quindi avviamo il software di cad attraverso la

sua icona di lancio; con le procedure tipiche del software in uso attiviamo il
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comando di lettura di un file di tipo “.dxf”’ e quindi apriamo il file “P6.dxf”

contenuto in “C:\Esempio”. Salviamo infine il file come “.dwg”. Ripetiamo la

stessa operazione per gli altri due file “T4-18.dxf” e “1P.dxf”.

8.2. Computo

Come detto sopra una parte della computazione si ottiene automaticamente

generando i disegni.

Infatti, ogni file “.dxf” e generato assieme ad altri due files contenti nella

stessa cartella di salvataggio del “.dxf” ed aventi lo stesso nome ma estensione

diversa. 1l file con estensione “.cmt” puo essere aperto con il blocco note

(Notepad) di Windows e contiene la computazione del calcestruzzo e

dell’acciaio necessari alla realizzazione dell’elemento o degli elementi

disegnati.

La computazione dei casseri puo essere fatta dalla finestra modello, basta

scegliere dal menu “Strumenti” il comando “Computo...".

[63) CMP - [ModelloR.cmp]

15 CdC n. 1Permanente | 3
Gestione Selezioni N x |

HTYLLER B

=-i7= Gruppi di selezione
i Materiali
Sezioni

iy Plinti
- ¥ Tipologie
Bl Piastre
= Impalcati
Utente

Fondazioni
Pil ver
Settoy1
Shell23
Shell30

- @ Travi ver
- @ Verifiche

|Bd B 5

" B B

| @G % O A

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita = Strumenti Disegno  CISI 7

OEBES &

Calcola...

Comandi di Calcolo
Apri File di Testo

Visualizza Reazioni Vincolari...
Visualizza Spostamenti...
Visualizza Sollecitazioni

Riepilogo Risultati Analisi

Inviluppi

Impostazioni di Verifica

Preparazione Armatura Sezioni in ¢.a..
Esecuzione Verifiche

Visualizza Verifiche

Computo...

Progetto armature Shell...
Definizione armature tipo shell...

Progetto armature Shell a flessione...

Rinumera Entita...
Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...

Calcolo Fattore Theta...

Anche in questo, la computazione riguarda tutti gli

video.

BELCIEST Y
Sl b,

in formato testo...
in formato Xml...
elenco prezzi..

assodiazione articoli-epu...

elementi selezionati a
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8.3.Relazione di calcolo

Passiamo, quindi, a generare i tabulati di calcolo; dal menu “Strumenti”
scegliamo il comando “Relazione di calcolo...”.

CMP - [ModelloR.cmp]

C® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita = Strumenti Disegno  CISI 7

= 4 B EHDD| MG % G| Cao. bl

Gestione Selezioni

Materiali
Sezioni

-~ Plinti
- ¥ Tipologie
&1 Piastre
- Impalcati
& Utente
- @& Verifiche

52)

&

B

Nella scheda “Generale” spuntiamo le opzioni: “Dati Analisi

Nodi’’;

uppi di selezione

L |

BLREYETERTE %

“Descrizione Beam’;

A A A A

“Descrizione Shell”,

Comandi di Calcolo
Apri File di Testo

Visualizza Reazioni Vincolari..,
Visualizza Spostamenti...
Visualizza Sollecitazioni

Riepilogo Risultati Analisi

Inviluppi

Impaostazioni di Verifica

Preparazione Armatura Sezioni in c.a...
Esecuzione Verifiche

Visualizza Verifiche

Computo...

Progetto armature Shell...
Definizione armature tipo shell...

Progetto armature Shell a flessione..

Rinumera Entita...

Calcolo Risultanti su Piano di Taglio...
Calcolo Fattore Theta...

Definizione Pareti in ca. ..

Calcolo Risultanti...

Relazione di calcolo...

Lista Dati...

’,

Ty

“Descrizione

“Descrizione Solai’;

“Materiali”; “Geometria Sezioni”’; “Carichi sui Beam”’ e “Carichi sugli

Shell”.
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Lista Dati/Felazione di Calcolo *

Generale  Inviluppi  Verfiche e Progettazioni  Verfiche di Deformabilita

[m] Seleziona/Deseleziona tutto [ Relazione in formata TXT
[JIndice Generale [] risultarte carichi applicati Madalita RTF Compatta
Dati &nalisi  [] Def. torsionale struttura [Jcarichi Nodali
[ Introduzione Carichi sui Beam
Descrizione Modi Carichi sugli Shell
Descrizione Beam [ Carichi sui Brick
[[] Descrizione Truss [Jcdc dei Carichi sui Solai
Descrizione Shell ["]Pesa Proprio Modi
[] Descrizione Brick [] Peso Propric Beam
[] Descrizione Solai [ Peso Proprio Truss
Materiali [ Peso Proprio Shel
[+] Geometria Sezioni [ Peso Proprio Brick
[ Geometria Plinti []Pesa Strtture per Tipologia di Aste

Risultati di Calcolo Relazione di Calcolo

[ seleziona/Deseleziona tutto [] Agisci sola sulla selezione comente
[ Spostamenti nodali Mastra la relazione creata

[] Reazioni Vincolar Maodello RTF da usare

|C:'-.F‘HOGHA"E'-.NamiﬁaI WCMP30'Modello_Relazior

[ 5ollecitazioni sui Beam
] 5ollecitazioni sugli Shell
[ 5ollecitazioni sui Brick Salva come Defaul
[ 5ollecitazioni sui Truss

[ Risultati &nalisi Pushover

Nella scheda “Verifiche e Progettazioni” selezioniamo tutto cio che compare
nei box “Verifiche TA/SL Beam, Truss:”, con [’accortezza di scegliere
[’opzione “Piu gravose per ogni sez/armatura’. Dal box “Verifiche TA/SL
Shell:” spuntiamo le verifiche generate dall’impostazione “Pressoflessione

CA”, con l'opzione “Piu gravose per ogni armatura’”.
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Lista Dati/Relazione di Calcolo >

Generale  Inviluppi  Verfiche e Progettazioni | Verfiche di Deformabilita
Verfiche TA/SL Beam, Truss: Verifiche TASSL Shell:

~Fless.CA 5LE g.perm P
~Flegs CA SLE rare
~Fless CA SLU

“PreszoFe

~PressoHe;

Pid gravose per ogni sez./amatura Pill gravose per ogni amatura w
Verfiche TA/SLU Punzonam. Modi Verfiche TA/SL Flessione Shell

(®) Peggiori () Tutte

Verfiche con SteelWord
[ Progettazione Travic.a. [Jcaleolo fattore Theta
[ Progettazione Plinti [ Verifiche Pushover
oK || Anla | 2

NOTA: 1l report delle verifiche eseguite sulle pareti sismoresistenti in c.a.

viene generato direttamente nel comando “Definizione pareti in c.a.”.

Nella scheda “Verifiche di deformabilita” attiviamo “SLD Spostamenti

relativi” nel box “Spost. orizz. Relativi”.
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Lista Dati/Relazione di Calcolo =

Generale Inviluppi  Verfiche e Progettazioni  Verffiche di Deformabilita

Spostam. orizz. relativi Spostam. orizz. assoluti

SLD Spostamenti Rel.

Spostam. Z pertravi

(®) Peggiori 10 () Tutte

Fattore ~

o ’

Clicchiamo su “OK” e confermiamo il nome e la collocazione del file con
“Salva’. Il programma andra a salvare il file nella cartella “Modelli full ” che

abbiamo creato in “C”.
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Mome file della relazione di calcelo in formato RTF >

1 < Tutonal 2v.3... * Modell full v | 0 Cerca in Modelli full 2
Organizza = Muova cartella == o
£ Documenti " MNome Ultima modifica Tipo

“- Download
Messun elemento corrisponde ai criteri di ricerca.

&= Immagini
J& Musica
_J Oggetti 30
m Video

= Acer ()

CORSAIR (Fn ¥ % =

Nome file: | Relazione di calcolgl ~

Salva come: | Relazioni di Calcolo (*.rtf) w

~ Mascondi cartelle Salva Annulla

Digitiamo, in “Nome file:”, “Relazione di Calcolo” e clicchiamo “Salva’.
Parte la creazione del file; al termine, clicchiamo il tasto “Chiudi” per uscire

dalla finestra “Creazione Relazione RTF”.

Nota: la relazione potra essere personalizzata inserendo figure a piacimento

sfruttando le procedure previste da Windows per la Copia/Incolla di immagini.
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