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Presentazione

Molti motivi ci rendono restii ad avviarci all'utilizzo di un nuovo software e
tra essi ci sono sicuramente la mancanza di tempo, il pensiero di dovere
leggere i manuali, il rifiuto di una uova logica semmai diversa dallo
strumento che si sta utilizzando o che si utilizzava.

Tutto questo porta molte volte a rinunciare ad un software piu completo ed
efficiente 0 a mettere da parte una licenza acquistata per continuare ad
utilizzare il vecchicstrumento.

Inoltre, c'@ da fare una considerazione sulle versioni dimostrative dei
programmi; il loro obiettivo fondamentale, di natura commerciale, & quello di
pubblicizzare il software consentendo all’'utente di conoscerlo facendone uso,
anche se in veisne limitata. Ogni anno le software house distribuiscono un
notevole quantitativo di CD dimostrativi ma solo una piccolissima parte &
impiegata per il suo scopo mentre tutto il resto finisce nell'angolo dedicato al
materiale pubblicitario e/o informativiaccolto nel tempo.

Il presente Tutorial vuole raggiungere due obiettivi fondamentali: il primo &
di dare un primo e pratico supporto a coloro che si apprestano all'utilizzo del
software; il secondo é di rendere piu completo il messaggio che si vuole
trasmettere.

Per cui il suo contenuto non & di certo di natura teorica ma € semplicemente
costituito dalla descrizione pedissequa di un’applicazione; in particolare si
tratta della modellazione, del calcolo, del progetto, della verifica e del
disegno di una stittura intelaiata in c.a..

Questo esempio applicativo sara impiegato sia per conoscere i comandi
fondamentali e/o principali di CMP sia per entrare nella logica dello
strumento.

Gia dall'indice sopra riportato possiamo iniziare ad individuare i tratti
esenziali della logica di base di CMP.

Il primo blocco di operazioni riguarda la fase di modellazione; esso &

suddiviso in ulteriori tre grandi blocchi, ognuno contenente un gruppo



specifico di comandi. Il primo blocco riguarda i settaggi generali, il seoond
la modellazione degli elementi ed il terzo la configurazione degli stessi.

Il passo successivo riguarda il calcolo del modello; esso € la fase in cui il pre
e post processore CMP interfaccia con il solutore agli elementi finiti.

Una volta terminato il clgolo c’e tutta la fase di progettazione e verifica che
vede come step principale la creazione degli inviluppi (automatica o
manuale), dei set di inviluppi e delle impostazioni di verifica.

La progettazione delle sezioni avviene nello stesso ambiente ge@atn@que

altra operazione; basta soltanto aprire la finestra dedicata a tale operazione
(Finestra Sezioni) ed affiancarla a quella dedicata al modello complessivo
(Finestra Modello).

A quest'ultima fase pud seguirne un’altra che da la possibilita daedle
armature progettate (questa &€ una parte essenziale nella verifica delle
strutture in c.a. esistenti). Ovviamente, una volta eseguita I'editazione, sara
necessario riverificare le sezioni utilizzando il gruppo di comandi che va sotto
il nome di “Strumenti”.

Per ultimo si puo procedere all’'editazione degli elaborati: tabulati di calcolo;
grafici strutturali; computi.



1. Caratteristiche geometriche del modello
La struttura intelaiata in c.a. di cui si andra ad effettuare la modellazione, il
progetto ela verifica, mediante il codice di calcolo strutturale CMP, ha le
caratteristiche geometriche riportate nei grafici seguenti.
Essa consta di due impalcati orizzontali posti a quota 3.50m e 7.00m e di un
impalcato di copertura costituito da due falde avdrdolmo a quota 10.50m.
Tutti i pilastri, per tutto il loro sviluppo in altezza, hanno una sezione di
30x60cm, mentre le travi sono di due tipologie differenti; travi emergenti
30x40cm e travi a spessoBdx2cm.
Il primo grafico riporta la maglia di bas adottata per I'individuazione dei fili
del modello; & buona regola fare in modo, ove possibile, che gli assi
congiungenti due nodi coincidano con I'asse longitudinale delle travi. Questa
“regola” ci consentira di ridurre il numero di “offset rigidi” da asegnare ai

singoli “beam”.
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2. Settaggi generali

2.1. Apri e salva modello

Prima di iniziare a lavorare creiamo la cartella di destinazione del nostro
lavoro; essa puO essere creata in una qualunque posizione ed andra a
contenere non solo il file principalali estensione .CMP” ma anche tutti i

files che il programma generera nel corso del nostro lavoro.

Nel nostro caso andiamo a creareGruna cartella col nome Tutoriall”.

Avviamo il programma cliccando sull'iconaCMP” comparsa sul desktop in
seguito all'installazione.

Nel caso di versione demo clicchiamo sul tastok™ al messaggio di
attivazbne CMP in modalita CMP 50 FULL.

N.B. La versione dem@MP 50 FULL é funzionante in tutte le sue parti; la
limitazione principale & nell'impossibilita di calcolare modelli con piu di 50

nodi.

Per aprire un nuovo modello scegliamddovd’ dal menu File oppure

clicchiamo sul tasto Nuovd' della BARRA DEGLI STRUMENTI.

[E5) CMP

File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Ger
N EHe 2

Ges| 1™ Nuovo (Ctri=N)
umento
T

Crea un nuovao docl
=

Sempre dal mentrile scegliamo ‘Salva con nomé per assegnare al
modello un nome ed una collocazione nel nostro computer; chiamiamo il file

Modellole salviamolo nella cartellaTutoriall”.




@) CMP - [CMPT]

<7 File Modifica Visualizza Selezioni Finestra  Dati Gen

1Y Huove an B
A8 N an B8 @ E
= Api aen [ o i (&) Salva con nome x
15 o H
= O 4 [[] > QuestoPC » Acer(C) > Tutoriall v U| [Corcain Tutoran I
g H s ctitss
2 sawa connome.. Organizza »  Nuova cartells -
Gestione Database.. S —= =
[ Questo PC Nome Ultima modifica Tipo
importa » I Desktop @) Modellol.cmp 12/09/2017 1506 Modello di calcol..
Esporta »
& Documenti
8
st Ctri=P.
o " 3 Download
Anteprima di stampa
Imposta stampante, ] Vrriagind
Stampa su file.. D Musica
Cancella datidi calcolo & video
Non salvare dati di calcolo i, Acer ()
1 C\Tutoriall\Madellot.cmp = CORSAIR (E)
21614 Dati\CMPG.cmp = Unita USE (H)
v o< >
3 CMP1 3.cmp o
4uasca 03-28.cmp Nome file: | Modellol.cmp v
S eMP2-3.cm =
v Salva come: | CMP Files (*.cmp) v

6 C\O-Pratichel...\rig-mp.cmp
7\NAS\AnNa\... Rica\g-¢mr.cmp

s e e

2.2. Informazioni modelloe normativa di riferimento

Nel mentDati General & possibile scegliere di impostare alcdati di base
del modello ricorrendo al comandd@pzioni generali”

Scegliamo nel merati Generaliil comando ‘Opzioni generall, si aprira

una finestramultidialogo, attraverso la qualesara possibile inserirde

informazioni di base relativel modelloda studiare.

(3] CMP - [Modellol.cmp]
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno  CISI 7

OmES & r| cu @ M|[@ Ovzioni generai..

Materiali.
15 CdCn. 1 v I

Angaoli Travi/Pilastri...
Gestione Selezioni

TY Y 2 B AR A 4 Forze arizzontali proporz. a carichi verticali..

Definizions Impaleati...

Gruppi di selezione
# Materiali Calcolo rigidezze di piano...
[ Sezioni
ety Plinti

- % Tipologie
Piastre

Opzioni 3

Impalcati
Utente
Verifiche

TRE

Una volta selezionato tale comando, compare il seguente dialogo:




Opzieni di progetto [m] X

('j Nome Modello:  |IFEETR
L Note sul Madella:

Informazioni modello

exl
Gestione CdC e Fasi

T
Parametri Generali azioni Committente: | "Committerte” Progetto “Progetto”

vento

. Localita: “Localita™ Altitudine [m]:|0
5 ] T R
Condizioni di carico non
lineari & buckling [ Zona sismica [Discla
Seleziona noma  |DM 17/01/2018 ~ Parametn speit ai

Classedusa O @1 O O yN=[50 |

Classe duttiits: @ Media (O Alta

Comportamento non dissipativa: )

Salva impostazioni nomativa come Default

Salva progetto Annulla Applica

Nel campo Modello” possiamo digitare il nome del nostro modello
“Modellol’ cosi come nei tre campi sottostanti si potrebbero inserire le
informazioni relative al Commitente’, alla “ Localita” ed al “ Progettd.

Tutte le informazioni di cui sopra andranno a completare le intestazioni della
relazione di calcolo.

In particolare, & possibile annotare nel boXdte sul Modelld tutto cio che
riguarda il modello. Si puo pensad usare questa opzione per allegare al
file da mandare in assistenza un messaggio contenente i problemi riscontrati.
Nella presente finestra devono anche essere inserite le coordinate geografiche
del sito della costruzione, oltre che I'altitudine suklie del mare inseriamo

i valori “Longitudine =" 10.56°, “Latitudine=" 44.36° e “Altitudine=

Alla riga “seleziona norma” spuntiamo I'opzioneDM 17/1/2018 S.L,
scegliamo la classe d'us®, con vita nominale VN6O anni, una classe di

duttilita Media e premiamo I'opzioneZona Sismicéa.

In questo modo abbiamo scelto di condurre il nostro calcolo sulla base del
Testo Unitario “Norme tecniche per le costruzioni”; che la nostra costruzione

avra una vita utile di 50 anni; che il calcolo deve essere condntizona




sismica. NOTA: La normativa di riferimento, come pure gli altri parametri

possono essere modificati nel corso dello sviluppo del progetto.

Clicchiamo sutast “OK” e “Applica” e chiudiamo per oral comando:

comparira il seguente avviso:

Cmp >

L'opzicne di zona sismica & attiva, nel modello tuttavia

! non vi & alcun tipo di analisi sismica attivo né vi sono
CdC sismiche statiche: se I'opzione di zona sismica rimane attiva
il modello verra considerato in zona sismica.

Il quale informa dal fatto che non & ancora stata attivata nessuna tipologia di
analisi sismica. Prima di farleandiamoinvecea vedere come ¢ possibile
leggere i legami costitutivi dei materiali in uso e come si possono modificare

e/o creare.

2.3. Materiali

Senpre dal menwati Generaliclicchiamo sul comandoMateriali...”

(€8 CMP - [Modellol.cmp]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CISI 7

| [ i 0@ Opaoni generali.. o8 =3

=
OmEES ® -
Materiali... =
15 CdCn. 1 E/:-W = i
Angoli
Gestione Selezioni n
b A b 4 YE' ¥ % Farze orizontali proporz. a carichi verticali...
-.{% Gruppi di selezione Definizione Impalcati...
e s Materiali Calcolo rigidezze di piano...
1 Sezioni
& Plinti Opzioni »
- % Tipologie
&l Piastre
= Impalcati
& Utente
@ Verifiche

Come detto sopra, nella finestra di dialogidateriali” &€ possibile visionare i
legami costitutivi gia in archivio e crearne dei nuovi attraverso l'inputazione

deidati descritti nella finetsa.




Materiali - *

Mome del Materiale w | I I 18
(®) Materiale lzotropo (O Materiale Ortotropo
mod. Elas  M/mmé | 31475.806210C
Alfa 1/C 1e-005
W 0.z
G N/mnf 131149192541
Peso Specil.  kh./né 25
Parametri secondo Maormativa Tipologia del materiale
Calcestruzzo
D atabase materiali... Elimina | Rinomina|| Salva | Chiudi

Oltre ai dati visibili nellimmaginesoprariportata altri sono i parametri che
possono essere modificati nella definizione di un materiale. Per ulteriori
approfondimenti vi rimandiamo alla consultazione della pratica guida in
linea, richiamabileattraverso il tasto F1).

Clicchiamo sul tasto Chiudi” per uscire dalla finestra di dialogo.

2.4. Unita di misura

Impostiamo le unita di misura che vorremo utilizzare scegliendo dal menu

“Dati generali>Opzioni' il comando ‘Unita di misurd'.

&) CMP - [Modellol.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generall Modellazione Entita Strumenti Disegno CIsl 7

TEEe B | cu @ 4, B opzoni generaii. b =0 &
Materiali.. oo
15 CdCn.1 A EE R, ORO G Fee
—28 =% AngoliTravi/Pilastri
Gestione Selezioni L |
EEYYT BN L% Forze orizzontali properz. a carichi verticali..
5[5 Gruppldizelezione Definizione Impalcat...
- & Materiali Calcolo rigidezze di piane..
[ Sezioni
& Plinti pzioni » Unita di Misura
& % Tipologie Solutore...

R Piastre
Scelta Editor di Testo.

L Impalcati
1.8 Utente Farmato Carattere...
L@ Verifiche stile »

Colori delle Entita.
Salvataggio Automatico...

Parametri Annulla...

Modalita Past

Attiva File Log

Scegliamo in tud le caselle a sinistra i daN", o l'unita di misura che
intendiamo utilizzare, e clicchiamo sul tast@K” per confermare la nostra

scelta.
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Le impostazioni di questa finestra possono essere salvate una volta per tutte
cliccando sul tasto Salva come Predmiti” e durante il lavoro possono

essere cambiate a piacimento in qualunque momento.

Unita di Misura Utilizzate — w
Generale
Farze Lunghezze
daM | DecaMewton cm v | Centimetr

Suollecitazioni & Carichi

Farze Lunghezze

daM | DecaMewton mo o Meti
Tehsiori

Faorze Lunghezze

daMl | DecaMewton cm | Centimetri
Sezioni

Farze Lunghezze

dal | DecaMewton cm | Centimetr

Fattore di conversione fra Mewton e K.g forza
®1Fgf = 10 Mewton (1 Kgf = 9.80665 Newton

Salva come Predefinit Annulla
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3. Modellazione

3.1. Inserimento nodi

La modellazione geometrica di una qualunque struttura e quindi anche della
nostra pud procedere secondo diversi percorsi. Quello diigeglescritto

non ¢ il piu rapido ma si € ritenuto il piu efficace al fine dell’'apprendimento
delle funzionalita operative di CMP.

Iniziamo quindi con l'inserimento degli 11 nodi di base del nostro modello
posti a quota 0.00m.

Dal menuModellazionescegliano “Inserisci Nodd ed andiamo a collocare

i nodi 1, 2 e 3 per coordinate assolute.

Ogni volta che si inseriscono le coordinate di un nodo clicchiamo sul tasto
“ Applica’ per confermare I'operazione (oppure un clic col tasto destro del
mouse sulla Finestra Modellg”).

) CMP - [Modello TACMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione  Entits Strumenti Disegno 7

= 5
NEES Inserisci Nodo... o) | 22 B2 | &
= Inserisci nodo per interpol. lineare... ==
15 CdCn. 1 <l £ & | O3 @
Inserisci Beam. _
Gestione Selezioni n
- Inserisdi Truss...
LA SR RIARR ;
. Inserisci Shell..
=% Gruppi di selezione
Inserisci Brick.
Materiali
-0 Sesioni Inserisd Elemento Rigida...
. Plinti Inserisci Linea...
- 5 Tipologie Inserisci Solaio...
W Plastie Inserisci Poligano.
= Impalcati
R Genera Elementi Rigidi...
8 Vel Copia/Sposta Estrudi v
AT et it S s

Il primo nodo avra coordinatdé A(0,0,0)il secondo2 A(0,500,0) mentre il
terzo3 A(0,970,0)

Crea Now. 7 X Crea Mo, ? x Crea No... 7 =

Dataset Dataset Dataset
Chiud Chivdi Chitd
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Clicchiamo sul tasto Chiudi”. Scegliamo la vista in pianta dall8ARRA
DEGLI STRUMENTI MODELLO cliccando sul tasto Vista XY’ ed effettuiamo

uno zoom estensione con il tasiista otimizzata sulla vista corrente

(&) CMP - [Modellol.crp]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strumenti Disegno  CISI 7

dEES edla] "OMARBAQAEALTER. @@a.
15¢dCn. 1 “ | TERE R R s @ E @, Vista ottimizzata sulla vista corrente [Tl R
Gestione Sel 2@ — - Vista oftimizzata sulla vista corrente
estione Selezion

EEXELER KK
£1-{% Gruppi di selezione
Materiali

Sezioni

NOTA: la numerazione dei nodi e degli altri elementi utilizzati per modellare
la struttura fa riferimento ai disegni precedentemente inseriti per illustrare il
progetto; non corrisponde quindi alla numerazione automatgieaerata dal
programma.

Passiamo adesso ad inserire gli altri nodi utilizzando il comaniftudvi
selezion&

Selezioniamo prima i tre nodi inputati con il comandseleziona tutte le
entita visibil” e poi clicchiamo sul tasto Muovi seleziong della BARRA
DEGLI STRUMENTI.

() CMP - [Modello 14.CMP]
€? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

oEEe P2o|aRLEN MOMARBA]Q L=

15 CdCn, 1 o 1§ i

Gestione Selezioni LA | gg eziona tutte le entita visibili
¢ Seleziona tutte le entita visibili
EEYTBERE %

= ruppi di selezione

) CMP - [Modello 1A.CMP]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti  Disegno 7

OEEE nBLEATaME »OMAABAQEL

i 7] ¢ " Muovi selezione i

s :3 q ® Consente di muaovere la selezione E
Gestione Selezioni b x |
L A i S [ A

‘Gruppi di selezione
& Materiali
- Sezioni
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Nella finestra di dialogo attiviamo il comand@bpid’, digitiamo il valore
480 nella casella UX’, selezioniamo 3 nella casella ‘Numero di
Iterazioni”, clicchiamo sul tasto Applica’ per confermare I'operazione e

quindi clicchiamo sul tasto Chiudi” per terminare il comando.

Copia/Sposta Estrudi Traslaz *
Sposta E strudi
Copia &nche... Modi i Bl
Solo alla fine Beam In El Rig.
0O Tolleranza per Linee In Shell
coinc. hodi Shell I Solai
] Lati Shell
Murnero di lterazioni < [480 cm
3 s drfo cm
4z |0 cm

Deselezioniamo i nodi selezionati con il comanBe&eleziona tutte le entita
visibili”.

(E8) CMP - [Modello 14.CMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti Disegno 7

=
OEES ' OMBB AL TR .
15CdCn. e #dpEEE R
e EEa =g Deseleziona tutte le entit3 visibil
h A i i SR ] ‘ % % Deseleziona tutte le entitd visibili

T
[=--;7= Gruppi di selezione
Materiali

E Sezioni

s Plinti

- ¥ Tipologie

Per cancellare il nodo in basso a destra, verifichiamo che sia attivo il
comando ‘Seleziona a Finestra selezionamo il nodo in oggetto cliccando

su di esso ed infine clicchiamo sul tas®@@&hcelld (oppure ricorriamo al
tasto canc/del della tastiera). Confermiamo I'operazione cliccando sul tasto
“ St" della finestra di dialogo successiva.
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@ CMP - [Modelle 1A.CMP]

P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd ¢
OEES nBLERAEE S OAKX
[1s cdcn. 1

@De®nE,

Gestione Selezioni n Modalita Selezione

E Y; Y; 'gri E WE| Y Attiva la modalita di Selezione per

finestra o altri comandi di selezione

Plinti

@ CMP - [Modello 1A.CMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd ¢
3 %
dEES £

‘.1 S CdCn 1 i <’ Cancella

Gestione Selezioni

-[E Sezioni
# Plinti

Di seguito é riportatal risultato fin qui ottenuto.

©) VP - [Modello TACMP] =
€@ Fie Modfic Viualzza Selesioni Finestis DatiGenenli Modelozione Entta Strumenti Disegno 7
OEES X% Rl

[Scacnt

JegdenEaL Y BHOER.
RAOBIOF L2 4 &

Gestione Selezion

% Tipologie
T Piastre
= Impalcati
2 Utente
@ Verifiche

Per informazioni, premere F1
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3.2. Inserimento elementi Beam e Solai

Passiamo alla realizzazione del primo impalcato.
Selezioniamo prima tutti i nodi con il comand&eleziona tutte le entita
visibili”.

@) CMP - [Modello 14.CMP]

C¢? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strument

OE B PRI TE@E » O A LB Q
15 CdC n. 1 | b i Ba | e e
Gestione Selezioni 1B gg Seleziona tutte le entita visibili

E ﬁ Y E’ fﬂ‘ ) i ﬁ Seleziona tutte le entita visibili
= Gruppi di selezione

= Mateniali

[ Sezioni

& Plinti

Tipologie

Clicchiamo sul tasto Muovi selezioné della BARRA DEGLI STRUMENTI,
clicchiamo sul tasto Estrudi” e spuntiamo la casella Nodi” del riquadro

“ Applica & in modo tale da ottenere, nella copia dei nodi, gli elementi Beam
verticali. Dovendo realizzare I'impalcato a quota 350 digitiamo nella casella
“dZ” il numera350

Copia/Sposta Estrudi Traslaz >
Applica &

Capia Anche... Modi (@) In Beam
Solo alla fine [Jeeam ) InELRig.

[ Linee I Shell

Tolleranza per
coinc. nodi IELE] I Solai

E cm L] Lati Shel
Numero di lterazioni  d% D [=11]
1 e drjo cm

& [ 350 om

Fin qui abbiamo visto che il comandditiovi selezion& serve per copiare

gli elementi selezionati e per estrudere gli elementi in modo tale da ottenere,
attraverso la loro traslazione, il disegno di altri elementi (Es. la traslazione
dei nod porta alla realizzazione dei beam); in seguito vedremo che lo stesso

comando puo essere utilizzato per spostare gli elementi o per copiare, insieme
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agli elementi selezioni, anche le caratteristiche associate ad essi.

Dopo aver confermato l'operazione cdntasto “Applica’ chiudiamo con
“Chiudi” la finestra di dialogo ed effettuiamo una vista 3D con il comando
“Vista XYZ' della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

Aodellazione  Entitd  Strumenti  Disegno 7
YOAQRBAQRALER. @0ANEHBD L X [#
QOB ,sdBEEE RLRLIODNOD O Fe> 0 &

Per inserire le travi del primo impalcato scegliamo nel mitadellazioneil

comando fnserisciBeam..”.

@) CMP - [Modello TACMP] - o X
©P File Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali | Modellazione | Entita _Strumenti Disegno 7 &%
=, | i - w1 . ;
omae ERIEL-EY T w |BR. [ egaNHUL O,
T T— e ——— Inserisci nodo per interpol. lineare. e
1 oo o ; ) 4y
iscdcn. 1 V[EEREE I E BEE ELRAO@BO0F et 4o,
T =
Gestione Selezioni g 7
Inserisci Shell
Inserisd Brick.
Inserisd Elemento Rigido..
# Plinti Inserisd Linea.
- ¥ Tipelogie Inserisd Solaio
A Festis Inserisd Paligono.
= Impaleati
PR Genera Elementi Rigidi
% Ve Copia/sposta Estrudi »
Copia/Sposta per specchio..
stenti.
,
Shell Brick Solai Paligani.. »
Modifica Orientamento Elementi..
Elimina Entita Coincident
Artatondamento coardinate nodi
L’ Macracomandi »
v
v
i< >

Aggiunge o ridefinisce un beam

Per inserire i Beam bastera cliccare sui due nodi di estremita dell’elemento
da creare e confermare poi con il tasto “Applica” (oppure con un clic del
tasto destro del mouse sulla finestra modello).

Per cui, senza intervenire nella finestra daldigo, clicchiamo prima sul nodo
superiore del pilastr@, poi sul nodo superiore del pilast® e quindi sul
tasto “Applica’ della finestra di dialogo (oppure con un clic del tasto destro
del mouse sulla finestra modello).
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Crea Beam X Crea Beam X
Dataset Dataset

MNodo 0: Nodo 0
Modo 1: IZI Modo 1:

Chiudi Chiudi

Ripetiamo la stessa opeiame per le altre travi del primo impalcato
('esercizio ci consentira di prendere confidenza con il comando) e, una volta
finito, clicchiamo sul tastoChiudi”.

Salviamo il lavoro finora effettuato ciccando sul tastatvd’ della BARRA

DEGLI STRUMENTI.

@ CMP - [Modello 1A.CMP] - a X
CP File Modifica Viswalizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

IEEe PunRBLEBTAEFROARGBAAALER. sTANETL A BOE .
VEoEs g s dEEE RLL,ORDOFe>0 0 8.

£ Plinti

w-% Tipologie
5] Piastre

@ Verffiche

e ;
Per inserire i solai del primo impalcato, scegliamo nel mitadellazioneil
comando ‘nserisci Solaio..”. Invece di disegnare le singole campate di
solaio andiamo a disegnare un unico grande solaio che segua il perimetro
esterno dell'impalcato in oggettaniziamo ad inputare cliccando in senso
orario sul nodo visualizzato a sinistra in figura e proseguendo sui cinque nodi

di vertice del primo impalcato.
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@) CMP - [Modello 14.CMP]

P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione | Entita Strumenti Disegno 7

T | 7S
e e Aur| cw @ M E O] c [ Insesd Nodo.. i | e
Inserisci nodo per interpol. lineare... =]
15CdCn. 1 || 13 w | A
Inserisci Beam.
Gestione Selezioni 8
Inseris Truss..

Inserisci Shell...

BEELTLERE %R

Gruppi di selezione
Inserisci Brick...

Materiali
i~ Sezioni Inserisci Elemento Rigido...
¢ Plinti Inseriscl Linea...
- ¥ Tipologie Inserisci Solaio...
-5 Piastre Inserisci Poligano.
Lo Impaleati
125 Uit Genera Elzmenti Rigidi...
i@ Verifiche

Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/sposta per specchio...

Sposta Nodi Parametrico...

Assegna Coordinata...

Connetti Elementi a nodi esistenti..

Dividi Linee Beam. »
Shell Brick Solai Poligani... »
Modifica Orientamento Elementi... »

Elimina Entita Coincidenti..

Arrotondamento coordinate nodi...

Macrocomandi »

’Py

Una volta terminato confermiamo con il tastdgplica’ (oppure con un clic
del tasto destro del moaisull’area bianca della finestra modello). Alla fine

chiudiamo la finestra di dialogo con il tast€hiudi”.

Il Solaiodi CMP non & I'elemento strutturale solaio ma un elemento utile ad

individuare in automatico i carichi da solaio sugli elementi di agpogPer
guesto motivo puo essere utilizzato per qualunque area di carico; in questa
applicazione lo impiegheremo per schematizzare i solai di piano ma
potremmo, per esempio, utilizzarlo per schematizzare anche le tamponature.
Per ottenere i solai relativiad ogni campata dobbiamo esplodere il

macrosolaio disegnato.

In primo luogo selezioniamo tutti gli elementi dell'impalcato: controlliamo
che il comando Seleziona a Finestrasia attivo, attiviamo il comando
“ Selezion&Deseleziona tutte le entita su ungmo XY”; clicchiamo su uno

dei nodi appartenenti al primo impalcato.
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. @ CMP - [Modelle 1A.CMP]
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione  Enl
OEBES PolnRBLEBTaEE SO LA
g DE8E

15 CdCn. 1

| Gestione Selezioni odalita Selezione

o
) Attiva la modalita di Selezione per
m finestra o altri comandi di selezione

= Materiali I

@ CMP - [Madello 1A.CMP]

P File MWodifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

O E & Co|nBLOTOEEOARBRAQUAL i
15 CdCn. 1 v £ B8 E EBERe80 e 2@ EE Ja
[EEENES +B ﬂ Seleziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY
FELEER B K Seleziona/Deseleziana tutte le entita
- y s un piano XY
= Gruppi di selezione -
Materiali e
@) CMP - [Modello TACMP] - o s
Finestra  Dati Generali  Modella Entits Strumenti Disegno 7 &%
BRLETIcEE»OAAGAQALER. ddaNHB, xBOE 2.
i | RLAO@TOFe>24 2.
=
~

£ Plinti
&% Tipologie

5 Pistre

= Impalcati

2 Utente
@ Verifiche

: |

lI<

Perinformazion, premere F1

Il comando ‘Selezion&Deseleziona tutte le entita su un piano XYuod
funzionare da comando di selezione o deselezione a seconda che sia attivo |l

comando ‘Seleziona a Finest” 0 * Deseleziona a Finestra
E’ importante ricordarsi di disattivare il comandoSélezion&dDeseleziona

tutte le entita su un piano XYprima di continuare a lavorare: clicchiamo

nuovamente su di esso o due volte col tasto destro del mouse sull’area bian

della Finestra Modella
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Dal menu Modellazione scegliamo nel sottomen&hell, Brick, Solai,

Poligoni... il comando ‘Esplodi Solai.

@) CMP - [Modelle 1A.CMP]

©P File Modifics Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali | Modeliazione | Entita Strumenti Disegno 7
=
UmBES

15CdCn. 1

Inserisci Nodo. ctil=)

JefanEHEL X BEEIR,
OB oFaad 8.

Inserisci nodo per interpol. lineare.,

Inserisci Beam..,

Gestione Selezioni

LR

Inserisei Truss.

Inserisci Shell..

pi di selezione
ateriali
B Sezioni

Inserisci Brick,

Inserisci Elemento Rigido..,

iy Plinti Inserisci Linea...
?: 7 Tipologie Inserisci Solaio.
L8 Piastre

Inserisci Poligono..
fws Impalcati

L& Utente
L@ Verifiche

Genera Elementi Rigidi..

Copia/Sposta Estrudi b
Copia/sposta per specchio...

Sposta Nodi Parametrico...

Assegna Coordinata.

Connetti Elementi a nodi esistenti...

Dividi Linee Beam... »

Shell Brick Solai Paligoni.. » Fora superficie a Shell..

Modifica Orientamento Elementi..  » Raddoppia Mesh Shell
Elimina Entita Coincidenti, Raddoppia Mesh Brick
Arrotondamento coordinate nodi. Infittisci Mesh...
Macracomandi » SerCaMcl

Esplodi Solai

Genera Mech Plinti

Come si pu0 notare dal risultato finale, 'operazione ultimata ci ha consentito
di ottenere da ogni macrosolaio le singalampate di solaio (il comando
“Esplodi Solal non puo esser@pplicato su solai verticali)Clicchiamo sul
comando Deseleziona tutte le entita visibilper deselezionare tutte le entita
visibili.

@ CMP - [Medelle 1A.CMP]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra  Dati Generali Modellazione  Entita  Strument

OEES

1S CdCn. 1

Gestione Selezioni

Deseleriona tutte le entita visibili
BEXEYLLE R %K Deselezions tutte e entita visibil
[ Gruppi di selezione |

Materiali

- Sezioni

3.3. Creazione sezioni

Per poter assegnare le giuste serzi@gli elementi beam disegnati &
necessario crearle e/o richiamarle da un archivio. In questo esercizio
vedremo come € possibile creare nuove sezioni.

Dalla Barra degli strumentiscegliamo il comandoVista delle Seziofii In

guesto modo si passa daHén estra Modelloalla Finestra Sezioni
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N.B. Nel passare dall&inestra Modello alla Finestra Sezionila BARRA

DEGLI STRUMENTI MODELLO € sostituita dallaBARRA DEGLI STRUMENTI
SEZIONI.

) CMP - [Modello 1A.CMP]
C? File Modifica Visualizza Selezioni
OEES

Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti
e

Disegno 7
BLAEBYTOEENOARBAQALTRE.| ¢
e = LECIRTLEEE

Gestiane Selezioni 28 =
BLELELER %K
=-{% Gruppi di selezione

Dalla BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI della Finestra Sezioniscegliamo il
comando ‘Crea una nuova seziorie

@ CMP - [Modello 1A.cmp:2 - Sezione]

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisci  Opzioni 7
OmES

| LEO0TaER

|@i ‘ | 4= =F P ‘
Sl ra ¥ Crea una nuova sezione
b A i i f\a‘ % Crea una nuova sezione
Gruppi di selezione
Materiali
- Sezioni

Nella finestra di dialogo digitiamo il nome della sezidtke clicchiamo sul
tasto “OK”.

MNuova Sezione

*
Mome Sezione:
Pl

[] Copia sezione esistente

Copia anche tutte le armature esistenti

Al

Scegliamo la poligonale rettangolare e nella finestra di dialogoligonale
Rettangolaré digitiamo 30 nella casella B:” e 60 nella casella ‘H:".
Una volta terminato clicchiamo sul tast®K".
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Poligonale Rettangolare
Mome Sezione: 1
Materiale Sezione M ateriale Armature
Cls C30/37 ~ | |B450C
B:|30 |cm ><:|D |cm Y
H:| B0 cm v |0 cm T
Spessore |0 cm H X
Sez. Standard x -
Coeff.Omog. | -1
Genera poligonale Wi l
Mon Stutturals
Rettangolare . i ; +—B—+
g Dizegna quote Intermedie '

Daoppio T [ Parete Sattile

Circolare Parametri per verifiche acciao

Cassone Solo per Steehw/orld

Profilataric L

. 1]
Prof. Accoppiati
Da Archivio (®) Laminata Saldata
Generica Raggi raccordo/Saldature; 0 cm
— bl

Ripetiamo la stessa operazione per le due sezioni da assegnare alle travi. Ne
chiameremo undalE1 di dimensioni 3040cm ed unalE2 di dimensioni

50x25cm (I'esercizio ci consentira drendere confidenza con il comando).

Una volta terminato chiudiamo [Binestra Sezioniper tornare allaFinestra
Modello; per fare questo clicchiamo sulla X nera posta nell'angolo alto a
destra dellaFinestra Sezioni

N.B. Nel caso in cui avessimo sbagtiaad imputare i dati delle sezioni
possiamo cancellarle e ricrearle nel modo seguente.

Nella Finestra Sezioniscegliamo nel men8trumentiil comando ‘Cancella
Sezione..”, selezioniamo nel riquadro Sezionf la sezione da cancellare e
tasto OK”.

“L’eliminazione di una sezione base cancella anche tutte le armature da essa

quindi confermiamo b8perazione con il Alla  domanda
derivate! Continuo?” clicchiamo sul tastdSI”. Per completare I'operazione
clicchiamo sul tasto Chiudi” della finestra di dialogo.

Nelmomento in cui andremo a creare le armature, sara possibile cancellarle
sempre con lo stesso comand@ahcella Sezione .. In questo caso,

bastera evidenziare nel riquadréAfmature” non il numero “0”, che indica
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la sezione base, ma i numeri che descewep le singole configurazioni di

armatura.

3.4. Vincolamenti

Prima di configurare i beam ed i solai assegniamo ai nodi di base la loro
condizione di vincolo.

Per selezionare i nodi di base attiviamo il tastBeleziona a Finestra
clicchiamo sul comandoSekzionaDeseleziona tutte le entita su un piano

XY” e poi su di uno dei nodi di base.

(@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]
@ Fle Modfica Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellzione Entith Strumenti Disagno 7

dmES S| SR. 08NHTL A BEOME.
RAO@BOLe=4 8.

o XY

@ Verifiche b

Ricordiamoci sempre di cliccare sul tast&eéleziondDeseleziona tutte le

entita su un piano XY per disattivare il comando.

@ CMP - [Modello 1A.CMP:1]

CP File Modifia Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

dEEe 2o nBLETARTOARBAQALBR. &
15CdCn. 1 o)l & s RS ‘ n ]
Gestione Selezioni 18 £ seleziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY
BTLYEYILEB Tul T % Seleziona/Deseleziona tutte le entita
CukoW., & su un piano XY

ruppi di selezione
ateriali
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Nel menutEntita scegliamo Nodi/Vincoli fissi’ e, nella finestra di dialogo,
clicchiamo prima sul quadratino in altoVincoli Fissi” e poi sul tasto

“Incastro’.

3 CMP - [Modello 1A.CMP:1]
C® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita Strumenti Disegno 7

Vincoli Fissi.. I X BEEE

OEEs g 2] MM G MNed Y
= = . Beam » Plinti, Vincoli elastici... :
iseacnt Ak Boae! =) 4§,
Truss » Link,
Gestione Selezioni +3 =2 §
. aligani Carichi..,
BTE YL BT %
uzh ® b shell 3 Masse Puntuali.
= {% Gruppi di selezione
Brick » Masse Puntuali Direzionali.
Materiali
G0 Serioni Solai » Scacchiere da Solaio..
Lo Plinti Inesistenza Elemento... Spostamenti Impressi...
-7 Tipologie = T Passo di Meshatura..
L6 Piastre S e
Punzonamento...
= Impaleati el -
& Utente
@ Verifiche

Per assegnare le informazioni scelte ai nodi di base e possibile cliccare prima
sul tasto “Assegnd e poi su ognuno dei nodi di base ¢uesto caso, avendo
gia selezionato i nodi di base, possiamo eseguire la stessa operazione nel

modo seguente: clicchiamo sul tastdssegnd e poi sul tasto ‘Selezion&

N.B. Nell'utilizzare I'opzione ‘Selezion& & importante accertarsi che siano

selezimate solo le entita da considerare.

Vincoli Fissi — =

Vincoli Fissi [

m Cermiera
Wine.maovimento in direz. = i
Winc.mavimento in direz. v
Winc.movimento in direz. 2
Winc.rotazione attorno a
Wine.rotazione attorno a
“inc.ratazione attorno a 2

Wisualzza Dati Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
Richiarna Selezione

Lista |[Chiudi] = Interealla Mum. Modi

Clicchiamo sul tasto Chiudi” per chiudere la finestra di dialogo.

3.5. Configurazione Beam

Procediamo quindi alla definizione della configurazione dei Beam. In questo
paragrafo, infatti, andremo ad assegnare ai beam itiseseguenti tipi di

dati: le sezioni trasversali create precedentemente; gli eventuali offset di
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posizione; I'orientamento del sistema di riferimento locale.

Attiviamo la vista nel piano XY con un clic sul tastésta XY".

i Modellazione Entita  Strumenti

Disegno 7

e@ganNEOL ARHOFEI
D@Lt 4.

Dal menuEntita scegliamdl comando ‘Beam/Configurazione. .

(@) CMP - [Modello TA.CMP:1]

@P Fle Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione | Entits | Strumenti Disegno 7
o=a8 BLETIE@EE S O N Em @A NEOL ABEEE.
- | Beam > Configurazione..
FEEER g @ .
Truss | Teenoalia Winkier
Gestiane Selezioni
ETLT BN T Poligoni | Connessione Nod
B g b 4 % Shell > Carieni Distributt
uppi di selezione
Brick »| Carichi Distribuiti Gobali Z
Materiali
Solai »| Carichi Concentrati..

o Sesioni

é Plinti Inesistenza Elemento. Momenti Distribuiti..

i ¥ Tipologie Momenti Concentrati...
A e Svineolamenti,
= Impalcati
& Utente Variazioni Termiche..
© Verifiche Parametri Vento...

Scacchiere da Solaio,

Armatura a Tratti,.

Tratti di limitazione sollecitaziont

Parametr di Instabilits...
Campate Beam.

Tipo collegamento,
Gerarchia Resistenze...

Zone Ciitiche.

Nella finestra di dialogo attiviamo il tastocConfigurazioné€ e scegliamo nel

menu a tendinaSezioné la sezione da assegnare ai pilastri (P1).

Attiviamo il comando Assegnd e selezioniamo con una finestra, tracciata

da sinistra verso destra tenendo premuto il tasto sinistro del mouse, prima il

filo 2, poi il 5 e quindi I'8. (La selezione deve riguardare solamente il nodo e

non altri elementi per non assegnare questa sezione da altre componenti del

modello).Prima pe attiviamo il comand6Visualizza le sezioni attribuite a

ciascun beam?’

ntita  Strumenti Disegne 7
]
HCH

=

@ e NEDL B,

.
P2

@ B &

J O@E G F b |D$|V\suahua le sezioni attribuite a ciascun Beam
- Visualizza le seziani attribuite a
|
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©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entiti  Strumenti  Disegno

dEES donRBLED IEEI’&OAQ%.@\@\@&

15Cdcn. 1
Gestione Selezioni 18
LA Ta| ¥ %| | configuasioned.. — X

Gmppldl selezione

Configurazione [
Tipo elemento Standard

Primo Nodo indv. 3336 i,
% Tipologie

: Secondo Nodo indv. asse iif. ]
&1 Piastre i 5 ! ‘&
& el ngolo asse 2 rispet, asse i

& Utente Offset Rigidi

L. @ Verifiche

Riterimenta [ Autematica
Modo Inizile
Ditezione  Offset  Filo Fieso

1 o 0 ERen |
e 0 e Blem I
3 O@io i ' E = P1 [Rettangolare 30x60 crm]
Nodo Finale
Direzione Offsst  Fila Fisso
1 0 0 e Hem
3 0 0 |E M
3 0 0 e Blem
WisualizzaDati | Elimina | Asseana

Seleziona Applica &

Richiama Selezione

Lita [Chiogi]  tervallo Num Bearr

Per configurare i pilastri 1, 7 e 10 attiviamo il tastdffset Rigidi' e
digitiamo 15 nella casella ‘3". In questo modo i pilastri vengono inseriti in
modo gia allineato, inféitabbiamo spostato di 15 cm la sezione sul sistema di
riferimento locale 3, proprio di ogni elemento.

Con il tasto “Assegnd gia attivo selezioniamo singolarmente i nodi 1, 7,e 10

con una finestra tracciata da sinistra verso destra tenendo premutaal tas
sinistro del mouse.

@) CMP - (Modello 1A.CMP:1)

- 8 x
@ Fie Modfia Visualiza Seledoni enerali Modeliazione Entts  Strumen
OmES JegenEaL XBOER.
15Cacn1 OFFoFe»h &,
=
e 0 EHe
2 EEP G- B
1 @5 Elom
Nodo Findle
Dretone Ofsl  FiFisso
1 BHen
2 0@ 0 EHo
3 ¥ Bom
i = L
“SezP1 VF’eﬂanun\ave 3UXBU em] SSez Pt KPEltanuu\a e 30‘450 cm]
N Asse 2 s N Acse 2 ss
20 20
oiels hass B adss 2o
E\em lmn \mear&a(hve No E\em rmn hnearea(bve No
Foem B5em
1315 cm 5315 cm v
>
perin premere 1 Totealign
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Sostituiamo nella casella3” il numero 15con il numero-15e, sempre con il
tasto “Assegnd attivo, selezioniamo con una finestra tracciata da sinistra
verso destra, tenendo premuto il tasto sinistro del mouse, prima il hodo 3 e

poi il nodo 11.

@) CMP - Modello 1.CMP:1] = x
©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modelazione

)

JeganEaL xRBOER.
[ e R R

B-15 cm

Totpalign Tot Barre

Per configurare i pilastri 4, 6 e 9 digitiam@ nella casella ‘3" e 90 nella
casella “Angolo asse 2 rispet. asse tjfquindi clicchiamo su ‘Assegné e
selezioniamo ogni pilastro da configurare con una finestra tracciata da

sinistra veso destra tenendo premuto il tasto sinistro del mouse.

@) CMP - [Modello 14.CMP:1] ] x
©? Fie Modfia Visualiza Selesion Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti Disegno I
tmES 2] LEBIARNMOARBRAQALER. #FANEHIL X BROME.
Q

BHEEGOERHB 20 GEE L, OPO0L22H 4@

=
= = §
Bz P1 [Rettanaolare 30xB0 cm] —Sez P1 IRettanaolare 3060 cm]
T Asse nf 2 Asse X i ‘Asse 2. Asss
Asse if.2: 0 N2 Asse rif2: 0
Ancolo Asse 2:90 © Andolo Asse 2. 2
Elem.non mears a fie: No Elarmnon neare a fbre: No
==
Soz P1 [Reftanaolare 30460 cr]
Ni Agsa 1 2 Asse 1
N2 Asse 2.0
Ancolo Asse 2:90 ©
lj< >

Effettuato Sahataggio in Automatico
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Una volta terminato, clicchiamo sul tast&€hiudi” e selezioniamo tutto con

il comando ‘Seleziona tutte le entita visibili

CMP - [Modello 1A.CMP:1]

* File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazion

IEES Co|nRBLETEEE(
5CdCn. 1 sE R
e A B | [oF Selegions tutte ke entita visibi
Yi. T_ En YE ‘ Y ﬁ Seleziona tutte le entita visibili

Gruppi di selezione
= Materiali

N.B. Nel digitare nella casella Angolo asse 2 rispet. asse fifl numero 90
non abbiamo fatto altro che ruotare il sistema di riferimento locale dei beam.

In ogni momento & possibile visualizzare il sistema di riferimento locale

dell’elemento selezionato cliccando sul te J" dellaBARRA DEI COMANDI.

Disattiviamo il comandd® Visualizza le sezioni attribuite a ciascun beam”
attiviamo la vista solida con il comandoVista Solidd della Barra dei

Comandied effettuiamo una vista 3D cliccando sul taststa XYZ'.

ntith  Strumenti Disegno 7
AARBA/QAALER. FANEBAL XBEHEIE.
| Q OGO Fes b ]D‘;.v\suama\esemmannnmmauasfun Beam |

Visualizza le sezioni attribuite a
ciascun Beam

Blead BE!

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

JmES SJegdaniEanL R
1scdcn. 1 (D [F VistaSohda} <= == &

Vista 5olida

Gestione Selezioni
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CMP - [Modello 1A.CMP:1] - 8

©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti _Disegno

O B8 el G&.IH_J EE’*OI\&@Q@Q BR. JANHAL X BOER.
[15cacn.1 GE HE e sE B RAOBOOFe=H 1 &.
Gestione Selezion Y- | =

BTEYEELLBER ER

- ¥ Tipologie
5 Piastre
= Impalcati
& Utente
© Verfiche

Perinformazioni, premere F1 TotPolig.n"t TotBarre n'D

Continuiamo col configurare le travi.

Andiamo sul comamd‘Gestione selezioni’ sempre aperto sulla parte destra
dello schermo e premiamo sul simbolo “+” che precede la votpdlogie”;

cosi facendo si apre un elenco di selezioni predefinite, generate
automaticamente dal software. Tra quelle proposte, scegliafiRAVI”,
attivando il pallino che precede il nomgyindi clicchiamo sul tasto Carica

la seleziong&

CMP - [Modello 1A.CMP]

Cp Rl Modfics Visuslizs Seleziom Finestts DatiGenerall Mogelizione Entits  Strumer
IEEHSXY Rl nBLETAEEOARES
FEEET R R

@ CMP - [Modello 14,
©» File Modif

[iscacn

Gestione Selezioni Y]

EVVY%‘I}’“\V‘K

E-YD|YK

et .
——
LRSS e
sz — \
il i "™
\ &
\\ \\
© MATGEN, -
© PILASTRI e © MAT.GEN. \ )
O PILASTRI ACCIAIO © PILASTRI o
o FiAstiiA 3 < PSR Acc
© PILASTRI CA. S

© PILASTRI MAT GEN Ty B

© PILASTRI MAT.GEN
© IRaVI © TRAVI \

© TRAVI ACCIAIO © TRAVIACCIAIO =
© TRAVICA,

© TRAVICA.
© TRAVI MAT GEN. © TRAVI MAT.GEN.
© TRAVIX o TRAVIX
© TRAVIY o TRAVIY
o XLAM © XLAM

o Piastre T Pinstre

= Impalcati = Impalcati

& Utente & Utente

@ Veriiche © Verfiche
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N.B. Il comando appena utilizzato puo essere impiegato, come abbiamo fatto,
per caricare dei gruppi di selezione creati in automatico dal parogna

oppure per crearne dei nuovi e caricarli quando € necessario.

A questo punto possiamo spegnere la parte di struttura non selezionata, in
modo tale da poter lavorare piu facilmente sugli elementi da configurare.

Per fare questo, clicchiamo sul tast®¥/i$ualizza solo le entita che sono
correntemente seleziondtein questo modo andremo a nascondere tutti gli

elementi non selezionati.

@ CMP - [Modello 1A.CMP] = x
©? Fle Modfia Visualiza Selezioni Fir

OEES

1scdcn.1

Gestione Selezion

BY Y

E

© PILASTRI

© PILASTRI ACCIAIO
PILASTRI C.A.
PILASTRI MAT.GEN,

TRAVI ACCIAIO

Ritorniamo alla procedura di configurazione degli elementi Beam: clicchiamo
sul mentEntita, scegliamo il comandoBeamConfigurazione..”.

(@) CMP - [Modello TACMP]
CF Fle Modfi Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione | Entita | Strumenti Disegno 7

OmES QuaRBLBTAMN » G N kR famAanHGL A BOEE.
i e ; Beam e
1scacn. 1 Cl|lE]13 88 BE| i F @ .
y e
Gestione Selezioni 2@
Potigon W ca :
snell >\ Carichi Distibuit..
ppi diselezione
e Brick >\ CarichiDistribuiti Gobll Z..
e solai Y| Carichi Concentrati
& Plinti Inesistenza Elemento NMomenti Distributt
¥ Tipologie Momenti Concentrat
5 ACCIAIO
Svincalamenti

ca
LEGNO
MAT.GEN,
PILASTR

o PILASTRI ACCIAIO

> PILASTRICA.
PILASTRI MAT.GEN,
TRAVI
TRAVIACCIAID
TRAVICA

o e AR Tipo collegamento..

© TRAVIX Gerarchia Resistenze
TRAVIY Zone Crtiche.
XLAM —_—

1 Pisstre
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Attiviamo il tasto ‘Configurazioné e scegliamo, nel menu a tendina

“ Seziong, la sezione da assegnare alle travi emergenti (TE1).

In questo caso si € scelto di assegnare ai nodi inputati coordinata z
coincidente con la quota di asseggnetrico dei solai per cui sara necessario
offsettare le sezioni che andremo ad associare alle travi.

Nel caso specifico attiviamo il tast@ffset Rigidi’ e digitiamo il numero-8

nella casella ‘3", in modo che I'estradosso sia +12 cm.

Per poter assedre i dati selezionati attiviamo con un clic il tastAssegné

e clicchiamo su tutti i Beam che dovranno avere una sezione 30x50cm.

@ CMP bets3 - (Modello TACNP:]

@ File Modifica Visualizza Selezioni Fine:

i Genersli  Modellazione  Entits  Strumenti Disegno ISl 7
OEES

1scdcn. 1

LeganEesL AOEE.
O@FoFe>4 e,

Gestione Selezion

Corfigurszione [
Tipo elementa Standard

& Plinti
@ % Tipologie
) Piastre
= Impalcati

Oifset g [

® Yo Afeinerta 2 [Autamatice =
‘‘‘‘‘‘‘‘ Offcet  FioFisso

1 0 0 e Blen

2 @0 i e Blen

R e TN @ N P

Nodo Finale
Direzione. Offset  Fio Fisso

Nel cliccare sui singoli Beam il programma assocera ad ogni singola asta
una sorta di tabella che sintetizza i dati ass#gall’'elemento. Durante la

selezione dei Beam potrebbe risultare utile pulire Hmestra Modello

]
L

cliccando sul tasto Ridisegna tuttd

Ci resta da configurare le travi in spessore, cui non verra assegnato nessun

offset (I’esercizio ci consentira grendere confidenza con il comando).

Una volta terminata la configurazione delle travi clicchiamo sul tasto

“ Chiudi” per uscire dal comando Configurazione dei Bearh
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@) CMP beta3 - [Modello 1A.CMP:1] - £ X

@ File Modiica Vis
tEEe

1scdcn. 1

JeganEesL B OER.
O@FoLe>0 48

Gestione Selezioni

ELYLTLERE%

Per informazioni, premere F1 Tot Polignt Tot Barre n°0

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € pasibile aprire il file denominato ModellolA’ contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

3.6. Configurazione dei Solai

Terminata la configurazione dei Vincoli e dei Beam, possiamo passare a
configurare i Solai. Prima pero € necessario riaccendere l'intera struttura

cliccando sul tasto Visualizza tutte le entita correntemente presénti

nerali Modellazione Entitda  Strumenti Disegno 7
B OCOARBRAQUQLER . @aFJANERL XBEE
EizQ@H® LoEdEERE RLRLO0@000Fe>4 4 8.

[%] Visualizza tutte le entit3 correntemente presenti

Visualizza tutte le entita
correntemente presenti

Selezioniamo tutto con il tastoStleziona tutte le entita visibilie, se
volessimo estendere I'immagine all'intera finestra, effettuiamo uno zoom

estensione cliccando sul tast¥ista ottimizzata sulla vista correrite
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CMP - [Modello TA.CMP:1]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7

tiE S Boa|r F‘&I'{I EHEI’@OJL@\@‘@LQQ..‘ P
|15 CdCn. 1 = Al
Gestione Selezioni 1 H' B9 seleziona tutte le entitd visibili

Seleziona tutte le entita visibili

-0 Sezioni

= Materiali
&4 Plinti

CMP - [Medelle TACMP:1]

C® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti  Disegno 7

£ B & BLETDEEROARRA AL BE.| @

15 cdcn. 1 {H| G, Vista ottimizzata sulla vista corrente | (=
= { Vista ottimizzata sulla vista corrente
Gestione Selezioni b |
L A A A -1 CH [ A
=- ruppi di selezione

: Materiali
Sezioni
Plinti

= 2 Tinalnaie

Nel menu Entita selezioniamo il comando Sblai/Configurazione..”,

attiviamo il tasto ‘Configurazioné€, scegliamo in ‘Orientamentd I'opzione

“ Direzione +X” ed in “Tipo Solaid il carico “ S2— solaio latero cementio
H 20+4'.

Per poter assegnare tutti i parametri scelti attiviamo con un clic il comando

“ Assegnd e clicchiamo sul tasto Selezion&

Senerali

Configurazione Solai — X
Configurazione [
Orientamenta taltipl. ripartiz. carichi
Forze Werticali  Orizzont
Hodo | Modad Lata Ini -
1] ] = Fin[]
Tipa Solaio
Modellazione | Entita  Strumenti Disegno 7 52 - Solaio latero cementizio H 20+ ~ | |Aggiorma Tipi
Hoid: ‘ER.SGOGAENEYL 4B daM/mt Maltiplic X ¥ 2
B ‘e ’
V:T B RAOPOIF> 44 Peso Proprio 300 LU [
Poligoni » Sovr.Permanente | 200 ] 0 -1
Shell > SovrAccidentale 200 o o A
Brick »
Solai » Configurazione... Eccentiicita cm Scarica su
Inesistenza Elemento... Cdc Carichi da Solaio. E liels l:l Elementi Eeam
_— Parametri vento... Pl IC' [ Nodi
Wisualizea Dat Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
Richiama Selezione
Lista |[Chiudi Intervallo Mum. 5 olai

Una volta terminato clicchiamo sul tast€hiudi”.
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N

N.B. Per questo esercizio si e scelto di utilizzare lo stedspd’ Solaid, é
comunque possibile creare nuovi carichi cliccando sul tastgdiorna
Tipi”. Nel caso si stesse utilizzando la versione demo del programma, non &

possibile utilizzare nuovi carichi al di fuori di quelli di default.

Per rigenerare il conterto della Finestra Modello clicchiamo sul tasto

“ Ridisegna tuttd.

@) CMP beta3 - [Modello 18.CMP:1] - £ X
@ Fie Modfica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entits Strumenti Disegno  CISl ? SIS
oEaS Qo nBLETAFENSOARBAQALSR. #FJANHAL XBOEER.

O@FoLe>4 4.

lj< >

Ridisegna tutto Tot Polign’ Tot Barre n'0

Per realizzare lo sbalzo in corrispondenza della trav2 dobbiamo creare,

in primo luogo, dei nodi ausiliari in modo tale da poter disegnare I'elemento
solaio.

Prima di fare questo, delszioniamo l'intero modello con un clic sul tasto

“ Deseleziona tutte le entita visibili

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strume
aEES o nRBLHRIOEEOAREE
S DEBEHE| 4

ziona tutte le entitd visibili
eseleziona tutte le entita visibili

15 CdC n. 1 Permanente |

Gestione Selezioni L |
ELTYTTLER T

=]

uppi di selezione
Materiali

Controlliamo che il tasto Seleziona a Finestra della BARRA DEGLI

STRUMENTI MODELLO sia attivo ed andiamo a selezionare il nodo in alto del
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pilastro 1 con una firgra di selezione tracciata da sinistra verso destra
tenendo premuto il tasto sinistro del mouse.

CMP - [Modello 14.CMP:1]

©P File Modifica

OEES

15 CdC . 1 Permanente |

Visualizza  Selezioni

el

Finestra Dati Generali Modellazione

RLEDEMR S O
E
odalita Selezione

ttiva la modalita di Selezione per
finestra o altri comandi di selezione

Ent

Gestione Selezioni

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]
o i, ot Vieaiia: Skt Finein 68 Eened
EEEL o NRLOENAEEOARBAAQS

iscacn remnene | 15376 HE BEEOOBHE 2 28 8E
=8
¥ %

Modellazione  Enita _Strument

Disegno 7

&6,

& gan LxBEER.
@GO Fe>24 68,

Gestione Selezioni

YzY.Y“‘Y::

&% Tipologie
o ACCIAI0

© PILASTRI ACCIAIO
O PILASTRICA.
O PILASTRI MAT.GEN. ¥ 2l .
© TRAVI . O . 1
o TRAVI ACCIAIO 2
o TRAVICA. |
© TRAVI MAT.GEN,

TRAVIX

o TRAVIY
o XLAM

5 Pisstre

= Impalcati

2 Utente

@ Verifiche

ll<
Per informazioni, premere F1

Tot Polig.’ Tot Barre 0

Selezioniamo, quindi, il comandoMuovi seleziong attiviamo il tasto

“ Copid, digitiamo 75.5nella casella dY” e clicchiamo sul tasto Applica’.

CMP - [Modello 14.CMP:1]

C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra

Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7
2 - [
dEES ealz] G&HE IEOARGBAQALER. @GANEHL
15 CdC n. 1 Permanente | Bouns ER6 ‘q, Muovi selezione i RIOA@EO 9P Fa
Consente di muovere la selezione
Gestione Selezioni
i
2 s
[ St o
1 Sezioni L ba
& Plinti ~
1 % Tipelogie ; o
© ACCIAID i
@ CA T
© LEGNO 8
© MAT.GEN.
Sposta) [Copia | Estiudi i
© PILASTRI ] [ e
© PILASTRI ACCIAI Copia Anche, Wi @l oass
© PILASTRI CA. Soloallafine Beam _/InEl Rig
© PILASTRI MAT.GEN. ™ e Linez () In Shell v
E B Shel () In Solai
] cn [ LaiShel
7 Numera dilerazioni ¢ [0 cm
1 o [ arss cm
Lea{i] cm
O XLAM Chiudi
-F Piastre
1 Impalcati
--& Utente
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Per creare i due nodi corrispondenti ai vertici dei triangoli digitiar®12in
“dX" e 287.5in “dY".

Clicchiamo su Applica” e poi su “Chiudi” per uscire dal comando.

ezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7
neRLiBHaPR»OAQRBAQALER. @ ganNERL A

SHERHE 2 dFREELAOPITSFe> 0§

Copia/Sposta Estrudi Traslaz X
Sposta Estrudi
Copia Anche. Wad B
Solo alla fine Beam InELRig.
P [ Tollranza per Lines In Shel = o
T Y coinc. nodi Shel (i InSolai
0 - Lati Shell f
Numero di lterazioni - ¢ |-212 cm
5 [1 e av |2 cm
e
w G oz |0 om
Chiudi Applica P
. " e
- I e

Al fine di fissare I'operazione di inputazione dei solai andiamo a disegnare lo
sbalzo rcorrendo alla procedura gia descritta sopra, iniziando a selezionare
i nodi posti sulla trave dell’edificio. Una volta terminato si dovra ottenere |l

risultato raffigurato di seguito.

@ CMP - [Modello 1A.CMP:1]

- x
©? File Modfia Viualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellozione Entita  Stru bl
BmES JegenEeL Y BEHER,
15 Cdcn. 1 permanente v | [3 [T BB i | B O@FoFe>4 8.
Gestione Selezioni =

a
BB TR

logie
© ACCIAI0 <
oy -
LEGNO
MAT GEN, g
PILASTRI .

PILASTRI ACCIAIO
PILASTRI CA.
PILASTRI MAT.GEN.

TRAVI ACCIAID
TRAVICA.
TRAVI AT GEN.

© TRAVIX

TRAVIY
XLAM

5 Piastre

= Impalcati

© Verifiche
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A questo punto andiamo a configurare lo sbalzo.

Selezioniamo nel merintita il comando ‘Solai/Configuraion€, attiviamo

il tasto “Configurazion€, scegliamo nella casella Orientamentd
'opzione “Direzione —X", selezioniamo in Tipo Solaid il carico “ S2 —
solaio latero cementizio H 20+4 digitiamo nel box ‘Moltipl. ripartiz.
carichi” il numero2 nelle caselle della rigalhi” e 0 nelle caselle della riga
“Fin” ed infine digitiamo70 nella casella ‘Iniziale” del box “Eccentricita

cm’ per ottenere, sulla trave di appoggio, oltre ad un carico uniformemente
distribuito ancheun momento torcente uniformemente distribuito.

Attiviamo il tasto ‘Assegnd e clicchiamo sulla maniglia del solaio da
configurare. La maniglia € rappresentata da un punto nero posto al centro

dell’area descritta dal solaio.

N.B. | moltiplicatori di ripartizione dei carichi servono a distribuire
diversamente le azioni dei solai sugli elementi interessati; di default il
programma individua il carico complessivo e lo ripartisce in ugual misura tra
gli elementi di appoggio. Nel caso dello shalzo € stato sadesassegnare

alla trave di appoggio il coefficiente 2 in modo tale da modificare il carico
assegnato in automatico da g/2 a g, mentre € stato assegnato 0O al lato libero
in modo tale da trasformare il valore di default g/2 in 0.

Tale distribuzione deiarichi pud essere differente per le forze verticali ed
orizzontali; le prime riguardano la distribuzione dei carichi verticali le
seconde la distribuzione delle masse sismiche da considerare nel calcolo delle

forze orizzontali da sisma.
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@ P - odello TACHPA] - 8 x

©P Fle Modfica Visualizza Selesioni Finestra DatiGenerall Modellazione Entts Strumenti Disegno 7
BimES PunRLETAEEOARRAQALEBR. dFANEHDL XBREOR R,
iscacnipemanente V|| [JIIBREH | A N ERQDOBUE s+ dFEE LR NODOOFe=h 8.

=i
’ Mol sz caichi
& > Forze Verticali  Orizzont
&% Tidogie NodolNoda ) Laa WEA2 2|
T S 0 0 1 3] A |40
o cA .
o Lo Bix ) Toosdeo L
o MATGEN. E170 cm || [52-SclsolserscemeniiioH 20 - | Aggena T
Ef0cm | -
o PILASTRI Mally 2 it Motple X Y Z u
> PILASTRI ACCIAIO < e ' " oPims [ o o 1L
oam
o PILASTRICA. ~_Moll0 2 2 . e 2 o [0 |1
O PILASTRI MAT.GEN. MalFO O - e
gl 52 Solaiolaterp cementizio H 2044
© TRAVI ACCIAIO S Eccentrickts cm Searica su =}
TRAVICA. - Iiciele [ElemeniiBeam
© TRAVIMAT.GEN, =
> TRAVIX
TRAVIY
XAM
Q Piast
= Impaleat
2 Utent
 Veiich
lj< 5

Una volta termingo clicchiamo sul tasto Chiudi” per terminare il comando
e selezioniamo l'intero modello con il comandBeleziona tutte le entita

visibili”.

@) CMP beta3 - [Modello 18.CMP:1] - £ X
©? File Modfica Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerall Modellazione Entits Strumenti Disegno CISI 7 SCIE
OEaS8 Qv nBLOITARESOARGAQALSR. #JOANEHIL X BORR.

FEE RSO Fe>24 8.

Per informazioni, premere F1

Il passosuccessivo sardefinire le condizioni di carico elementari. Per fare
guesto andiamo nel merflDati Generali”, apriamo il comandd'Opzioni
generali” e selezionamo la vocesestione cdc e fasi”
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Opzioni di progetto o x

i o s sl W < MR AT
L o | omme ey |a e o [WWIY|%[®] |
Informazioni modella 0 0 |1 Pemanente IR ENEEEE
=1 |
=y

Gestione CdC e Fasi

>

ﬁl

23

Parametri Generali azioni

.
D d
y 2
} E

Condizioni di carico non i@j @ @ E%‘

lineari e buckling

ey

CdC da solaio

CaC Peso Proprio [catn

CdC Sowrac.Pem. [CaEn1
CdC Sovraccarico Variabile

Scacchiera & [cacn.1

Scacchiera B lcdtn 1

[+ Carico Variabile Proiettato

Parametri Generali Azione
Sismica

Inserimento dati
Condizioni Sismiche

£

Coeff. CdC elementari pw|
Lol

o] [ |

N

Nota: il comandd'Opzioni generali” & accessibile anche dalle icone presenti

nella finestra modello: I'icona corrispondente@ .
Nella finestra‘ Condizioni di @rico elementari statiche.”.
Clicchiamo nel riguadro CdC n. I e rinominiamo la condizione di carico

con “CdC n.1 Permanente

Opzioni di progetto [m] *

Condizioni di carco elementan statiche - Moltiplicaton gravitazionali

x |y \ z | Tipo
Informazioni modella 0 0 -1 |Pemanents

o

Gestione CdC e Fasi

=
=
Ex
Parametri Generali azioni
vento

e

Condizioni di carico non
lineari e buckling

CdC da solaio .
CdC Peso Propric |1 [3] CdCr

=

-[F Fase 1
Parametri Generali Azione
Sismica

CdC SovracPem. |1 15 CdCn 1

&

CdC Sovraccarico Variabile

Inserimento dati Scacchiera A 1 CdCrm 1
Condizioni Sismiche

Seacchisra B

dCn. 1
[A Carico Variabile Proiettato

b

Coeff. CdC elementari pw’
Lonl

Salva progetto [ ok || mmie | Aopica
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N.B. Il numero -1 nella casella “z” sta ad indicare il calcolo in automatico
del peso proprio degli elementi.

Clicchiamo sutasto “Aggiungi condizione di caricbe rispondiamo ‘Si’

alla domanda ‘Si vuole inserire una nuova Condizione di Caricb?

Opzioni di progette [ul X

Condizioni di carico slementar statiche - Moltiplicator gravitazionali

vl e fow | W] |
Informazioni madello 15 [CdCn 1Pemanents ][0 0 -1 Pemanents | I R ==
:‘
Gestione CdC e Fasi

Parametri Generall azioni
vento

e

lineari e buckling

=l
Aggiungi condizione 1

CdC da solaio

CdE Peso Proprio CdCn. 1
CC Sovrac Perm [cdEnt

CdE Sowracearico Variabile
Inserimento dati

Soacchisra A =
]
Scacchiera B HEIETS

% [ Carico Variabile Proisttato

Coeff, CdC elementari piw)
)
Salva progto Ok ][ Ala | [ sppica |

[F Fasel
Parametri Generali Azione
Sismica

Chiamiamo la condizione di caricaCdC n.2 Accidentalee scegliamo nella
colonna “Tipo” quello Abitazioni Uffici

Opzion di progetto o x

Condizioni di carico elementar statiche - Moltiplicatori gravitazionali

n | Desaione | x |y |z Tee  om | W W [W|M|P] |-
Informazioni madello 15 |CdCn.1Pemanente 0 |0 |-1 | Pemanerte [ ENEN e
i 25 CdCn. 2Accidentsle 0 |0 |0 [Abtazion Ufici 1 [07[05/03[03 1 |2

Gestione CdC ¢ Fasi

o)
Baz

Parametri Generali azioni

Condizioni di carico non Ii}]] @ E'

lineari e buckling

CdC da solain

CdC Peso Proprin [1 -] (o1

£ Sowac Ferm. [cdtn
CdC Samaccarica Variabils

Inserimento dati Scacchiera & = |
Conton Semathe A
ScacchieaB  [1 2] [t 1

[ Carica Variabils Proittats

Salva progetto 0K || Amnula || Appica |

[IF Fasel
Farametri Generali Azione
Sismica

i

b

Coeff, CdC elementari gy’
tent
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Ci restano @ assegnare carichi dei solai allecorrispondenticondizion di
carico statiche elementari: per farlo, utilizziamo la serie di comandi in basso
a destra nella finestra che abbiamo davanti. Lasciamo indltéidati nelle
prime due righescegliamo ne# caselk “ Scacchiera A e “Scacchiera B”
'opzione “CdC n. 2 Accidentale. Le impostazioni settate in questa finestra
valgono di default per tutti i solai del modello

Opzioni di progetto [m] X

Condizioni di carico elementan statiche - Moltiplicator gravitazionali

mo| Desermone [ x|y [z | Tee  |ow |ME|W|W[WA®] |
Infarmazioni modelio 1S |CdCn.1Pemanente |0 0 |-1 |Pemanente 1 1 A R 1 %
25 |CdCn.2Accidentsle (0 O |0 |Abitazioni Uffici e

Gestione CdC e Fasi

g
Sa
B
Parametri Generali azioni
vento

e

|1 o7 05 |03 03 |1

Condizioni di carica non =0 BEE
lineari e buckling
e
Q CdC da solaio
Parametri Generali Azione CdC Peso Proprio |1 l:gﬂ | CdC n. 1 Permanente
sismica CdC SavracPem. [T 12 0T n 1 Pemanente
ey =
EQ CdC Sovraccarico Yariabile

Inserimento dati

Scacchiera & = |
Condizioni Sismiche 2 l:gﬂ | CdC n. 2 Accidentale

Scacchiera B 2 & CdCn 2 Accidentale

-

[ Carico ariabile Proiettata
Coeff. CdC elementari v

i
Salva progetto [ ponala | | Poplica

Chiudiamo il comandselezionando prim&pplica” e quindi“Ok” .

Per fare in modahe il nodo posto a 75.5 cm dal filo 1 faccia parte del beam
su cui si trova, selezioniamo nel meiadellazioneil comando ‘Connetti
Elementi a nodi esistenti.”, spuntiamo le opzioni Mantieni le coordinate

dei nodi’ e “ BeamTruss’ ed infine clicchiamasul tasto ‘Applica’.
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ne | Entits  Strumenti Disegno
do. -

rinterpol. ineare. ; Connesione Elementi con nodi sovrapposti X

In caso di nan perfetto alineamenta fra beam e nodi

(®) Sposta i nodi facendoli coincidere con asse elementa

() Mantieni le coordinate dei nodi

Agiscl su

. Beam/Truss [Olinee  [JSolsi [ Paligoni
p [ shel Sposta nodi coincident

zolo degl shell

zalo di nodi post zui lati degli shell

Y [ Conmetti ai soli nodi selezionati

»
1 Tolleranza per ricerca di coincidenza mm
Chivdi Applica

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile aprire il file denominatoModellolB’ contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

Ci resta da realizzare il secondo impalcato e quindi lpectura.

Come detto sopra sfrutteremo il comandduovi selezion&per copiare tutti

gli elementi fin qui creati con associate tutte le configurazioni assegnate. In
guesto modo otterremo altri due impalcati identici al primo ed in un secondo
momento andrema cancellare tutti gli elementi non presenti all’'ultimo piano

e a modificare l'orditura dei solai di copertura.

Clicchiamo sul tasto Muovi selezion&della BARRA DEGLI STRUMENTI.

[&3) CMP - [Modello 1B.CMP]
©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7
dEES PunBLEROREOARBAQQLER. @ T
I 2 53 €% Muovi selezione = | T

Consente di muovere la selezione

15 C4C . 1 Permanente ||

Gestione Selezioni L - |
BEEYLTTLTRERE%

uppi di selezione

In questo caso, oltre ad attivare nella finestra di dialogo il tastmgia’,

clicchiamo sul tasto Copia Anche..”.
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Bl Copia/Sposta Estrudi Traslaz E

Spostaf Copia. E strudi
[Copia Anche... :

r
-
r | [:\} F
r

48 0 T8 TR0

I Talleranza per
coinc. nodi

dx |0 cm

Momero di ersdoni g [ o
L = '_fﬂ dz o cm
chiad

Nella finestra di dialogo clicchiamo sul tastorutti” sia nella scheda
“Beant che nella scheda Solai” e poi sul tasto ‘OK” per confermare le

scelte fatte.

Copia Proprieta > | Copia Proprieta X
Poligoni Brick Blementi Rigidi Paligoni Brick Blementi Rigidi
Nadi Beam Truss Shell Solai Modi Beam Truss Shell Solai
Configurazione Momenti Conc Local Corfigurazione
¥ - ) )
[ Offset R'g'd‘y ) Svincolamenti Condizioni di carico dei carichi da solaio
Temeno alla Winkler Varniazioni Temmiche Parametr Vento
Connessione Modi Amature a tratti Inesistenza Elemento
7] Carichi Dist. Globali Tratti di Limitazione sollec.
Carichi Dist. Locali Parametri di Instabita
[ Carichi Dist. Glo.Pro Scacchiere da solaio
Carichi Conc. Globali Campate Beam
Carichi Conc.Locali Tipo Collegamento
Momenti Dist Glaali Inesistenza Elemento Tt NesLno
Momenti Dist. Locali Parametr vento
] Momenti Cone Global
oment Lene 002l Tutti Nessuno
OK Annulla ? oK Annulla ?

Dovendo realizzare gli impalcati a quota 700 &Q@ligitiamo nella casella
“dZ” il numero 350 selezioniam@ in “Numero di lterazionf in modo tale

da ripetere I'operazione di copia due volte. Si spunta I'opzione “Tolleranza
per coincidenza nodi”, si imposta pari a 10 cm e clicchiamo sul tasto
“ Applicd'. La tolleranza & un parametro che consente ai beam di collegarsi a
nodi esistenti senza crearne di nuovi nell’estensione dell’area indicata. In

guesto modo si evita la sovrapposizione di nodi.
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(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1]

eganEesL XBHEE.
O@Oeee>4 4.

=

Copis Anche. e

Per informazioni, premere F1

Per far si che l'estradosso dei solai sia posizionato eoda disegno,
dobbiamo spostare i piani di 12 cm verso il basso, scegliendo di posizionare
'asse geometrico della struttura in posizione baricentrica del solaio. Si
selezionano gli elementi appartenenti ai tre piani con il comando
“ Seleziona/Deselezionaitte le entita del piano Xye si utilizza il comando
“Spostéd lungo z di—12 cm. In questo modo nei disegni la quota estradossale
delle travi si trovera a 350cm, 700cm,1050cm.

Deselezioniamo tutte le entita selezionate con il comaiséleziona tutte

le entita visibili” ed effettuiamo una vista nel piano XZ con il comantfesta

XZ" della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

@ CMP - [Modello 18.CMP]

CP File Modifica  Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd St
OmEe PunBLEAGEDOAKE

15 CdC n. 1 Permanente |

SRR e - : Deseleziona tutte le entita visibili
seleziona tutte le entita visibili

EYLLER N

['=-{& Gruppi di selezione
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itd Strumenti Disegno 7

QA LR ADONEBL XBHEI.
| R

glesazEE| O8I Eeed §&.
i) vista )z
Vista X2

Con il comando Seleziona a Finestraattivo, selezioniamo con una finestra,
tracciata da destra verso sinistra (in questo modo é&ipde selezionare tutti
gli elementi intersecati), gli elementi trave e pilastro in alto a destra ed in un

secondo momento l'ultimo sbalzo.

[@) CMP - [Modello 18.CMP]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione
OEES P nBLEBYEGEE" O

15 €dC n. 1 Permanente

Gestione Selezioni

-+ Modalita Selezione

B
m ﬁ Y(; - E, fgl Y . Attiva la modalitd di Selezione per

finestra o altri comandi di selezione

Gruppi di
Materiali
(- Sezioni

@OeNHBL XBEEE,
O@FOFe>h &,

Per informazioni, premere F1

Una volta effettuata la selezione clicchiamo sul tasi@Garicelld e
confermiamo col tastoSi’ I'operazione (in alternativa al tasto “Cancella”

possiamo utilizzare il tasto “canc/del” della tastiera).
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CMP - [Modello 1B.CMP]

C#® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali M
tmEEeXhhdn nBL4BRAE
fs 1A

[15 cdc n. 1 Permanente || ([ ® cancella i
" Cancella la selezione

B i

Una volta terminato effettuiamo una vista 3D cliccando sul tasfesta
XYZ'.

@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1]
©? File Modfia Visusliza Selezioni Finestra Dafi Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CISl 7 SIS
OEES % Qo nRBLOTAEEOAQRBAQAALIR. #FJANHAL XBOEE.

FO@00feeh 4o,

Per informazioni, premere F1 Tot Polign’ Tot Barre n'0

Per realizzare le due falde del tetto dovremo andare a spostare verso il basso
i seinodi appartenenti alle due linee di gronda.

Attiviamo il comando Seleziona a Finestrae selezioniamo ognuno dei sei
nodi di gronda con una finestra tracciata da sinistra verso destra tenendo
premuto il tasto sinistro del mouse oppure con un clic déb tsisistro del

mouse su ciascuno di essi.
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@) CMP - [Modello 1B.CMP]
©? Fle Modfica Visualiza Selezioni Finestra DafiGeneral Modellazione Entits Stumenti Disegno 7

UmES 2]

15 CdCn. 1 Permanente | [

=z

Gestione Selezion

EYYIERIGE
=

- Materili
-0 Sezioni
& Plinti
#- % Tipologie
0 Piastre
= Impalcati
& Utente
© Verfiche

“Per informazion, premere F1

(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1]

C? File Modfia Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entits Strumenti Disegno CISl 7

oEES Pu|nRBLOTaEEHOARBRAQAALER. dFANHAL XBEHEIS.
i & RLOBEOLe=>244 8.

15CdCn. 1 Permanente v

Gestione Selezioni

ruppi di selezione
Material
E-E Sezioni

& Plinti
- % Tipologie

5 Piastre

= Impalcati

2 Utente

@ Verfiche

IES

Tot.Polign" TotBarre 0

Per informazion, premere F1

Clicchiamo sul tasto Muovi seleziong attiviamo il comando ‘Spostd,
digitiamo -100 nella casella ‘12" e confermiamo l'operazione con il tasto

“ Applica’.
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JegeanERL X BREEI,

Come é possibile notare il nodo intermedio dellavér su cui insisteva lo
shalzo cancellato non é allineato; sulla base delle informazioni ottenute fin
qui proviamo a risolvere il problema seguendo i seguenti passi:
deselezioniamo tutte le entita selezionate; cancelliamo i due tratti della trave
da corregere; inputiamo una nuova trave; configuriamola assegnando ad
essa la giusta sezione e |'offset rigido.

Sempre per esercizio andiamo a modificare I'orientamento dei solai di
copertura, questa volta saranno orientati in direzione +Y. A differenza dello
sbako i coefficienti di ripartizione saranno tutti pari ad 1; selezioniamo tutte
le entita ed attiviamo la vista solida se non ancora attineltre, assegniamo

la sezione TEL1 alle travi della copertura parallele all'asse X e la sezione TE2

alle travi paralele a 'Y

Una volta terminato dovremo ottenere il risultato seguente.
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@) CMP bets3 - Modello 1C.CMP]

lodelezione _ Entita _Strumenti Disegno CISI 7 -ax
HOAlABAAR - SeFeNEAL XHEEIE,
B, 2dEE FOBOOFLe Y42

Prima di passare alla configurazione dei dati di calcolo e quindi al calcolo
del modello &€ sempre consigliato effettuare una semplice operazione di
controllo del modello per accertarcine durante le fasi di modellazione
(inserisci, copia, estrudi, sposta,....) non si sia verificata la generazione di
nodi doppi o elementi sovrapposti che, costituendo errore di modellazione ,
genererebbero sicuramente problemi durante il calcolo.

Per cui, segliamo nel mentModellazioneil comando ‘Elimina Entita

Coincidenti....

@ CMP bets3 - [Modello IC.CMP]

@ File Modfic Visualiza Seledloni Finestra Dati Generall | Modellazione | Entita S
e dFANEAL XBEER.
S RLAOBOOE> 0@,
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Spuntiamo I'opzione Nodi” nel box “Applica a” e clicchiamo sul tasto
“ Applica”, poi spuntiamo I'opzione Elementi’ sempre nel box Applica a”
e clicchiamo sul tastoApplica’.

Controllo Entits Coincidenti 7 X | Controllo Entit Coincidenti 7 X
Applica a Aaiare: Applica a Aaiare:
@® Modi @ Elirina O Modi @ Elirina
O Elementi ) Seleziona ® Elementi ) Seleziona
Tolleranza di coincidenza [0 | om ]

[] Agisci sola sulle sntits selezionate [] Agisci sola sulle sntits selezionate

[ Somma carichi & masse dei nodi sliminati [ Somma carichi & masse dei nodi sliminati
Pricrita i sostiuzions Pricrita i sostiuzions

(®) Mantieni entits con 1D pitt basso (®) Mantieni entits con 1D pitt basso

() Mantieri entits con |0 pit alta () Mantieri entits con |0 pit alta

Nurmero totale Nodi sostituiti: 0 Nurmero totale Elementi sostituiti: 0
Elementi Degeneri cancellati n.0 Elementi Degeneri cancellati n.0

Mostra Ricarca || Chiudi Applica Mostra Ricarca || Chiudi Applica

Clicchiamo sul tasto Chiudi” per uscire dalla finestra di dialogo e quindi

salviamo con il tasto Salvd il lavoro fin qui fatto.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile aprire il file denominatoModellolC' contenuto nella
cartella “Tutoriall”.

3.7. Parametri sismici
Passiamo ora alla configurazione dei parametri sismici.

Apriamo il comandd‘Opzioni generali” dalla corrispondente icona [ ;
nell’elenco a sinistra, scegliamibcomando ‘Parametri Generaliper azione
sismicd.

Nella finestra di dialogo € gia attiva la sola parte relativa alla normativa
scelta come riferimento nella fase iniziale di impostazione generale; se
volessimo modificare la normativa di riferimento sara necessslezionare
nell’elenco “Informazioni modello” e ripetere le operazioni descritte al
paragrafo2.2.

Nel nostro caso € attivo il box relativo@IM. 17/1/2018.

Iniziamo col settare i seguenti parametri: nel boxCategoria suolo
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fondazione: scegliamo “B”; nella casella “Categria Topograficd
selezioniamo 2". Per definire il fattore di struttura clicchiamo sul tasto

“gx’ della scheda.

Opzioni di progette m] *
P DM 2018 Selez. elem con sisma verticale:
@ Categoria suolo fondazione: B v | ~ |

Infarmazioni modella

Categoria Topoarafica 2 v Coefficiente eccentiicita accidentale
_ centro di massa {vd. Definizione Impalcati):
44| Percentusle smorzam. £ 2
[ % per ottenere la rigidezza fessurata 100
festinne GdGeFasy Fattore di struttura base qlx 15 qly 1.5
. Peso proprio incluso nel calcolo eccentricita masse
Zﬁ_e Fattore di stuttura SLY:  qx| 1.5 qu| 1.5 qz|1.5
2 [ Escludi massa propria elementi da analisi sismica
Parametri Generali azioni | Fattore di strutbura SLD: g 1.5 quf 1.5
vento
PeriadaTeloen)  wSLY 06771 2 (015 | (aue | [JEecCostante
i Auto 0 0 cm
s wSLD 08373 g I by
Condizioni di carico non
lineari & buckling ] Analisi statica equivalente Amplfficazione sollecitazioni taglio aste
= Quata di riterim fondaziar 0 Usa momento re: empre [ Auto
Baranieti Generah AzionE Fase di appartenenza analisi sismica statica
Sicmica Periodo fond: second| equivalente e dinamica modale
S
- T
Inserimento dati 2
Condizioni Sismiche
[ Analisi dinamica Parametr Andlis: Modale
X [ Analisi PushOver Gerarchia Resistenze
Coeff, CdC elementari pw
ralealn macca
Salva progetto Annulla Applica

Nella finestra di dialogo apertasi effettuiamo le operazioni seguenti:
rimuoviamo il segno di spunta dalla casellaripostd del box “Fattore di
Struttura ¢; selezioniamo ‘Edifici non regolari in altezza 7.22 * Edifici
regolari in pianta 7.2.2 nel box “KR"; scegliamo “Strutture telaio, a pareti
accoppiate, miste nel box “Tipologia (Tab.7.4.Iy selezioniamo

“a) Struttura a elaio con piu piani e pit campatenel box “Da Tipologia
Edificio”; clicchiamo sul tasto ‘'OK”.
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Fattore di Struttura qx

@) Edific con Struttura in C.A. {par.7.4.3.2) e Prefabbricate (par.7.4.5.1)
Tipo Struttura ay /ol

(@ 1InOpera () Prefabbricato (2 Da Analisi Non Lineare
KR | Edifid non regolari in altezza e =

Edifidi regolari in pianta
Tipologia (tab.7.4.1)

= (®) Da Tipalogia Edificio
a) Edifici a telaio con pid piani e pil campate

Strutture 3 telaio, & pareti accoppi: oy fol L3

kw
() Edificiin Acciaio (par. 7.5.2.2) & miste Acdaio-Calcestruzzo (par. 7.6.2.2)
KR

@ 39

ey fal
Edific non regolari in altezza

Edific regolari in pianta 0 o
Tipologia (tab.7.5.11)

b2) Controventi concentrid a ¥

Edifici & un piano.
0

Fattore di Struttura q per stati limite ultimi

[[] Controllo massimo fattore di struttura SLY
Imposto gq= 3.12 | dausare: 3,12
D Fattore d sbuttrepersio: [ 15|
Q0= 33 dausare: 3.9

Lo stesso procedimento lo eseguiamo per il fattore di struttgya “

Ci resta da selezionare il tipo di analisi da condurre; spuntiamo

'opzione
“ Analisi dinamicd’ e clicchiamo sul tasto Parametri Analisi Modalé.
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La finestra di dialogo aperta offre la possibilita di scegliere diverse
metodologie di calcolo; per la nostra applicazione lasceremo invariate le
impostazioni di default mentre andremo ad imput@me metodo di calcolo
qguello “Rest. Lanczo§ e come numero di autovalori da considerare
nell’analisi digitamo nel box Numero autovalofi il numero “50" e

clicchiamo sul tasto 6k”.

Alla voce" Metodo dicombinazioné controlliamo che sia selezionat€€QC

combinazione quadratica moddle

Nota: lopzione “Segno del risultato della combinazioheserve a
ripristinare il segno di una qualunque grandezza (spostamento, reazione
vincolare, sollecitazione, ...) risultante dalla combinazione quadratica
completa. Sekzionando“Segno del modo prevalente distinto per ogni
elemento” tra gli n valori della stessa grandezza considerati nella
combinazione quadratica (n numero di modi analizzati) si assume il segno

della componente associata al modo di vibraregignificaivo.

Per confermare tutte le impostazidiaicciamoun clic sul tasto Applica’;

comparira il seguente messaggio:

CMP >

L'opzione di zona sismica & attiva, nel modello tuttavia

! non vi & alcun tipo di analisi sismica attivo né vi sono
CdC sismiche statiche: se 'opzione di zona sismica rimane attiva
il modello verra considerato in zona sismica.

Pertanto, continuiamo col definire le condizioni sismi¢chselezionando

nell’elenco di sinistra“ Inserimento datiCondizioni Sismich&
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Cliccandosu “Genera condizioni sismiche di defallt vengono create in
automatico le cdc sismich& possibile anche in questa scheda modificare
I’accelerazione massima al sito “ag/g”, cliccando sul tasRarametri

Spettri Automatict.

Al fine di consiérare, unicamente, il sisma lungo x ed y rimuoviamo le

condizioni di sisma lungo z, quindi le righe 3 e 6. Per fare cid clicchiamo

sulla riga 3 e quindi sul tastoCancella elemento dalla griglia
Per esercizio ripetiamo la stessa operazione per l'dtinga ed una volta

terminato confermiamo le scelte con un clic sul tasd&™
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Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile aprire il file denominatoModellolD” contenuto nella

cartella “Tutoriall”.
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3.8. Definizione degli impalcati

Prima di passare al calcolo del modellisnane da definird vari impalcati
del modello.ll concetto di “Impalcato” all'interno di CMP corrisponde a
quello intuitivo: un insieme di elementi che fanno parte dello stesso

orizzontanento.
Dal menu “Dati generali” scegliamo Definizione impalcati..”.

Nella nuova finestra di dialogo aggiungiamo un numero di righe pari al
numero di livelli d'impalcato presenti nell'edificio incluso quello di
fondazione. Per farloglicchiamo4 volteil pulsante “Aggiungi impalcatd ,
quindi rinominiamoli cominciando dal piano di fondazione, utilizzando ad
esempio termini “fondazione, impalcato n°1, 2, ecc. ”. Per ogni impalcato
assegmmoil nome identificativo alla “verticale”: in questo caso abbiamo
dato lo stesso noméVertl’ a tutte le verticali poiché i varimpalcati

appartengono tutti alla stessa verticale.

Successivamente definiamo la quota di ogni impalcato, cliccando prima nella
casella numerica della colonnaquotd’ e poi cliccando su un nodo
appartenente al livello considerato e in questo modo per tutti gli impalcati
verranno visualizzate in automatico nella colonna le quote individuate;
selezioniamo col baffo la caselladéfinizione geometricg clicchiamo il

tasto “applicd’ e poi “inseriscitolleranze automatich& e in questo modo
CMP calcola in automatico le coordinate delle altezze intermedie tra i vari

livelli “ DZ sup’ e “ DZ inf” rispetto alla quota di riferimento dell'impalcato.

Nota: per il livello copertura abbiamo cliccato su un podlla quota della

linea di gronda, CMP non rilevando superiormente la continuita della
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pilastrata considera DZ sug' nulla, escludendo erroneamente la massa
delle due falde, quindi modifichiamo manualmente cliccando sulla casella
“DZ sug' e inserendo “100.

L'analisi del modello deriva dall'assunzione di semplificazioni. Una di esse €,
per esempio, l'introduzione di piani rigidi. | punti appartenenti a tali piani
mantengono le distanze relative tra di loro invariate. Tale facilitazione é
ammissibile in ganto la differenza in termini di risultati tra la

schematizzazione in solai o in lastre risulta essere minima.

Clicchiamo nelle caselle relative alla colonngié&no rigidd’ di tutti i piani
tranne quello di fondazione e di copertura, poiché quest'ultioa B
propriamente corretto considerarlo “piano rigido”, lasciando il numer@”*
nella colonna ‘hodo master cosi che CMP individui in automatico come
nodo master il nodo piu vicino al baricentro di piano corrispondente alla
distribuzione di masse della pra CdC sismica SLU disponibile, e segniamo
col baffo la casella &cc. massein modo da considerare 'eccentricita delle
masse dell'impalcato in condizione sismica per tutti gli impalcati, definita nei
“Parametri generali dell’azione sismi¢anel menu “Opzoni generali

progettd .

Successivamente selezioniamo come metodo di calcolo del fattore theta in
modalita Theta il imetodo ordinarid e come riferimento Theta indichiamo

“riferimento sismd per tutti gli impalcati e poi ‘ok”.

Cliccando sul nome di ummipalcato e poi $eleziond possiamo visualizzare
gli elementi che sono compresi al livello considerato; per 'esempio indicato

in figura e stato richiesto I'impalcato n°2.
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Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi & possibile aprire il file denominato ModellolE” contenuto nella

cartella “Tutoriall”.
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4. Calcolo del modello
A questo punto siamo pronti a lanciare il calcolo del nostro modello.
Dal menuStrumenti selezioniamo il comandoCalcola...” e clicchiamo sul

tasb “Si” alla domanda ‘Il modello & stato cambiato, Salva?

Una volta terminato il calcolo possiamo passare alla seconda fase della
nostra analisi.

Visto che abbiamo eseguito un’analisi di tipo di dinamico, un primo passo da
fare e controllare I'eccitazioe delle masse raggiunta nelle direzioni x e .
Per cui, sempre da mengstrumenti selezioniamo il comandoRiepilogo
Risultati Analisi Modale..”.

La finestra di dialogo che abbiamo aperto ci consente di controllare
percentuale complessivadelle masse ismiche movimentate nelle due
direzioni scelte per il sisma, i periodi e le frequenze della struttura per ogni

modo di vibrare e la partecipazione di ogni modo.
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Sempre dal menibtrumenti potremmo scegliere di visualizzare reazioni
vincolari, spostamentie sollecitazioni per ogni condizione di carico
elementare (statica o dinamica). Per potere invece visualizzare le stesse
caratteristiche derivanti dalle combinazioni delle condizioni di carico
elementari dobbiamo procedere alla generazione automatica degluppi

cosi come descritto di seguito.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile aprire il file denominatoModellolF’ contenuto nella
cartella “Tutoriall”.
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5. Progetto e verifica

5.1. Inviluppi

Scegliano dal mendstrumentiil comando ‘Inviluppi, Wizard Inviluppi...".

Confermiamo le impostazioni di default cliccando sul tastBalva
impostazioni e chiudiamo la finestra di dialogo con il tastGhiudi”.
L'operazione compiuta ha generato in ogni pun®la struttura tutte le
combinazioni significative per la verifica/progetto di ogni membratura in
accordo alle specifiche della normativa di riferimento, senza richiedere al
progettista la compilazione di una tabella di combinazioni e senza trascurare

alcuna delle combinazioni possibili.
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5.2. Preparazione dellarmatura delle sezioni

Per la preparazionedelle sezioni passiamo allginestra Sezionicon un clic

sul tasto Vista delle Seziofiidella BARRA DEGLI STRUMENTI.

Per associare ad ogni sezione un’armaturase selezioniamo nel menu

Strumentiil comando ‘Preparazione Armatura Sezioni in c.a’..

Sostituiamo nel box “Diametro” relativo alle armature di vertice il numero
16 con il numero 14 e confermiamo tutti i dati contenuti nella finestra di

dialogo cliccamlo su “Applica”.
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Una volta terminato il comando utilizzato avra associato a tutte le sezioni
disponibili un’armatura base costituita dguattroferri di vertice, aventi un
diametro di 14mm, e da una staffa avente un diametro di 8mm. L'armatura
base pota essere integrata e/o modificata nel corso della pitag@mne della
singola sezionePer visualizzare I'armatura disegnata scegliama” ‘nel

riquadro in alto a sinistra.

5.3. Progetto travi
Per il progetto delle travi condurremo una progettazione a flegssemplice
e taglio. Per fare questo, selezioniamo la sezidfd dal box in alto a

sinistra dellaFinestra Sezioni
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Una volta scelta la sezione da progettare selezioniamo tutti i beam che hanno
la sezione in oggetto; per fare questo clicchiamo subtaSeleziona tutti i
Beam che hanno la sezione correitelella BARRA DEGLI STRUMENTI
SEZIONI.

Visualizziamo I'armatura n.1lprima di effettuare il progetto, aggiungiamo
aggiungendo tre ferri dello stesso diametro sia superiormente che
inferiormente. Pe fare ci0, evidenziamo con un riquadro (tracciato da
sinistra verso destra tenendo il tasto sinistro del mouse premuto) i due ferri

all’estradosso:
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Clicchiamo, quindi, sul comand®fmature lineari’ dellaBARRA DEGLI
STRUMENTI SEZIONI; inseriamo 3nel numero di armature e confermiamo i
rimanenti parametri esistenti corOK”; ripetiamo 'operazione con le barre
all'intradosso. Una volta terminato con il disegno dell’'armatura passiamo
alla fase di progetto: cegliamo dal mentStrumenti I'opzione “Progetto

Traviinc.a...”.

Si aprira la seguente finestra:

Per la progettazione a flessione semplice il programma suggerisce I'utilizzo
di una impostazione di verifica creata in automatic&Jess. CA; inoltre
imposta in automatico I'altezza e la largtza utile da considerare nel calcolo

del taglio (come precedentemente indicato questi valori possono essere

forzati dall'utente).
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Prima di procedere alla finestra successivattiviamo tutti i controlli

normativi cliccando sulle apposite caselle.

NOTA BENE i controlli normativi selezionati saranno efficaci anche nella
fase di progetto: questo significa che, in caso di controllo non soddisfatto,
sara possibile intervenire in questo comando integrando I'armatura fino alla

guantita minima richiesta.

Passiano ora alla finestraMomenta per una migliore letturaiduciamola
scala di rappresentazione del diagramma di inviluppo dei momenti con il

tasto “/2” e spuntiamo I'opzione SLU" in basso a sinistra.

N.B. L'ultima scelta ci consentira di “visualizzarah tempo reale il risultato
della verifica/progetto delle armature nella condizione di stato limite ultimo
mentre CMP realizza in contemporanea la verifica/progetto anche agli stati
limite di esercizio. E’ possibile passare alla visualizzazione di unasigisal
condizione di progetto attraverso la selezione del corrispondente bottone tra
quelli posti in basso a sinistra accanto alle tre opzioni SLU, SLE rara e SLE
g.perm. Durante il processo di progetto a fianco di queste compariranno dei
punti esclamativinel caso in cui la verifica corrispondente non fosse ancora
soddisfatta su tutti i beam aventi la sezione in oggetto. Iniziamo con il
progetto delle armature inferiori selezionando la posiziord& (posizione
corrente a momento positivo) nella casellRdSziong’, attiviamo il tasto

“ Assegna posiziories clicchiamo sul ferro centrale.
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Sia dal riqguadro a destra che nelRnestra Modellosi nota che il momento

resistente della sezione, armata con i tre ferri selezionati, copre solamente in
parte le azionidi progetto. Per integrare i tratti dei beam non ancora
verificati con altra armatura andiamo ad assegnare la posiziaieat due

ferri inferiori nel modo seguente: selezioniani® hella casella “Posizioné

e clicchiamo sui due ferri.

Come si puo notarnell’angolo in basso a sinistra della finestra di dialogo, le
verifiche risultano tutte soddisfatte. Una volta terminato (nel grafico della

scheda Momento € indicato che non ci sono piu tratti non verificati “L. non
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verificata = Ocm”), passiamo all'armata superiore scegliendo-1" nella
casella ‘Posizioné, attiviamo il tasto “Assegna posizioriee clicchiamo su

guello centrale.

Procediamo con lintegrare I'armatura base nelle sezioni non ancora
verificate: selezioniamo-2" nella casella “Posizioné e clicchiamo sui due

ferri non ancora selezionati.

Visto che resta ancora da verificare alcune sezioni, aumentiamo il diametro

di alcuni ferri. Per cui, disattiviamo il tasto Assegna posizioriedella
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finestra di dialogo Progettazione Travi in Cemento Aratd’, selezioniamo

i due ferri in posizione 2" e il ferro centrale in posizione “1” con una
finestra di selezione su ciascuno di essi, clicchiamo sul taBianfietro
ferri”, digitiamo 18 nella finestra di dialogo apertasi, chiudiamo il comando
con un tic sul tasto ‘'OK” e deselezioniamo i due ferri con un clic sull’area
libera dellaFinestra Sezioni

Una volta terminato clicchiamo sul tastcAfgiorna’ per vedere lo stato

finale delle verifiche.

Il semaforo rosso indica che c'é ancora una verifiaa rsoddisfatta. Per
individuare il punto, selezioniamo il pulsante con il punto esclamativo nel
triangolo giallo. Come possiamo vedere, la verifica € non soddisfatta solo
all'estremita di una trave, nel punto in cui appoggia sul pilastro. Invece di
aumentae ancora I'armatura, in casi come questo e preferibile “smussare” i

picchi dei diagrammi dei momenti agli appoggi per tenere conto dell’effettivo
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ingombro dei pilastri. Tale operazione si puo fare in CMP utilizzando
'opzione ‘“tratti di limitazione delle sollecitazioni dal menu
“ Entita>beant:

Come primo tentativo, decidiamo di interrompere il diagramma dei momenti

ad una distanza dal nodo pari al 50% della selinnensione del piastro:

Chiudiamo il comando e selezioniamégdgiorna’ in “ Progetto travi a

flessioné.
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Il semaforo verde indica che la sezione & verificata sia a flessione che a
taglio.

Passiamo alla schedaTaglio”; selezioniamo di nuovo tutte le travi cui
assegnata le sezione corregtelicchiamo piu volte sul tastd2’, quello che

si osserva € che la staffatura disposta ogdcmgarantisce un diagramma

del taglio resistente che copre I'intero inviluppo.

Il semaforo giallo indica la presenza di un controllo normativo non sodisfatto.

Per verificare di quale controllo si tratfaoccorre ritornare nella finestra
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generale e quindi visualizzare in forma estesa i controlli normativi,

utilizzando I'opzione Apri testo in finestra esterria

Torniamo nella finestr&aglio e andiamadntegrare la staffatura base (tratto
di staffatua base 1) con una staffatura piu fitecondo questi passaggi:
- selezioniamo 2" nel box “Tratto di Staffaturd ;
- Rispondiamo “si” al messaggio “si vuole creare un nuovo tratto di
staffatura”;
- sostituiamo9 con 20 nella colonna ‘Passo (cmi) e clicchiamo sl tasto
“ Aggiorna’.
Il semaforo verde indica che le verificleei controlli normativisono tuti
soddisfatit
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Al fine di prendere praticita con la procedura di progettazione delle travi in
c.a., passiamo al progetto della sezioffé&=2" ripercorrendo i passi descritti

in questo paragrafo.

N.B. Per passare al progetto/verifica della seziorEE2” non & necessario
chiudere la finestra di dialogoProgettazione Travi in Cemento Armdto

ma semplicemente tornare alla schedaeheralé e visualizzare la sezian

Una volta terminato chiudiamo la finestra di dialogBrbgettazione Travi in
Cemento Armatd e passiamo al progetto a pressoflessione e taglio dei
pilastri.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile prire il file denominato ModellolG" contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

5.4. Progetto pilastri

Sempre nella finestraSezioni, apriamo la seziond®1 assegnata ai pistri.

Prima di effettuare la verifica a presso/tenso flessione deviata e taglio,
aggiungiano altri ferri 14 per ogni lato: evidenziamo con un riquadro
(tracciato da sinistra verso destra tenendo il tasto sinistro del mouse

premuto) i due ferri del lato superiore; clicchiamo, quindi, sul comando
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“ Armature lineari” della BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI; inseriano 3 nel

numero di armature e confermiamo i rimanenti parametri esistenti con
“ OKH-

Al fine di prendere confidenza con la procedura sopra descritta ripetiamo
I'operazione per gli altri tre lati: aggiungiamo tre ferri sul lato corto inferiore
e tre sulati lunghi.

N.B. Per ripetere il procedimento € necessario deselezionare i ferri che non

interessano cliccando nell’area libera defnestra Sezioni
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Una volta inserite le barre longitudinali, passiamo all'inserimento di nuove

staffe. Per farlo, adiamo sul comandoStaffe’ dal menu “Inserisci’.

Con le frecce che si trovano nella parte superiore del comando, andiamo a
selezionare Numero di staffd=2; quindi per inserirla, clicchiamo le barre

longitudinali tra le quali vogliamo definirla proceddo in senso orario:
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E’ importante ricordarsi di controllare il n. di bracci utili; per la staffa in

guestione saranno 0 in direzione 2 e 1 in direzione 3.

Terminiamo il comando premenddpplica’. Nello stesso modo inseriamo le

altre 2 staffe che copfetano la sezione:
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Tutte le barre associate alla sezionenrgsbno ancora ferri strutturalifin qui

non abbiamo fatto altro che disegnare la configurazione di asmaathe
riteniamo piu opportunacontemplando non solo I'armatura minima ma
eventuali &érri da posizionare nei soli tratti piu sollecitati. Nel caso della
sezione in oggetto I'armatura base ipotizzata vede I'impiego di quattro ferri
di vertice, un ferro sui lati corti e tre ferri sui lati lunghi, mentre sono stati
inseriti quattro ferri agguntivi ripartiti sui due lati corti che andremo a

inserirenelle zone non verificate con I'armatura base.
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Passiamo ora al progetto e verifica della sezione: andiamo nel menu
Strumenti e selezioniamo il comandoPfogetto a tensgresseflessione
deviata edglio...".

Iniziamo ad analizzare la sched&enerale nel box ‘Impostazioni di
Verifica” viene richiamata in modo automatico I'impostazione
“PressoFless.CAe attiviamo tutte le caselle deiControlli normativi”
relative ai pilastri Tali controlli normatvi saranno considerati nel progetto
della sezione.

N.B. L'impostazione PressoFless.CA¢é stata creata in automatico dal
programma nel momento in cui abbiamo generato gli inviluppi tramite il
wizard. L'impostazione di verifica pud essere controllata elmo sul tasto

“ Impostazioni di Verificd.
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Nella scheda/erifiche clicchiamo sul tasto Assegna posizioni a Momerito
Nell'ultima finestra di dialogo aperta clicchiamo sul tastAssegna pos. 1i;
selezioniamo 1" nel box accanto e clicchiamo su tuttferri che dovranno
costituire l'armatura base (se, come nel caso in esame, questa €
'assegnazione iniziale, possiamo anche assegnare la posizione 1 a tutti i ferri
con una finestra e poi riassegnare le posizioni successive a quelli che non
dovranno esserdi base come effettuato di seguito).
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Per assegnare la posizione successiva ai quattro ferri, che vogliamo siano
presenti nelle sezioni non ancora verificate, selezioniaiongl box della
finestra “Assegna posizione a Momerit@ clicchiamo sui quattroferri

disposti sui lati corti.

Una volta terminato clicchiamo sul tast&Chiudi” della finestra “Assegna

posizione a Momento

N.B. Le posizioni “1” e “-1” sono di quei ferri che saranno presenti per tutta
la lunghezza del beam (pilastro o trave); leipmsi successive, 2, 3,... per le

armature positive e2,-3,... per le armature negative, sono relative a quei
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ferri da aggiungere alle sezioni non ancora verificate con I'armatura base
(Per i pilastri la posizione & assunta in valore assoluto e cioé i valeri2

sono a fine della verifica la stessa cosa non potendosi individuare un
“negativd o un “ positivdin senso strutturale).

Per configurare i parametri di verifica a taglio clicchiamo sul tasto
“Parametri Taglid nella scheda Verifiche della finestra d dialogo

“Progetto a tensgresseflessione deviata e taglio

In automatico nella finestra Parametri Verifiche Taglio c.d& vengono
calcolati i parametri “d”, che rappresentano l'altezza utile ed i parametri
“bw” che rappresentano la base della s@ze da sottoporre alla verifica a
taglio. (Le direzioni 2 e 3 sono quelle direttamente leggibili nella sezione che
si sta progettando). Questi valori derivano dalla confazione geometrica

della sezionema possono essere modificati manualmente dalteiten

Modifichiamo il passo delle staffe inserendo nellapposita casella “15,

mentre lasciamo invariato il diametro di 8mrmnoltre aggiungiamo nel
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comando le altre staffe inserite, associando anche ad esse un diametro di 8

mm e un passo di 15 cm.

Cosi come per le armature longitudinali, anche in questo caso potevamo
inserire un secondo tratto di staffatura che in fase di progettazione sarebbe

stato assegnato alle sezioni non ancora verificate a taglio.
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Confermiamo le impostazioni con un clic suttaSApplica’ della finestra di
dialogo “Parametri Verifiche Taglio c.d. e poi chiudiamo la finestra col
tasto “Chiudi”.

Il passo successivo consiste nel lancidae progettazione della sezione
clicchiamo sul tasto Sezione Correnteper attivare, nellavista modello,
tutti e soli i beam che posseggono la sezione in oggestezioniamo |l

tasto “Progettd. | | programma seguira seguentpassi:

assegnazione della posizione 1 a tutti i beam aventi la sezione in oggetto;

individuazione delle sezioni namcora verificate;

assegnazione della posizione successiva alle seémioni hecessita

- riverifica della sezione.

Questo processo, valido sia per I'armatura a pretswsoflessione che per
guella a taglio, termina o quando le verifiche sono tuttedsfdtte o quando
non vi sono piu a disposizione delle posizioni aggiuntive. Nel secondaseaso
nella visualizzazione delle verifiche ne usciranno alcune non soddisfatte,
dovremo andare ad aggiungere altri ferri all'armatura gigresente
asseghare ad ek una posizionestrutturale e quindi rilanciare la
progettazione.

A questo puntéanciamo le verifiche con un clic sul tastv'érifica”. Prima

di lanciare la verifica, dal box Tipo Verifica” possiamo scegliere il tipo di

verifica da eseguire.
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Tutti i coefficienti risultano inferiori all'unita; questo significa che le
verifiche, eseguite considerando le sollecitazioni derivate dall'analisi, sono
tutte soddisfatte. Il semaforossoindicatuttavia la presenza di verifiche non
soddisfatte.Per capire preisamente di cosa si tratt@puntiamo I'opzione
“non soddisfatt® nel riquadro “mostra verifiché ed apriamo la finestra
con il riepilogo dei controlli normativi attraverso I'apposito comando in

basso a sinistra:
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Il “ progetto a pressoflessionedata e taglid non agisce sulle verifiche del
nodo; h seguito, vedremo come poter intervenire per infittire le statfe
nodi travepilastro direttamente sul beam nella finestra del modello

Per potere visualizzare le armatusssociatea ciascun pilaso dobbiamo
affiancare, in primo luogo, laFinestra Sezionie la Finestra Modella

Clicchiamo in punto generico della finestra modello per renderla attiva e
quindi sul tasto Affianca due viste con dimensioni 2/3 ed 1/@ella BARRA

DEGLI STRUMENTI.

N.B. Per operare nellaFinestra Sezionio nella Finestra Modello e

necessario attivarle cliccando su di esse. Assieme al colore piu intenso della

barra azzurra superiore la presenza deBarra degli strumenti Modelloo

dellaBarra degli strumenti Sezionindica quale delle due finestre é attiva.

Sempre nella schedderifiche della finestra di dialogo Progetto a tenso
presseflessione deviata e taglialicchiamo sul tasto Edita armaturé.

Il comando attivato offre una serie di opzioni; in questa applica&zi@dremo
come € possibile visualizzare le armature progettate e verificate mentre si
rimanda ad un successivo step piu avanzato la descrizione dettagliata del
comando.

Nella finestra attiva spuntiamo le opzionPfoposté, “ Armature 3D e

“ Solido trasparate” clicchiamo sul tasto ‘Aggiorna disegnd.
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Come si pud notare dall&inestra Modellg € comparsa a video la

distribuzione tridimensionale delle armature. Se osserviamo le basi dei
pilastri 1, 4 e 11 vediamo che per un tratto iniziale &€ stata aggiunta

I'armatura aggiuntiva in posizione 2 che avevamo previsto.
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Terminiamo questa fase di lavoro andando ad assegnare le armature

proposte utilizzando il comando “assegna armature proposte”.

Chiudiamo tutte le finestre di dialogo aperte cliccando sui taShiudi” e la

Finestra Sezioniingrandiamo laFinestra Modellg e salviamo il lavoro.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi € possibile aprire il file denominatoModellolH” contenuto nella
cartella “Tutoriall” .

5.5. Verifiche di deformabilita

Vediamo adesso come € possibile eseguire la verifica a danneggiamento per
lo stato limite di danno.
In primo luogo accertiamoci che tutto il modello sia selezionato; quindi,

clicchiamo sul tasto Seleziona tutte le entita visili”.

Per poter effettuare la verifica degli spostamenti relativi allo stato limite di
danno attiviamo nel menuStrumenti I comando ‘Esecuzione

Verifiche/Deformabilita Beam, Truss.”.
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Spuntiamo l'opzione Spostamenti orizzontali relativiin “ Tipo veiifica”,
digitiamo in “Nome Verificd SLD Spostamenti Reinseriamo il numero

200 in “Limite ammissibile deformaziorie scegliamo “~SL18 SLD’ in
“Inviluppo spostamenti relativi;, confermiamo la verifica con il tasto

“ Salvd e chiudiamo la finestra di @logo con ‘Chiudi”.

Per visualizzare le verifiche appena fatte andiamo nel n®&numenti e

scegliamo il comandoVisualizza Verifiche/Deformabilita Beam.".
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Spuntiamo in Tipo di verificd’ I'opzione “ Spostamenti orizzontali relatiii
scegliamo in Nome Verificd’ la verifica “ SLD Spostameni Rél, attiviamo
“Spostamentd in “ Visualizza/Modalitd e selezioniamo XY’ in
“Visualizza/Componente

Per visualizzare gli spostamenti relativi di tutti i noditiviamo il gruppo di
selezione “Pilastri in c.d, selezioniamo i nodi di estremita dei pilastri e
spuntiamo le opzioniValori numerici cm’ e “ Solo MaxX'; infine clicchiamo

su “Applica’.
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Per poter vedere se in tutti i nodi la verifica & soddisfatta spuntiamo I'opzione
“ Solo verifiche non soddisfattee clicchiamo su Applicd’; il fatto che non
compaia nessun numero vicino ad ogni nodo indica che tutte le verifiche sono
soddisfatte. Chiudiamo la finestra di dialogo e salviamo il lavoro fin qui fatto.
Per verificare il risultato ottenuto o riprendere ldvoro da questo punto in

poi & possibile aprire il file denominatdVodelloll” contenuto nella cartella

“Tutoriall”.

5.6. Verifiche sulle travi e sui pilastri

La progettazionesu travi e pilastri viene eseguita sullbase deé
sollecitazioni ricavate dall’aalisi. Per il soddisfacimento di tutte le
indicazioni normative relative alla gerarchia delle resistepzalla duttilita,
occorre operare in fase di verificd&er primo & bene controllare cheai
pilastri siano assegnati i corretti parametri per la verdiin gerarchia delle

resisteng, operandodal comando che si trova nel mergntita>beani:
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In particolare, occorrera:
- Assegnare la proprietagilastro piano terrd ai pilastri allo spiccato

fondazioni

- Escludere la parte superiore dei pilastri didell’ultimo piano dalle

verifche del noddrave/pilastro:
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Un’'altra cosa importante da verificare € che ladmpata bearhdi ogni
pilastro siacorrettamente assegnat@er fare ci0, occorrénnanzituttoaprire
il comando “ Parametri di visualizzaziorie e attivare le due opzioni

“ Continuita campate 12e “ Continuita campate 13

La lunghezza della campata di un elemento in ciascun piano piano & definita
dai rettangoli verdi e rossiguando i rettangoli sono interrotti significa che la
campata termina in quelymto. Lacontinuita 0 meno di una campata alle
estremita di un beam viene assegnata automaticamente da CMP; non sempre

pero l'assegnazione automatica risulta corretta, per cui € bene fare un
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controllo. Solitamente, la campata alle estremita di un pilagir@onsidera
interrotta se:

- € presente un solaio;

- sono presenti delle travi in c.a.

Nel caso del modello in oggetto, le campate beam assegnate in automatico
sono corrette.

Fatto questocontrollo, disattiviamo la proprieta ¢ampate bearh da
“Parametri di vsualizzaziong deselezioniamo i pilastri selezioniamo tutte

le travi, utilizzando i gruppi di selezione automatici:

Quindi apriamo il comandcddita armaturé e selezioniamo I'opzione

“assegna armatura propostacoma abbiamo gia fatto per i pilastr
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E’ possibile accedere al comandeiSualizza verifiche SLU direttamente
da “edita armaturé: eseguiamo questa operazione, scegliendo di
visualizzare i coefficienti delle verifiche a flessioRer avere un risultato piu
leggibile, togliamo la spuntada “Visualizza armature proposte ed
assegnaté e scegliamo le opzioni Solo maX ed “EC’, dopo aver

selezionato i nodi appartenenti ai beam delle travi
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Eseguiamo la stessa operazione con il taglio:

La presenza del semafokerdeindica chesia le verifiche che i controlli
normativisono soddisfaitt Per avere maggiori dettagli &€ possibile selezionare

“ Dettagli controlli e verifiche'. Si aprira la seguente finestra:
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contenete la descrizione dettagliata dei controlli normagftettuati

Nel aaso dei pilastri, prima di procedere con la fase di verifica, assicuriamoci
che la procedura automatica abbia assegnato a tutti gli elementi i dati
corretti per le verifiche di duttilitd. Per fare questo,iniziamo visualizzando le
zono critiche assegnaten iautomatico ai pilastri, attraverso I'apposito

pulsante nel comandd?arametri di visualizzaziorie

Selezionando tutti i pilastri, € possibile vedere direttamente sugli elementi

I'altezza della zona critica (tratto verde) e I'ingombro dei nodi (traitisso).
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Eventuali modifiche potranno essere fattatilizzando il comando

“Entita>beam>zonedissipativé:

Se all'interno di questo comando si seleziomistializza dati, sara possibile
verificare la corretta attribuzione del datoSpiccato pil. Fad.” alle
estremita inferiori dei pilastri del piano terra. Tale dato € particolarmente

importante perché serve a riconoscere le sezioni indiudefault sara
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es@uita la verifica di duttilita.Fatto ci0, disattiviamo la visualizzazione delle
zone criticke e attiviamo la visualizzazione delErmature precedentemente
assegnatei pilastri, attraverso il comandoédita armaturé , tenendo attive

nella visualizzazione solo “barre di intradosso” e “staffe”

Apriamo il comandd visualizza verifiche a SLUe quindi selezioniamo le
verifiche a pressoflesione. Di default, il primo coefficiente visualizzato &
qguello relativo alle verifiche di resistenza-M| i cui coefficienti sono a
seguito illustrati:
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Il semaforo rosso indica che ci sono verifiche non sfdde; qui tuttavia i
coefficienti sono tutti inferiori all’'unitad, per cui queste verifiche sono

soddisfatte.
Passiamo alla visualizzazione delle verifiche a taglio:

Anche in questo caso non sono presenti verifiche non soddisfatte.
Disattivando le vdfiche a taglio e premendo D12 e D13 si possono
visualizzare le verifiche di gerarchia delle resistenze del nodo-tralna:
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In questo caso compaiono verifiche non soddisfatte. Per risolvere questa
situzione, innanzitutto occorrera individuare la viica non soddisfatta,

utilizzando I'opzione $olo verifiche non soddisfatte

Fatto questo, selezioniamo la sola asta con la verifica non soddisfatta;
occorrera aggiungere spezzoni di armatura longitudinale (in posizione 2 o
anche superiori) nei trattili estremita depilastri nei punti di alle travi. Per

fare questosi possono alternativamenteilizzare i comandi aggiungi’ o
“dataset armature a tratti, disponibili nel comando &dita armaturé.

Dopo la modifica selezioniamo di nuovo tutte le gstarte: € possibile
prendere atto del fatto che le verifiche in gerarchia delle resistenze nei nodi

trave-pilastro sono ora tutte soddisfatte:
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Il passo successivo consiste radselezipare i pulsanti D12 e D13 e
selezionareDUT,ovvero le verifiche dduttilith. Anche qui coefficienti <1

indicanoverifchesoddisfatte:

Nonostante cio, il semaforo continua ad essere rosso; andiamo quindi a

visualizzare laultime verificherimaste, ovvero quelldei nodi:
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Nei punti in cui le verifiche sono non dsbisfatte, occorre intervenire
aumentando la staffatura. Per prima cosa, occorre definire nella sezione del
pilastro un terzo tratto di staffatura. Per farlo, occorre andare nella vista
delle sezioni, selezionare la sezione del pilastro e aprire il comado

"parametri per le verifiche a taglio del c.a.™

Definiamo anche un tratto di staffatura 3, in cui cambiamo sia il diametro che

il passo:
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NOTA BENE: dato che il diametro associato a queste staffe € 12 mm, per
garantire I'efficacia in termini di confinmento € necessario aumentare la

lunghezza di ancoraggio, portandola a 12 cm.

Questo terzo tratto di staffatura sara destinato alle estremita dei pilastri, in
corrispondenza dei nodi con le travi. Per assegnare il terzo tratto di
staffatura, procediamo caenfatto per I'armatura logitudinale, attraverso il

comando ‘tdita armature bearh

Assegnandd nuovo trattonei punti in cui i coefficienttli verifica risultano

>1, otteniamo i seguenti risultati:
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Il semaforo ora & verde; questo significa che siaddfiche che i controlli
normativi risultano soddisfatti.

NOTA: La scritta Alfa>toll che compare nella sommita dei pilastri dipende
dal fatto che la trave converge nel nodo con una certa inclinaziDaké.
momento che le NTC 20t#®n prevedno esplicitamete quesh possibilitg

in CMP éstata inseritauna tolleranza di inclinazionépari a 10°) tale per
cui, nei casi in cui l'inclinazione sia inferiore a questa quantita, la verifica
dei nodi viene eseguitsecondo le indicazioni normativeSe invece
l'inclinazione € maggiorela verifica non viene eseguitéE’ possibile
intervenire modificando quest’angolo Idacomando ‘Impostazioni di

verifica”, dal menu “Strumenti’:
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Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi & pasibile aprire il file denominato Modelloll” contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

6. Relazione di calcolo, grafici strutturali e computo
Una volta terminato con il progetto e la verifica dell'intero modello &
possibile passare all’editazione del tabulaiocdlcolo, dei grafici strutturali

e del computo.

| tabulati di calcolovengono generati in formato.rtf” e quindi possono
essere letti con Microsoft Word; essi saranno composti di tutti quei paragrafi
che intendiamo stampare e conterranno, nelle primginga informazioni
relative al modello (sono quelle che possiamo inserire col comando

“ Informazioni Progetto..”) ed alla licenza d'uso del programma.
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| grafici strutturali vengono generati in formato.dxf” e possono essere

relativi alle distinte delle tray alle distinte dei pilastri ed alle casserature

contenute in uno dei tre piani coordinati.

| computipossono contabilizzare, per la parte di modello selezionata, tutte le
quantita utilizzate relativamente a qualunque materiale impiegato
(calcestruzzo, eciaio da carpenteria, legno,...), all’acciaio per armatura, al
cls, alle casseforme necessarie al getto degli elementi strutturali in cls
suddivise per superfici orizzontali e verticali e infine alle superfici di solai e
tamponamenti . Mentre il computo lgehuantita di acciaio per cls avviene
nello stesso momento in cui generiamo i disegni di armatura, in quanto € solo
in quel momento che vengono completate e definite le dimensioni e lo
sviluppo degli ancoraggi (oltre al file.txf" il programma genera duéle di
computo; uno con estensionectt’ leggibile con il blocco note di Window

ed uno con estensionexinl” leggibile da Exellent software di contabilita e
computazione di STR basato sull'utilizzo di Microsoft Excel), tutte le
rimanenti quantita sono ttenute ricorrendo al comandoComputd nel

menu ‘Strumenti’ della Finestra Modella

-108



6.1. Relazione di calcolo

Passiamo, quindi, a generare i tabulati di calcolo; dal me3wumenti
scegliamo il comando Relazione di calcolo.”. Nella schedaGenerale

spuntiano le opzioni: Dati Analisi Descrizione Nodi Descrizione Beam

Descrizione Solai Materiali; Geometria SezioniCarichi sui Beam Nella

schedaVerifiche e Progettazionselezioniamo tutto cio che compare nei box
“Verifiche TA/SL Beam, Truss, scegliendol’opzione “Piu gravose per
ogni sez./armatura dal menu a tendina. Infine, nella schedrifiche di

deformability selezioniam® SLD spostamenti rie’.
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Clicchiamo su OK” e confermiamo il nome e la collocazione del file con
“Salvd. Il programmaandra a salvare il file nella cartellaTutoriall” che
abbiamo creato irC.

Chiudiamo la finestra Creazione Relazione RTFcon “ Chiudi”
La relazione potra essere personalizzata inserendo figure a piacimento
sfruttando le procedure previste da Windowsr p& Copia/incolla di

immagini.
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6.2. Grafici strutturali

Passiamo, adesso, all’editazione dei grafici strutturali.
Deselezioniamo tutto con il comandDéseleziona tutte le entita visibile
con il comando Selezione a Finestragia attivo evidenziamo, tradando

una finestra di selezione da sinistra verso destrgijlistratall

Dal menuDisegnoscegliamo ‘Armatura Pilastrate YZ.
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Spuntiamo, nella schedaenerali,I'opzione “Gruppo di selezione Layére
selezioniamo nel menu a tendina atceil gruppo “ARMATURAPIL".

N.B. Tutti i disegni sono editati in modo tale da avere una ben precisa
gerarchia di layer. Nel momento in cui andiamo a scegliere un gruppo di
selezione layer non facciamo altro che scegliere di generare solo i layer e
quind gli elementi che dovranno costituire il nostro disegno. Il programma

propone una serie di gruppi gia impostati ma & possibile generarne dei propri
andando a modificare il file Cmpdwggl.sly contenuto nella cartella

“INIDIS " del programma.

Nella schedaAvanzateattiviamo la scelta “Cad Generico” e confermiamo

con un clic sul tastoOK”.

Chiamiamo il fileP11l.dxfe clicchiamo su Salvd.
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Deselezioniamo di nuovo tutto con il comandde$eleziona tutte le entita
visibili” e con il comando Modalita selezioe elementi complessidella
BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO evidenziamo la travatd 9-20-23 del

primo impalcato.
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Sempre nel menDisegnoclicchiamo “Armatura Travi’, spuntiamo, nella
schedaGenerali, I'opzione “Gruppo di selezione Lay#&r spuntiamo nel
menu a tendina accanto il gruppo ARMATURATRAVI+ST e
confermiamo, accettando le impostazioni di default, con un clic sul tasto
“OK".
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Chiamiamo il fileT19.dxfe clicchiamo su Salvd.

Una volta terminato, deselezioniamo di nuovo tutto con il comand

“Deseleziona tutte le entita visibili

Ci resta da vedere come si realizza il disegno delle piante.

Per selezionare il primo impalcato procediamo nel modo seguente:
accertiamoci che il comandoSkleziona a Finestrasia attivo; clicchiamo

sul comando Sdeziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY

clicchiamo su una dei nodi del primo impalcato.
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Sempre dal meniisegnoclicchiamo su Casseratura x¥ spuntiamo, nella
schedaGenerali, I'opzione “Gruppo di selezione Lay#&r spuntiamo nel
menu a tendina accanto il gruppo CASSERATURA e confermiamo,
accettando le impostazioni di default, con un clic sul ta&i™

Chiamiamo il filell.dxfe clicchiamo su Salvd.
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A questo punto chiudiamo la finestra del CMP dopo aver salvato il lavoro
Per canvertire i file *.dxf in *.dwg,avviamo il softwaredi cad attraverso la
sua icona di lancio. Con le procedure tipiche del software in uso attiviamo il
comando di lettura di un file di tipo “.dxf” e quindi apriamo il fiRL1.dxf
contenuto irC:\Tutoriall.

Salviamo infine il file come “.dwg”.

Ripetiamo la stessa operazione per gli altri due fil&dif e 11.dxf.
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6.3. Computo

Come detto sopra una parte della computazione si ottiene automaticamente
generando i disegni.

Infatti, ogni file “.dxf’ & generato assieme ad altri due files contenti nella
stessa cartella di salvataggio del.dkf” ed aventi lo stesso nome ma
estensione diversa. Il file con estensionenft’ pud essere aperto con il
blocco note (Notepad) di Window e contiene la computezilel calcestruzzo

e dell’acciaio necessari alla realizzazione dell’elemento o degli elementi
disegnati.

La computazione dei casseri pud essere fatta dalla finestra modello, basta
scegliere dal men&trumentiil comando ‘Computo..”. Anche in questo, la

conputazione riguarda tutti gli elementi selezionati a video.
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