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Presentazione

Molti motivi ci rendono restii ad avviarci all’utilizzo di un nuovo software e
tra essi ci sono sicuramente la mancanza di tempo, il pensiero di dovere
leggere i manuali, il rifiuto di una nuova logica semmai diversa dallo
strumento che si sta utilizzando o che si utilizzava.

Tutto questo porta molte volte a rinunciare ad un software pit completo ed
efficiente 0 a mettere da parte una licenza acquistata per continuare ad
utilizzare il vecchio strumento.

Inoltre, c’¢ da fare una considerazione sulle versioni dimostrative dei
programmi; il loro obiettivo fondamentale, di natura commerciale, & quello di
pubblicizzare il software consentendo all’utente di conoscerlo facendone uso,
anche se in versione limitata. Ogni anno le software house distribuiscono un
notevole quantitativo di CD dimostrativi ma solo una piccolissima parte €
impiegata per il suo scopo mentre tutto il resto finisce nell’angolo dedicato al
materiale pubblicitario e/o informativo raccolto nel tempo.

Il presente Tutorial vuole raggiungere due obiettivi fondamentali: il primo &
di dare un primo e pratico supporto a coloro che si apprestano all’utilizzo del
software; il secondo €& di rendere piu completo il messaggio che si vuole
trasmettere.

Per cui il suo contenuto non ¢ di certo di natura teorica ma & semplicemente
costituito dalla descrizione pedissequa di un’applicazione; in particolare si
tratta della modellazione, del calcolo, del progetto, della verifica e del
disegno di una struttura intelaiata in c.a..

Questo esempio applicativo sara impiegato sia per conoscere i comandi
fondamentali e/o principali di CMP sia per entrare nella logica dello
strumento.

Gia dall’indice sopra riportato possiamo iniziare ad individuare i tratti
essenziali della logica di base di CMP.

Il primo blocco di operazioni riguarda la fase di modellazione; esso &

suddiviso in ulteriori tre grandi blocchi, ognuno contenente un gruppo



specifico di comandi. Il primo blocco riguarda i settaggi generali, il secondo
la modellazione degli elementi ed il terzo la configurazione degli stessi.

Il passo successivo riguarda il calcolo del modello; esso € la fase in cui il pre
e post processore CMP interfaccia con il solutore agli elementi finiti.

Una volta terminato il calcolo c’e tutta la fase di progettazione e verifica che
vede come step principale la creazione degli inviluppi (automatica o
manuale), dei set di inviluppi e delle impostazioni di verifica.

La progettazione delle sezioni avviene nello stesso ambiente, come qualunque
altra operazione; basta soltanto aprire la finestra dedicata a tale operazione
(Finestra Sezioni) ed affiancarla a quella dedicata al modello complessivo
(Finestra Modello).

A quest’ultima fase pud seguirne un’altra che da la possibilita di editare le
armature progettate (questa € una parte essenziale nella verifica delle
strutture in c.a. esistenti). Ovviamente, una volta eseguita I’editazione, sara
necessario riverificare le sezioni utilizzando il gruppo di comandi che va sotto
il nome di “Strumenti”’.

Per ultimo si pud procedere all’editazione degli elaborati: tabulati di calcolo;
grafici strutturali; computi.



1. Caratteristiche geometriche del modello

La struttura intelaiata in c.a. di cui si andra ad effettuare la modellazione, il
progetto e la verifica, mediante il codice di calcolo strutturale CMP, ha le
caratteristiche geometriche riportate nei grafici seguenti.

Essa consta di due impalcati orizzontali posti a quota 3.50m e 7.00m e di un
impalcato di copertura costituito da due falde aventi il colmo a quota 10.50m.
Tutti i pilastri, per tutto il loro sviluppo in altezza, hanno una sezione di
30x60cm, mentre le travi sono di due tipologie differenti; travi emergenti
30x40cm e travi a spessore 50x24cm.

Il primo grafico riporta la maglia di base adottata per I’individuazione dei fili
del modello; & buona regola fare in modo, ove possibile, che gli assi
congiungenti due nodi coincidano con I’asse longitudinale delle travi. Questa
“regola” ci consentira di ridurre il numero di “offset rigidi”” da assegnare ai

singoli ““beam””.
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2. Settaggi generali

2.1. Aprie salva modello

Prima di iniziare a lavorare creiamo la cartella di destinazione del nostro
lavoro; essa pud essere creata in una qualunque posizione ed andra a
contenere non solo il file principale di estensione “.CMP”” ma anche tutti i
files che il programma generera nel corso del nostro lavoro.

Nel nostro caso andiamo a creare in C una cartella col nome “Tutoriall”.

Awiamo il programma cliccando sull’icona “CMP”” comparsa sul desktop in
seguito all’installazione.

Nel caso di versione demo clicchiamo sul tasto “Ok™ al messaggio di
attivazione CMP in modalita CMP 50 FULL.

N.B. La versione demo CMP 50 FULL ¢ funzionante in tutte le sue parti; la
limitazione principale sta nell’impossibilita di calcolare modelli con piu di 50

nodi.

Per aprire un nuovo modello scegliamo ““Nuovo” dal menu File oppure
clicchiamo sul tasto ““Nuovo” della BARRA DEGLI STRUMENTI.

[E5) CMP
File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Ger
N EHe 2

Crea un nuovao docl
=

Ges| 1™ Nuovo (Ctri=N)
umento
T

Sempre dal menu File scegliamo ““Salva con nome” per assegnare al
modello un nome ed una collocazione nel nostro computer; chiamiamo il file

Modellol e salviamolo nella cartella “Tutoriall”.




@) CMP - [CMP1]
7| File | Modifia Visualizza _Selezioni _Fi
= 1Y Nuove ct-n
il
Api Ctien
ISF P
Chiug
| save ctriss

Salva con nome...

Gest
Gestione Database..

importa »
Esporta »

b

Stampa. ctri=p
Anteprima di stampa

Imposta stampante,

Stampa sufile...

Cancella dati di calcolo

Nan salvare dati di calcolo

1 ChTutorialT\Modellol.emp
2 H\IB14\Datl\CMPG.crp

3 CMP13emp

4vasea 03.28.mp

5 cMP2-3.cmp

6 Cr0-pratichel..\rg-imp.cmp
7ANAS\Anna\.Ricd\S-cmr.crp
BUNASUANNEL..\201709\12.cmp

2.2.

nestra  Dati Gen

B BT

2 (@) Salva con nome

4 [ > QuestoPC »

Organizza v Nuova cartella

&
[ Questo PC N

[ Desktop

[& Documenti
& Download

& Immagini

D Musica

B video

i Acer (C)

. CORSAIR (E)
= Unita USE (H:)

) ModelloT.cmp

Acer (C9) > Tutoriall

Ultima modifica Tipo

12/09/2017 15:06

Modello di calcol...

Nome file: | Modello.cmp

Salva come: | CMP Files (*.cmp)

A Nascondi cartelle

Annulla

Informazioni modello e normativa di riferimento

Nel menu Dati Generali € possibile scegliere di impostare alcuni dati di base

del modello ricorrendo al comando ““Opzioni generali”

Scegliamo nel menu Dati Generali il comando “Opzioni generali”, si aprira

una finestra multidialogo, attraverso la quale sara possibile inserire le

informazioni di base relative al modello da studiare.

(3] CMP - [Modello

@? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti

TEES
15cdcn. 1
Gestione Selezioni

T Y

# Materiali
[ Sezioni
wo iy Plinti

Piastre
Impalcat
Utente

Verifiche

TRE

BRI

Gruppi di selezione

% Tipolegic

T1.cmpl

e d | i [@ Opzioni generali...

i Materiali..

Angaoli Travi/Pilastri...

Definizions Impaleati...

Calcolo rigidezze di piano...

Opzioni

Forze arizzontali proporz. a carichi verticali..

Disegno  CISI 7

Una volta selezionato tale comando, compare il seguente dialogo:




Opzieni di progetto [m] X

P Home Modelo:  [TARS
@'E lome Modello ’7

Note sul Madella:

Informazioni modello

cx¥l
Gestione CdC e Fasi

Parametri Generali azioni & | Commtere" Progetto:  |"Progetto”

vento

. Localita: “Localita™ Altitudine [m]:|0
23 ] — | —
Condizioni di carico non
lineari & buckling [ Zona sismica [Discla
Seleziona noma  |DM 17/01/2018 ~ Parametn speiti automatic

Classedusa O @1 O O yN=[50 |

Classe duttiits: @ Media (O Alta

Comportamento non dissipativa: )

Salva impostazioni nomativa come Default

Salva progetto Annulla Applica

Nel campo “Modello” possiamo digitare il nome del nostro modello
“Modellol” cosi come nei tre campi sottostanti si potrebbero inserire le
informazioni relative al “Committente”, alla ““Localita™ ed al “Progetto™.
Tutte le informazioni di cui sopra andranno a completare le intestazioni della
relazione di calcolo.

In particolare, & possibile annotare nel box “Note sul Modello™ tutto cio che
riguarda il modello. Si puo pensare di usare questa opzione per allegare al
file da mandare in assistenza un messaggio contenente i problemi riscontrati.
Nella presente finestra devono anche essere inserite le coordinate geografiche
del sito della costruzione, oltre che I’altitudine sul livello del mare; inseriamo

i valori “Longitudine =" 10.56°, ““Latitudine="" 44.36° e ““Altitudine=

Alla riga ““seleziona norma” spuntiamo I’opzione “DM 17/1/2018 S.L.”,
scegliamo la classe d’uso 2, con vita nominale VN 50 anni, una classe di

duttilita Media e premiamo I’opzione “Zona Sismica”.

In questo modo abbiamo scelto di condurre il nostro calcolo sulla base del
Testo Unitario “Norme tecniche per le costruzioni’’; che la nostra costruzione

avra una vita utile di 50 anni; che il calcolo deve essere condotto in zona




sismica. NOTA: La normativa di riferimento, come pure gli altri parametri

possono essere modificati nel corso dello sviluppo del progetto.

Clicchiamo sui tasti “OK” e “Applica” e chiudiamo per ora il comando:

comparira il seguente avviso:

Cmp >

L'opzicne di zona sismica & attiva, nel modello tuttavia

! non vi & alcun tipo di analisi sismica attivo né vi sono
CdC sismiche statiche: se I'opzione di zona sismica rimane attiva
il modello verra considerato in zona sismica.

Il quale informa dal fatto che non € ancora stata attivata nessuna tipologia di
analisi sismica. Prima di farlo, andiamo invece a vedere come & possibile
leggere i legami costitutivi dei materiali in uso e come si possono modificare

e/o creare.

2.3. Materiali

Sempre dal menu Dati Generali clicchiamo sul comando “Materiali...”

(€8 CMP - [Modellol.cmp]
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno CISI 7

| [ i 0@ Opaoni generali.. o8 =3

=
OmEES ® -
Materiali... =
15 CdCn. 1 E/:-W = i
Angoli
Gestione Selezioni n
b A b 4 YE' ¥ % Farze orizontali proporz. a carichi verticali...
-.{% Gruppi di selezione Definizione Impalcati...
e s Materiali Calcolo rigidezze di piano...
1 Sezioni
& Plinti Opzioni »
- % Tipologie
&l Piastre
= Impalcati
& Utente
@ Verifiche

Come detto sopra, nella finestra di dialogo “Materiali’’ € possibile visionare i
legami costitutivi gia in archivio e crearne dei nuovi attraverso I’inputazione

dei dati descritti nella finestra.




Materiali

Mome del Materiale

(®) Materiale lzotropo

mod. Elas
Alfa

W
G

Pezo Specif.

Parametri secondo Mormativa

D atabase materiali...

| 18

(O Materiale Ortotropo
Mmnd | 31475.806210C
1/C 1e-005
0z
Hmef (13114919254
kM A 25

Elimina | Rinamina

Tipologia del materiale

Calcestruzzo

Salva || Chiudi

Oltre ai dati visibili nell’immagine sopra riportata altri sono i parametri che

possono essere modificati nella definizione di un materiale. Per ulteriori

approfondimenti vi rimandiamo alla consultazione della pratica guida in

linea, richiamabile attraverso il tasto F1).

Clicchiamo sul tasto ““Chiudi’” per uscire dalla finestra di dialogo.

2.4. Unita di misura

Impostiamo le unita di misura che vorremo utilizzare scegliendo dal menu

“Dati generali>Opzioni” il comando “Unita di misura”.

&) CMP - [Modellol.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita  Strumenti

OmEES d
15CdCn. 1
Gestione Selezioni L |
L RARR
-7 Gruppidi selezione
- & Materiali
B Sezioni
o Plinti
@ % Tipologie
B Piastre
L.m Impaleati
& Utente
L. Verifiche

R4 [& Opzioni generali..

Materiali...

Angoli Travi/Pilastri

Forze orizzontali properz. a carichi verticali..
Definizione Impalcati...

Calcolo rigidezze di piano...

Opzioni

Disegno  CIsl

hTRE. @
R AOBOOF >

Unita di Misura

Solutare...

Scelta Editor di Testo

Formato Carattere..,

Stile »
Colori delle Entita.

Salvataggio Automatico...

Parametri Annulla...

Modalita Past

Attiva File Log

Scegliamo in tutte le caselle a sinistra i “daN”, o I'unita di misura che

intendiamo utilizzare, e clicchiamo sul tasto “OK”” per confermare la nostra

scelta.

-10



Le impostazioni di questa finestra possono essere salvate una volta per tutte

cliccando sul tasto “Salva come Predefiniti” e durante il lavoro possono

essere cambiate a piacimento in qualungue momento.

Unita di Misura Utilizzate

Generale
Forze

daM v DecaMewton

Suollecitazioni & Carichi
Forze

daM | DecaMewton

Tehsiori
Forze

daN | DecaNewton

Sezioni
Forze

daN ~| DecaNewton

Lunghezze
cm v | Centimetr

Lunghezze
mo e Meti

Lunghezze
o | Centimetr

Lunghezze
o~ Centimetn

Fattore di conversione fra Mewton e K.g forza

®1Fgf = 10 Mewton

Salva come Predefinit

(1 Kgf = 9.80665 Newton

Annulla
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3. Modellazione

3.1

Inserimento nodi

La modellazione geometrica di una qualunque struttura e quindi anche della

nostra pud procedere secondo diversi percorsi. Quello di seguito descritto

non € il pit rapido ma si € ritenuto il piu efficace al fine dell’apprendimento

delle funzionalita operative di CMP.

Iniziamo quindi con I’inserimento degli 11 nodi di base del nostro modello

posti a quota 0.00m.

Dal menu Modellazione scegliamo ““Inserisci Nodo”” ed andiamo a collocare

i nodi 1, 2 e 3 per coordinate assolute.

Ogni volta che si inseriscono le coordinate di un nodo clicchiamo sul tasto

“Applica” per confermare I’operazione (oppure un clic col tasto destro del

mouse sulla “Finestra Modello™).

) CMP - [Modello TACMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra  Dati Generali

tmE®

15 CdCn. 1 I e
Gestione Selezioni L |
LA SR RIARR

Gruppi di selezione
Materiali

-0 Sezioni

wedy Plinti

- % Tipologie
& Piastre
= Impalcati
& Utente
@ Verifiche

Il primo nodo avra coordinate 1

terzo 3= (0,970,0).

Crea No.. ? X
Dataset
Chiud

Modellazione | Entits  Strumenti

= (0,0,0) il secondo 2

Disegno 7
Inserisci Nodo...
Inserisci noda per interpol. lineare...
Inserisci Beam

Inserisci Truss..,

Inserisci Shell...

Inserisci Brick.

Inserisci Elementa Rigido...

Inserisci Linea...

Inserisci Solaio...

Inserisci Poligono,

Genera Elementi Rigidi...

Copia/Sposta Estrudi 3

Caniafnncts ner cnarrhin

ciis) | 2=

5

&l

&
O@89 @

(0,500,0) mentre il

Crea No... ? x Crea No... 7 =
Dataset Dataset
Chivdi Chitd
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Clicchiamo sul tasto “Chiudi”. Scegliamo la vista in pianta dalla BARRA
DEGLI STRUMENTI MODELLO cliccando sul tasto “Vista XY ed effettuiamo

uno zoom estensione con il tasto ““Vista ottimizzata sulla vista corrente™.

(&) CMP - [Modellol.crp]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strumenti Disegno  CISI 7

imES ]l WOARBAAALBRE. SHa.
15¢dCn. 1 “ | i agEs| ag s @ E @, Vista ottimizzata sulla vista corrente [Tl R
Gestione Sel 2@ — - Vista oftimizzata sulla vista corrente
estione Selezion

EEXELER KK

ruppi di selezione

Materiali
Sezioni

NOTA: la numerazione dei nodi e degli altri elementi utilizzati per modellare
la struttura fa riferimento ai disegni precedentemente inseriti per illustrare il

progetto; non corrisponde quindi alla numerazione automatica generata dal
programma.

Passiamo adesso ad inserire gli altri nodi utilizzando il comando “Muovi
selezione™.
Selezioniamo prima i tre nodi inputati con il comando “Seleziona tutte le

entita visibili”” e poi clicchiamo sul tasto “Muovi selezione” della BARRA
DEGLI STRUMENTI.

() CMP - [Modello 14.CMP]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7

OEES Po|nBRELET M OMARBAAR L &
15 CdCn, 1 V]| I

o Seleziona tutte le entita visibili
Seleziona tutte le entita visibili

Gestione Selezioni LA |

ETELTLERL %

= ruppi di selezione

) CMP - [Modello 1A.CMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd  Strumenti

Disegno 7

OEEE GLEATEME s OMAB AL F

i 7] ¢ " Muovi selezione i

s : :3 q ® Consente di muaovere la selezione E
Gestione Selezioni b x |
LTELELBERE%

[EH ‘Gruppi di selezione
& Materiali
- Sezioni
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Nella finestra di dialogo attiviamo il comando “Copia”, digitiamo il valore

480 nella casella “dX”,

selezioniamo 3 nella casella “Numero di

Iterazioni”, clicchiamo sul tasto “Applica” per confermare I’operazione e

quindi clicchiamo sul tasto “Chiudi”” per terminare il comando.

Copia/Sposta Estrudi Traslaz

Sposta

Copia &nche...
Solo alla fine

Tolleranza per
coinc. hodi

O
0

Murnera di lterazioni  dX

= .

H B

EN.

*
E strudi

Modi I Beam

Beam In El Rig.

Linee I Shel

Shell I Solai

Lati Shell

480 cm
dv |0 cm
4z |0 cm

Deselezioniamo i nodi selezionati con il comando “‘Deseleziona tutte le entita

visibili”.

(E8) CMP - [Modello 14.CMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strumenti

Disegno 7

B OARBAQALBRE

e o &l g EE R

OEES
15€dCn. 1
Gestione Selezioni L]
TYLBR E %

Deseleziona tutte le entita visibili
Deseleziona tutte le entita visibili

T
[=--;7= Gruppi di selezione
Materiali

E Sezioni

s Plinti

- ¥ Tipologie

Per cancellare il nodo in basso a destra, verifichiamo che sia attivo il

comando “Seleziona a Finestra”, selezioniamo il nodo in oggetto cliccando

su di esso ed infine clicchiamo sul

tasto ““Cancella” (oppure ricorriamo al

tasto canc/del della tastiera). Confermiamo I’operazione cliccando sul tasto

““Si”” della finestra di dialogo successiva.

14



@ CMP - [Modello 1A.CMP]

P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd ¢

hEES BLOIAEE S OAR
_|.15Can.1 BmEZODO |

Gestione Selezioni

BTLTYTERT
Gruppi di selezione

= Materiali

- Sezioni

-4 Plinti

Modalita Selezione

Attiva la modalita di Selezione per
finestra o altri comandi di selezione

@ CMP - [Modello 1A.CMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd ¢

I=EEHS® X%

[1scdcn. 1

Gestione Selezioni

Di seguito € riportato il risultato fin qui ottenuto.

©) VP - [Modello TACMP]

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione  Entita ~Strumenti Disegno 7

OE a8 oo nBLETAENOCARBAQRALER. ¢OANHAEL XBOFIR.
[1scdcn EOEE DR fER RAOBIOF L2 4 &
Gestione Selezioni (-] =

£ Plinti
% Tipologie
T Piastre
= Impalcati
2 Utente
@ Verifiche

Per informazioni, premere F1

-15



3.2. Inserimento elementi Beam e Solai

Passiamo alla realizzazione del primo impalcato.
Selezioniamo prima tutti i nodi con il comando “Seleziona tutte le entita
visibili”.

@) CMP - [Modello 14.CMP]

C¢? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entita  Strument

dE e PRI TE@E » O A LB Q
15 CdC n. 1 | b i Ba | e e
Gestione Selezioni 1B gg Seleziona tutte le entita visibili

E ﬁ Y E’ fﬂ‘ i ﬁ Seleziona tutte le entita visibili
= Gruppi di selezione

= Mateniali

[ Sezioni

& Plinti

Tipologie

Clicchiamo sul tasto “Muovi selezione” della BARRA DEGLI STRUMENTI,
clicchiamo sul tasto “Estrudi” e spuntiamo la casella “Nodi’” del riquadro
“Applica a” in modo tale da ottenere, nella copia dei nodi, gli elementi Beam
verticali. Dovendo realizzare I’impalcato a quota 350 digitiamo nella casella

“dZ” il numero 350.

Copia/Sposta Estrudi Traslaz >
Applica &

Capia Anche... Modi (@) In Beam
Solo alla fine [Jeeam ) InELRig.

Tolleranza per [ Linee I Shell
coinc. nodi ] Shell I Solai

E cm L] Lati Shel
Numero di lterazioni  d% D [=11]
1 e drjo cm

& [ 350 om

Fin qui abbiamo visto che il comando “Muovi selezione™ serve per copiare
gli elementi selezionati e per estrudere gli elementi in modo tale da ottenere,
attraverso la loro traslazione, il disegno di altri elementi (Es. la traslazione
dei nodi porta alla realizzazione dei beam); in seguito vedremo che lo stesso

comando puo essere utilizzato per spostare gli elementi o per copiare, insieme
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agli elementi selezioni, anche le caratteristiche associate ad essi.

Dopo aver confermato I’operazione con il tasto “Applica” chiudiamo con
“Chiudi” la finestra di dialogo ed effettuiamo una vista 3D con il comando
“Vista XYZ” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

Aodellazione  Entitd  Strumenti  Disegno 7

YOARBAQARQALER. JANEBL X[B

Lo EFEE LR IO F> 0 4

Per inserire le travi del primo impalcato scegliamo nel menu Modellazione il

comando ““Inserisci Beam...”.

@ CMP - [Modello 1A.CMP] - O

m X

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali | Modellazione | Entita  Strumenti  Disegno 7

aEEae PR LT o |26 | @PANHOL A BOHE.
iscacn.1 VmrimE mEEgg Toeeeneihes g 0 o 0@geSfert 8.
Gestione Selezioni LY -

>l

Inserisci Shell

Inserisci Brick.

Inserisci Elemento Rigida...

# Plinti Inserisd Linea.

- 7 Tipologie Inserisci Solaio
A Plestic Inserisd Poligono.
= Impalcati

& Utente Genera Elementi Rigidi.

@ Veiifiche Copia/Sposta Estrudi »

Copia/Sposta per specchio...

Shell Brick Solai Paligani.. »
Modifica Orientamento Elementin,
Elimina Entita Coincidenti,

Arrotondamento coordinate nod

5t Macrocomandi »
L"

< »

Aggiunge o ridefinisce un beam

Per inserire i Beam bastera cliccare sui due nodi di estremita dell’elemento
da creare e confermare poi con il tasto “Applica” (oppure con un clic del
tasto destro del mouse sulla finestra modello).

Per cui, senza intervenire nella finestra di dialogo, clicchiamo prima sul nodo
superiore del pilastro 3, poi sul nodo superiore del pilastro 6 e quindi sul
tasto “Applica” della finestra di dialogo (oppure con un clic del tasto destro
del mouse sulla finestra modello).
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Crea Beam X Crea Beam X
Dataset Dataset

MNodo 0: Nodo 0
Modo 1: IZI Modo 1:

Chiudi Chiudi

Ripetiamo la stessa operazione per le altre travi del primo impalcato
(I"esercizio ci consentira di prendere confidenza con il comando) e, una volta
finito, clicchiamo sul tasto “Chiudi”’.

Salviamo il lavoro finora effettuato ciccando sul tasto ““Salva™ della BARRA
DEGLI STRUMENTI.

) CMP - [Modello 1A.CMP]

- o x
©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerall Modellazione Entita  Strumenti Disegno 7 EE
OEES P nRLOTAREOAQBAQAALEIR. sJANEHAL XBIEI.
VI RE G EEROMEE s s B FEE RL,ONIOSe>h I @,
2@ =
AR
& Ping
#- ¥ Tipologie
B Piastre
= Impalcat
@& Utente
@ Verifiche
< >

Per informazioni, premere F1

Per inserire i solai del primo impalcato, scegliamo nel menu Modellazione il
comando ““Inserisci Solaio...”. Invece di disegnare le singole campate di
solaio andiamo a disegnare un unico grande solaio che segua il perimetro
esterno dell’impalcato in oggetto; iniziamo ad inputare cliccando in senso
orario sul nodo visualizzato a sinistra in figura e proseguendo sui cinque nodi

di vertice del primo impalcato.
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@) CMP - [Modello 14.CMP]
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione | Entitd Strumenti Disegno 7

PO ES 2| B L ] i Inserisci Noda... ar<) | SEQ . &
w | o

Inserisci nodo per interpol. lineare...

15 CdCn. 1 o
Inserisci Beam.
Gestione Selezioni 8

BEELTLERE %R

Inserisci Truss..,

Inserisci Shell...

Gruppi di selezione
Inserisci Brick...

Materiali

[ Sezioni Inserisci Elemento Rigido...
fedh Plinti Inserisci Linea...
- ¥ Tipologie Inserisci Solaio...
528 Bt Inserisdi Poligano.
Lo Impaleati
i Utenie Genera Elzmenti Rigidi...
L@ Verifiche

Copia/Sposta Estrudi 3
Copia/sposta per specchio...

Sposta Nodi Parametrico...

Assegna Coordinata...

Connetti Elementi a nodi esistenti..

Dividi Linee Beam. »
Shell Brick Solai Poligani... »
Modifica Orientamento Elementi... »

Elimina Entita Coincidenti..

Arrotondamento coordinate nodi...

Macrocomandi »

b |

Una volta terminato confermiamo con il tasto “Applica” (oppure con un clic
del tasto destro del mouse sull’area bianca della finestra modello). Alla fine

chiudiamo la finestra di dialogo con il tasto “Chiudi”.

I Solaio di CMP non ¢ I’elemento strutturale solaio ma un elemento utile ad

individuare in automatico i carichi da solaio sugli elementi di appoggio. Per
questo motivo pud essere utilizzato per qualunque area di carico; in questa
applicazione lo impiegheremo per schematizzare i solai di piano ma
potremmo, per esempio, utilizzarlo per schematizzare anche le tamponature.

Per ottenere i solai relativi ad ogni campata dobbiamo esplodere il

macrosolaio disegnato.

In primo luogo selezioniamo tutti gli elementi dell’impalcato: controlliamo
che il comando “Seleziona a Finestra™ sia attivo, attiviamo il comando
“Seleziona\Deseleziona tutte le entita su un piano XY”; clicchiamo su uno

dei nodi appartenenti al primo impalcato.
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. @ CMP - [Modelle 1A.CMP]
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione  Enl
OEBES PolnRBLEBTaEE SO LA
g DE8E

15 CdCn. 1

| Gestione Selezioni odalita Selezione

o
) Attiva la modalita di Selezione per
m finestra o altri comandi di selezione

= Materiali I

@) CMP - [Madello 1A.CMP]
P File MWodifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd  Strumenti Disegno 7

1
O E & Co|nBLOTOEEOARBRAQUAL i
15 CdCn. 1 v £ B8 E EBERe80 e 2@ EE A=y 1
[EEENES +B ﬂ Seleziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY
FELEER B K Seleziona/Deseleziana tutte le entita
o] m—pres = 1 su un piano XY
= Gruppi di selezione -
Materiali e
i Fl Cesinmi e
@) CMP - [Modello TACMP] - o s
@ File Modifica Visualizza  Sel Finestra  Dati Generali  Modella Entits Strumenti Disegno 7 &%
BRLETIcEE»OAAGAQALER. ddaNHB, xBOE 2.
i | RLAO@TOFe>24 2.
=
~

£ Plinti
&% Tipologie

5 Pistre

= Impalcati

2 Utente
@ Verifiche

: |

lI<

Perinformazion, premere F1

Il comando “Seleziona\Deseleziona tutte le entita su un piano XY™ puo
funzionare da comando di selezione o deselezione a seconda che sia attivo il
comando ““Seleziona a Finestra” o ““Deseleziona a Finestra”.

E’ importante ricordarsi di disattivare il comando ‘““Seleziona\Deseleziona
tutte le entita su un piano XY prima di continuare a lavorare: clicchiamo

nuovamente su di €sso o due volte col tasto destro del mouse sull’area bianca

della Finestra Modello.

-20



Dal menu Modellazione scegliamo nel sottomenu Shell, Brick, Solai,

Poligoni... il comando “Esplodi Solai™.

@) CMP - [Modelle 1A.CMP]

@7 File Modifia Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali | Modellazione  Entitd Strumenti Disegno 7
O Po[nBEETR] s JegaNEBL A BOHE,
T oo Inserisci nodo per interpol. lineare. @0 o Fe=d i@,
Inserisci Beam..
Gestiane Selezioni L - |
= Inserisei Truss..
BEYELLER %%

ateriali

pi di selezione

Inserisci Shell..
Inserisci Brick,

Inserisci Elemento Rigido..,

B Sezioni
Lo Plinti Inserisci Linea...
i1 ¥ Tipologie Inserisci Solaio,
i, Dt Inserisci Paligono..
fors Impalcati
L8 Utente Genera Elementi Rigidi..
5@ Verifiche

Copia/Sposta Estrudi

Copia/sposta per specchio...

Sposta Nodi Parametrico...

Assegna Coordinata.

Connetti Elementi a nodi esistenti...

Dividi Linee Beam... »

Shell Brick Solai Paligoni.. »

Fora superficie a Shell..
Raddoppia Mesh Shell
Raddoppia Mesh Brick
Infittisci Mesh...

Madifica Orientamento Elementi... »
Elimina Entita Coincidenti
Asrotondamento coordinate nodi.

Macrocomandi » Genera Mesh,

Esplodi Solai

Genera Mech Plinti

Come si puo notare dal risultato finale, I’operazione ultimata ci ha consentito
di ottenere da ogni macrosolaio le singole campate di solaio (il comando
“Esplodi Solai”” non puo essere applicato su solai verticali). Clicchiamo sul
comando “Deseleziona tutte le entita visibili”’ per deselezionare tutte le entita
visibili.

@ CMP - [Medelle 1A.CMP]

C? File Modifica Visualizza Selezioni

OEES

1S CdCn. 1

Dati Generali Modellazione Entita  Strument

MO AS B8

Finestra

GdEHEOARE

Gestione Selezioni
BTEYE B R E R
Gruppi di selezione

Materiali

[ Sezioni

Deseleziona tutte le entita visibili
Deseleziona tutte le entitd visibili

3.3. Creazione sezioni

Per poter assegnare le giuste sezioni agli elementi beam disegnati €
necessario crearle e/o richiamarle da un archivio. In questo esercizio
vedremo come ¢ possibile creare nuove sezioni.

Dalla Barra degli strumenti scegliamo il comando “Vista delle Sezioni”. In

questo modo si passa dalla Finestra Modello alla Finestra Sezioni.
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\

N.B. Nel passare dalla Finestra Modello alla Finestra Sezioni la BARRA

DEGLI STRUMENTI MODELLO € sostituita dalla BARRA DEGLI STRUMENTI
SEZIONI.

[3) CMP - [Modello 1A.CIMP]

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestrs Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7
= = n

daEES PQu|cnRLBTIcFEI»OARBEaQ

15cacn i ] Vista delle Sezioni | 48

Vista delle Sezioni e

) ‘ 7 oo
. oo
Gestione Selezioni

LY < |
BLELELER %K

=-{% Gruppi di selezione

‘._'Fev i
coedEEER

Dalla BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI della Finestra Sezioni scegliamo il
comando ““Crea una nuova sezione”.

@ CMP - [Modello 1A.cmp:2 - Sezione]

@P File Modifica Visualizza Finestra Strumenti  Inserisd  Opzioni 7
OmES

| LEO0TaER

|@i ‘ | 4= = ‘
EEhRie *a Ej Crea una nuova sezione
b A i Tr"g‘ Y Y Crea una nuova sezione
Gruppi di selezione
Materiali
- Sezioni

Nella finestra di dialogo digitiamo il nome della sezione P1 e clicchiamo sul
tasto “OK”™.

MNuova Sezione

*
Mome Sezione:
Pl

[] Copia sezione esistente

Copia anche tutte le armature esistenti

Al

Scegliamo la poligonale rettangolare e nella finestra di dialogo “Poligonale
Rettangolare” digitiamo 30 nella casella “B:”” e 60 nella casella “H:™.
Una volta terminato clicchiamo sul tasto “OK™.
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Poligonale Rettangolare
Mome Sezione: 1
Materiale Sezione M ateriale Armature
Cls C30/37 ~ | |B450C
B:|30 |cm ><:|D |cm Y
H:| B0 cm v |0 cm T
Spessore |0 cm H X
Sez. Standard x -
Coeff.Omog. | -1
Genera poligonale Wi l
Mon Stutturals
Rettangolare . i ; +—B—+
g Dizegna quote Intermedie '

Daoppio T [ Parete Sattile

Circolare Parametri per verifiche acciao

Cassone Solo per Steehw/orld

Profilataric L

. 1]
Prof. Accoppiati
Da Archivio (®) Laminata Saldata
Generica Raggi raccordo/Saldature; 0 cm
— bl

Ripetiamo la stessa operazione per le due sezioni da assegnare alle travi. Ne
chiameremo una TE1 di dimensioni 30x40cm ed una TE2 di dimensioni

50x25cm (I’esercizio ci consentira di prendere confidenza con il comando).

Una volta terminato chiudiamo la Einestra Sezioni per tornare alla Finestra
Modello; per fare questo clicchiamo sulla X nera posta nell’angolo alto a
destra della Finestra Sezioni.

N.B. Nel caso in cui avessimo shagliato ad imputare i dati delle sezioni
possiamo cancellarle e ricrearle nel modo seguente.

Nella Finestra Sezioni scegliamo nel menu Strumenti il comando “Cancella
Sezione...”, selezioniamo nel riquadro ““Sezioni” la sezione da cancellare e
quindi confermiamo I’operazione con il tasto “Ok”. Alla domanda
“L’eliminazione di una sezione base cancella anche tutte le armature da essa
derivate! Continuo?”’ clicchiamo sul tasto “Si”. Per completare I’operazione
clicchiamo sul tasto “Chiudi” della finestra di dialogo.

Nel momento in cui andremo a creare le armature, sara possibile cancellarle

sempre con lo stesso comando “Cancella Sezione In questo caso,

bastera evidenziare nel riquadro “Armature” non il numero “0”, che indica
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la sezione base, ma i numeri che descriveranno le singole configurazioni di

armatura.

3.4. Vincolamenti

Prima di configurare i beam ed i solai assegniamo ai nodi di base la loro
condizione di vincolo.

Per selezionare i nodi di base attiviamo il tasto “Seleziona a Finestra”,
clicchiamo sul comando ““Seleziona\Deseleziona tutte le entita su un piano

XY e poi su di uno dei nodi di base.

(@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]
@ Fle Modfica Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellzione Entith Strumenti Disagno 7

dmES P nBLATCEEDOAXAB AR
VRO NEEEaEL ] e

B. &#0aNEDL XBERER.
RAO@BOLe=4 8.

&
&% Tipologie st
1 Piastre s ‘ ~

= Impalcati
& Utente . . T \,
- Verfiche s T

‘ |

Ricordiamoci sempre di cliccare sul tasto ““Seleziona\Deseleziona tutte le

entita su un piano XY™ per disattivare il comando.

@ CMP - [Modello 1A.CMP:1]

CP File Modifia Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

EEe Qo nRLEATARAOARBQQUALER. &
15cdcn. 1 o)l EROBI < £ EBEEE R a2
Gestione Selezioni £ | ] Seleziona/Deseleziona tutte le entita su un piano XY

ETYTEEYETER B % Seleziona/Deseleziona tutte le entita

su un piano XY

=45 Gruppi di selezione
ateriali
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Nel menu Entita scegliamo “Nodi/Vincoli fissi” e, nella finestra di dialogo,
clicchiamo prima sul quadratino in alto “Vincoli Fissi” e poi sul tasto

“Incastro™.

3 CMP - [Modello 1A.CMP:1]

©? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione | Entita  Strumenti Disegno

Vincoli Fissi.. I X BEEE

OEEs el 2} M E M G Nod id
iz = . Beam » Plinti, Vincoli elastici... :
15CoCn.1 & 268! i ineon destia =0 e
Truss B Link,
Gestione Selezioni +3 =2 §
: aligani Carichi..,
BTE YL BT %
2 5 ¥ " shell 3 Masse Puntuali.
= {% Gruppi di selezione
Brick » Masse Puntuali Direzionali.
Materiali
@~ B Sezioni Solai » Scacchiere da Solaio...
L4 plinti Inesistenza Elemento.. Spastamenti Impressi...
i~ ¥ Tipologie = i vy Passo di Meshatura...
L6 Piastre S
Punzonamento...
= Impaleati —= -
& Utente
@ Verifiche

Per assegnare le informazioni scelte ai nodi di base é possibile cliccare prima
sul tasto “Assegna’ e poi su ognuno dei nodi di base. In questo caso, avendo
gia selezionato i nodi di base, possiamo eseguire la stessa operazione nel

modo seguente: clicchiamo sul tasto “Assegna” e poi sul tasto ““Selezione”.

\

N.B. Nell’utilizzare I’opzione “Selezione™ é importante accertarsi che siano

selezionate solo le entita da considerare.

Vincoli Fissi — =

Vincoli Fissi [

m Cermiera
Wine.maovimento in direz. = i
Winc.mavimento in direz. v
Winc.movimento in direz. 2
Winc.rotazione attorno a
Wine.rotazione attorno a
“inc.ratazione attorno a 2

Wisualzza Dati Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
Richiarna Selezione

Lista |[Chiudi] = Interealla Mum. Modi

Clicchiamo sul tasto “Chiudi’” per chiudere la finestra di dialogo.

3.5. Configurazione Beam
Procediamo quindi alla definizione della configurazione dei Beam. In questo
paragrafo, infatti, andremo ad assegnare ai beam inseriti i seguenti tipi di

dati: le sezioni trasversali create precedentemente; gli eventuali offset di
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posizione; I’orientamento del sistema di riferimento locale.

Attiviamo la vista nel piano XY con un clic sul tasto “Vista XY™’.

i Modellazione Entita Strumenti Disegno 7
FE%»OAQRBAQAQLER. #000ETL ¥BEHER
e s @FEEE A0 00Fe>4 402,

Dal menu Entita scegliamo il comando ““Beam/Configurazione...

(@) CMP - [Modello TA.CMP:1]

@P Fle Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione | Entits | Strumenti Disegno 7

= :
OEES BLETIE@EE S O N i
- | Beam > Configurazione..
FEEER g @ .
Truss | Teenoalia Winkier
Gestiane Selezioni 2 ‘
z oligoni Connessione Nod
BEYYET B Y% B
A LRCIRG S St o coenDistinut
uppi di selezione
Brick »| Carichi Distribuiti Gobali Z
Materiali
| B Sezioni Solai »| Carichi Concentrati..
& Plinti Inesistenza Elemento Momenti Distribuiti..
it  Tipologie Momenti Concentrati..
5 Piastre
Svincolamentl
= Impalcati
T Gtente: Variazioni Termiche...
© Verifiche Parametri Vento..

Scacchiere da Solaio,

Armatura a Tratti,.

Tratti di limitazione sollecitaziont

Parametr di Instabilits...
Campate Beam.

Tipo collegamento,
Gerarchia Resistenze...

Zone Ciitiche.

b saAanEes RO

Nella finestra di dialogo attiviamo il tasto ““Configurazione™ e scegliamo nel

menu a tendina “Sezione™ la sezione da assegnare ai pilastri (P1).

Attiviamo il comando “Assegna” e selezioniamo con una finestra, tracciata

da sinistra verso destra tenendo premuto il tasto sinistro del mouse, prima il

filo 2, poi il 5 e quindi I’8. (La selezione deve riguardare solamente il nodo e

non altri elementi per non assegnare questa sezione da altre componenti del

modello). Prima pero attiviamo il comando “Visualizza le sezioni attribuite a

ciascun beam”.

ntita  Strumenti Disegne 7
]
HCH

Blesa@EE

R. @@eNERL XBEER,
| R

J O@E G F b JD@V\suahua le sezioni attribuite a ciascun Beam
- Visualizza le seziani attribuite a
|
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©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entiti  Strumenti  Disegno

OEES donnREi4EHE EEEWOA@\@.@\QQ ZER. «0a8Mn.
15 €dCn. 1 i DS so@ERE LQAAODE S
Gestions Selezioni i@

TLLER E%

Configurazioned..  — X

Gruppi di selezione Configurazione [

Tipo elemento Standard

& Plinti
= Prima Nodo indiv. asse rif [
% Tipologie

5 Piastre Secondo Modo indiv. asse iif. 7]
& inpaiat Angolo asse 2 rispet. asse i
& Utente Offset Rigidi
S Yatiche Riferimento [ Automalica
Noda Iriziske
Diezione Offset  Fla Fisso
1 0 0 ERen |
e 0 e Blem I
3 O@io i = E = P1 [Rettangolare 30x60 crm]
Nodo Finde
Direzione Offsst  Fila Fisso
1 0 0 e Hem
3 0 0 |E M
3 0 0 e Blem
Wisualizza Datil | Elimina | Asseana
Seleziona Applica &
Richiama Selezione

Lita [Chiogi]  tervallo Num Bearr

Per configurare i pilastri 1, 7 e 10 attiviamo il tasto “Offset Rigidi” e
digitiamo 15 nella casella **3”. In questo modo i pilastri vengono inseriti in
modo gia allineato, infatti abbiamo spostato di 15 cm la sezione sul sistema di
riferimento locale 3, proprio di ogni elemento.

Con il tasto “Assegna’ gia attivo selezioniamo singolarmente i nodi 1, 7,e 10

con una finestra tracciata da sinistra verso destra tenendo premuto il tasto
sinistro del mouse.

@) CMP - (Modello 1A.CMP:1) - 8 x
C? fie Modifca Visualiza Selesoni i Generli_ Mogellazione
OmES

JegenEaL XBOER.
OFFoFe»h &,

Noda Finsle

Dieains Ofsel FioFisso
1 Bl
2 0 0 EHm
3 0 0 B
i L
5z P1 Retaranare 040 o] S5z P1 [Retomalars 3060 )
N hoce 72" A N acsenf 2"
zp 20
Niaoohice Reaioadie o
Eleman e ore: o Elemnen s e o
Foem B5em
315 em 815 em v
>
per i premereF1 Totpolig
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Sostituiamo nella casella ““3”” il numero 15 con il numero -15 e, sempre con il
tasto ““Assegna” attivo, selezioniamo con una finestra tracciata da sinistra
verso destra, tenendo premuto il tasto sinistro del mouse, prima il nodo 3 e

poi il nodo 11.

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1] - -
©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Enfta Strumenti Disegno 7 IS
JeganEaL xRBOER.

OmES ) mguu ID’-?(JAR%&QQ

DEBEE [ e R R

B-15cm

Per informazioni, premere FI Totpalign Tot Barre

Per configurare i pilastri 4, 6 e 9 digitiamo 0 nella casella “3” e 90 nella
casella “Angolo asse 2 rispet. asse rif.”’, quindi clicchiamo su “Assegna” e
selezioniamo ogni pilastro da configurare con una finestra tracciata da

sinistra verso destra tenendo premuto il tasto sinistro del mouse.

@) CMP - [Modello 14.CMP:1] ] x
©? Fie Modfia Visualiza Selesion Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti Disegno I

imES ?n

"j’ﬂ IEI’*OA"\E’RQ"& ER. #9ONHAL X[BEIH
N HERDOPEHE + ¢ BEERA~ODO0F2= 4 8.

=
52 P IRettanaolare 3060 cm] Sz P1 Retfanaolare 30560 o]
N1 Asse rif 2: Asse +X N1 Asse MZ Asse +X
N2 Asse rif2: 0 N2 Asse rif2: 0
Ancolo Asse 2:90 © Anunlu Asse 2:90°
Elem.non mears a fie: No Elarmnon neare a fbre: No
==
Soz P1 [Reftanaolare 30460 cr]
NI Agsa 1 2 Agse +X
N2 Asse 2.0
Ancolo Asse 2:90 ©
lj< >

Effettuato Sahataggio in Automatico

-28



Una volta terminato, clicchiamo sul tasto “Chiudi” e selezioniamo tutto con

il comando “Seleziona tutte le entita visibili”.

CMP - [Modello 1A.CMP:1]

* File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazion

IEES Co|nRBLETEEE(
5CdCn. 1 sE R
e A B | [oF Selegions tutte ke entita visibi
Yi. Y_ En YE ‘ Y ﬁ Seleziona tutte le entita visibili

Gruppi di selezione
= Materiali

N.B. Nel digitare nella casella ““Angolo asse 2 rispet. asse rif.” il numero 90
non abbiamo fatto altro che ruotare il sistema di riferimento locale dei beam.

In ogni momento € possibile visualizzare il sistema di riferimento locale

dell’elemento selezionato cliccando sul tasto L della BARRA DEI COMANDI.

Disattiviamo il comando “Visualizza le sezioni attribuite a ciascun beam” e
attiviamo la vista solida con il comando “Vista Solida™ della Barra dei

Comandi ed effettuiamo una vista 3D cliccando sul tasto “Vista XYZ”.

ntith  Strumenti Disegno 7
AARBA/QAALER. FANEBAL XBEHEIE.
| Q OGO Fes b ]D‘;.v\suama\esemmannnmmauasfun Beam |

Visualizza le sezioni attribuite a
ciascun Beam

Blead BE!

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno 7

imES 2o nRLEBTOTERMOALBRAQ AL JedeanEanL Xk
1scacn. 1 i ¥ e # dBEE ] Wc& >
Gestione Selezioni n g ‘ Vista Solida
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CMP - [Modello 1A.CMP:1] - 8 X
©? File Modfi Viusliza Selesioni Finestra DatiGenerali Modellamione Entta Strumenti Disegno 7 B[
OmES X dm\ L"c&.l‘{l HHEI%(JA‘R@@\QQ ZR. e0ONHPL XBEOEE.
HH . 2dB RAOBOOEe>6 8.
=
= Impalcat
2 Utente
© Verfiche
. v
< >
Per informazion, premere F1 Totpolign't | TotBame

Continuiamo col configurare le travi.

Andiamo sul comando “Gestione selezioni”, sempre aperto sulla parte destra
dello schermo e premiamo sul simbolo “+”” che precede la voce “Tipologie”;
cosi facendo si apre un elenco di selezioni predefinite, generate
automaticamente dal software. Tra quelle proposte, scegliamo “TRAVI”,
attivando il pallino che precede il nome, quindi clicchiamo sul tasto “Carica
la selezione™.

CMP - [Modello 1A.CMP]

©o e Modfia Vel Seeson Fness st Genersh Moselssione gt Stumen ) CMP-[Modclo 14
: e e oo

IEESXY R0 nBLERNEMEOAKSE

o 1 OEES %

[iscacn.1 INE EDEREOA®NE » 8 ‘
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&
BYYEBRR|EX
7‘ E- | Y 1;
T e
i o
o e "
\ \\\
. \\
© MAT.GEN. \ \ -
© PILASTRI —
© PILASTRI ACCIAIO © PILASTRI _—
o PILASTRI C.A . © PILASTR ACCIAIO
PILASTRI CA.
© PILASTRI MAT.GEN, i © \\

© PILASTRI MAT.GEN
© IRaVI © TRAVI \

© TRAVI ACCIAID © TRAVIACCIAIO = el
© TRAVICA.

© TRAVICA.
© TRAVI MAT GEN. © TRAVI MAT.GEN.
© TRAVIX o TRAVIX
© TRAVIY o TRAVIY
o XLAM © XLAM

o Piastre T Pinstre

= Impalcati = Impalcati

& Utente & Utente

@ Veriiche © Verfiche




N.B. Il comando appena utilizzato pud essere impiegato, come abbiamo fatto,
per caricare dei gruppi di selezione creati in automatico dal programma

oppure per crearne dei nuovi e caricarli quando € necessario.

A questo punto possiamo spegnere la parte di struttura non selezionata, in
modo tale da poter lavorare piu facilmente sugli elementi da configurare.

Per fare questo, clicchiamo sul tasto “Visualizza solo le entita che sono
correntemente selezionate; in questo modo andremo a nascondere tutti gli

elementi non selezionati.

@ M - Modelo TACHP)
C» e Modfia Visualzza Selesioni Fi
IEES

1scdcn.1

Gestione Selezion
BYLTLIBR TR
ek e

&
=% Tipologie
ACCIAID
ca
LEGNO
MAT.GEN.
© PILASTRI
© PILASTRI ACCIAIO
PILASTRI C.A.
PILASTRI MAT.GEN,

TRAVI ACCIAIO

Ritorniamo alla procedura di configurazione degli elementi Beam: clicchiamo
sul menu Entita, scegliamo il comando “Beam/Configurazione...”.

(@) CMP - [Modello TACMP]
CF Fle Modfi Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione | Entita | Strumenti Disegno 7

eSS QuaRBLBTAMN » G N kR famAanHGL A BOEE.
e P—— - Beam » o o
scacn.1 Ml i oo
» e
ione Selezioni a8
YYLBE T paligoni » o .
2 = x shell > canieni Distribuiti..
ppi di selezione
s Brick > carichi Distribuiti Gabali Z..
-8 Sesoni Solal v carichi Concentati.
& Plinti Inesistenza Elemento Momenti Distribut
1% Tipelogie Momenti Concentati
> ACCIAID
Svincalamenti
o CA.
LEGNO
© MATGEN
PILASTRI
© PILASTRI ACCIAIO
o PILASTRI CA,
© PILASTRI MAT.GEN.
TRAVI
© TRAVIACCIAIO
TRAVICA.
SR Tipo collegamento...
© TRAVIX Gerarchia Resistenze
o TRAVIY Zone Citiche,
ALAM —_—l:
o Piastre
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Attiviamo il tasto “Configurazione” e scegliamo, nel menu a tendina
““Sezione”, la sezione da assegnare alle travi emergenti (TEL).

In questo caso si & scelto di assegnare ai nodi inputati coordinata z
coincidente con la quota di asse geometrico dei solai per cui sara necessario
offsettare le sezioni che andremo ad associare alle travi.

Nel caso specifico attiviamo il tasto “Offset Rigidi”” e digitiamo il numero -8
nella casella ““3”, in modo che I’estradosso sia +12 cm.

Per poter assegnare i dati selezionati attiviamo con un clic il tasto “Assegna”

e clicchiamo su tutti i Beam che dovranno avere una sezione 30x50cm.

@ CMP bets3 - (Modello TACNP:]
©? Flle Modifia Visualiza Selesonl _Fine
OEES

1scdcn. 1

iGenerali  Modellazione  Entitd Strumenti Disegno  CISI 7
B.. @#ganHa@bL  BOEIE.
| RAO@OeFe>0 b .

Gestione Selezion

Corfigurszione [
Tipo elementa Standard

& Plinti
@ % Tipologie
) Piastre
= Impalcati

Oifset g [
Riferimerto [ | Automation ~

‘‘‘‘‘‘‘‘ Offet  Fio Fisso
1 0 0 ERlen
2 @0 ] e Blen
sEeE ot ke

Nodo Finale
Direzione. Offset  Fio Fisso

Nel cliccare sui singoli Beam il programma assocera ad ogni singola asta
una sorta di tabella che sintetizza i dati assegnati all’elemento. Durante la

selezione dei Beam potrebbe risultare utile pulire la FEinestra Modello

r

[

cliccando sul tasto “Ridisegna tutto”

Ci resta da configurare le travi in spessore, cui non verra assegnato nessun

offset (I’esercizio ci consentira di prendere confidenza con il comando).

Una volta terminata la configurazione delle travi clicchiamo sul tasto

““Chiudi’” per uscire dal comando ““Configurazione dei Beam™.
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@) CMP beta3 - [Modello 1A.CMP:1] - £ X

@ File Modiica Vis
tEEe
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Disegno ISl 7 -8
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+EEEE RLAO@OICFe> 4 2.

Gestione Selezioni ag
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Per informazioni, premere F1 Tot Polignt Tot Barre n°0

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolA™ contenuto nella

cartella “Tutoriall™.

3.6. Configurazione dei Solai

Terminata la configurazione dei Vincoli e dei Beam, possiamo passare a
configurare i Solai. Prima perd e necessario riaccendere I’intera struttura

cliccando sul tasto “Visualizza tutte le entita correntemente presenti”.

nerali Modellazione  Entitd Strumenti Disegno 7
|[EEEO0ARBAQUQLER. @gaonNEEL ¥EROF
DE3® s EEEE RO St h 8.

[%] Visualizza tutte le entit3 correntemente presenti

Visualizza tutte le entita
correntemente presenti

Selezioniamo tutto con il tasto ““‘Seleziona tutte le entita visibili” e, se
volessimo estendere I’immagine all’intera finestra, effettuiamo uno zoom

estensione cliccando sul tasto ““Vista ottimizzata sulla vista corrente”.

-33



CMP - [Modello TA.CMP:1]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7

OE RS Po|lnBLEAEE EEEI’@OJL@\&@.@\@. &
|15 cdcn. 1 E I |
Gestione Selezioni L x| B9 seleziona tutte le entitd visibili

Seleziona tutte le entita visibili
[ D Sezioni
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CMP - [Modello TACMP:1]

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno T
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Gestione Selezioni
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- = Materiali
- Sezioni
- Plinti
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Nel menu Entita selezioniamo il comando “Solai/Configurazione...”,
attiviamo il tasto ““Configurazione”, scegliamo in “Orientamento” I’opzione
“Direzione +X”” ed in “Tipo Solaio” il carico “S2 —
H 20+4”.

solaio latero cementizio

Per poter assegnare tutti i parametri scelti attiviamo con un clic il comando
“Assegna’ e clicchiamo sul tasto “Selezione™.

Configurazione Solai — X

Configurazione [
Orientamento

Modo INodod  Lato
1] 1] 1 %
Tipa Solaio
52 - Solaio latero cementizio H 20+~ | Aggiorna Tipi
dab/nf  Maliplic. % ¥ Z

Maltipl. ripartiz. carichi
Forze Verticali  Orizzont

Ini

Senerali  Modellazione | Entita | Strumenti

A0 EE e G N

Beam

Disegno 7

B. #JaNHSL B

i RE®! s R ,OBOS Faebd Peso Proprio 300 o jo |2
Sovr.Permanente | 200 ] 0 -1
Sovr.Accidentale 200 1] 0 A

Solai

Inesistenza Elemento...

»
»
»

Poligoni »

shell »

Brick »
»

Configurazione...
CdC Carichi da Solaio.

Parametri vento...

Eccenticita cm

Scarica su
Elementi Baam

Fnde G200 | ONod
Wisualizza Dahi Elimina | Asseana
Seleziona Applica a
FRiichiama Selezione
Lista || Chiudi Interyalio Mur.Solai

Una volta terminato clicchiamo sul tasto “Chiudi”.
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N.B. Per questo esercizio si & scelto di utilizzare lo stesso ’Tipo Solaio”, &
comunqgue possibile creare nuovi carichi cliccando sul tasto *““Aggiorna
Tipi”. Nel caso si stesse utilizzando la versione demo del programma, non &

possibile utilizzare nuovi carichi al di fuori di quelli di default.

Per rigenerare il contenuto della Finestra Modello clicchiamo sul tasto

“Ridisegna tutto™.

@) CMP beta3 - [Modello 18.CMP:1] - £ X
©? File Modfia Visusliza Selezioni Finestra Dafi Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CIsl 7 SIS
oEaS Qo nBLETAFENSOARBAQALSR. #FJANHAL XBOEER.

O@FoLe>4 4.

Ridisegna tutto Tot Polign’ Tot Barre n'0

Per realizzare lo shalzo in corrispondenza della trave 1-2 dobbiamo creare,
in primo luogo, dei nodi ausiliari in modo tale da poter disegnare I’elemento
solaio.

Prima di fare questo, deselezioniamo I’intero modello con un clic sul tasto

“Deseleziona tutte le entita visibili”.

@) CMP - [Modello 1A.CMP:1]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strume
aEES o nRBLHRIOEEOAREE
S DEBEHE| 4

ziona tutte le entitd visibili
eseleziona tutte le entita visibili

15 CdC n. 1 Permanente |

Gestione Selezioni L |
ELTYTTLER T

=]

uppi di selezione
Materiali

Controlliamo che il tasto “Seleziona a Finestra” della BARRA DEGLI
STRUMENTI MODELLO sia attivo ed andiamo a selezionare il nodo in alto del
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pilastro 1 con una finestra di selezione tracciata da sinistra verso destra
tenendo premuto il tasto sinistro del mouse.

CMP - [Modello 14.CMP:1]
CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Ent

OEES Co|nBZLEHTEER OM
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© varre
li< >

Selezioniamo, quindi, il comando *““Muovi selezione™, attiviamo il tasto
“Copia”, digitiamo 75.5 nella casella “dY”” e clicchiamo sul tasto “Applica”.

CMP - [Modello 14.CMP:1]
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Per creare i due nodi corrispondenti ai vertici dei triangoli digitiamo -212 in
“dX” e 287.5in “dY”.

Clicchiamo su “Applica’ e poi su “Chiudi” per uscire dal comando.

ezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7
neRLiBHaPR»OAQRBAQALER. @ ganNERL A

SHERHE 2 dFREELAOPITSFe> 0§

Copia/Sposta Estrudi Traslaz X
Sposta Estrudi
Copia Anche. Nodi B
Solo alla fine Beam InELRig. -
P [ Tollranza per Lines In Shel /,""“
T Y coinc. nodi Shel (i InSolai
0 Lati Shell |3
Numero di lterazioni - ¢ |-212 cm
¥ [1 e av |2 cm
e
w G oz |0 om
Chiudi Applica P
. " e
= .
.

Al fine di fissare I’operazione di inputazione dei solai andiamo a disegnare lo
shalzo ricorrendo alla procedura gia descritta sopra, iniziando a selezionare
i nodi posti sulla trave dell’edificio. Una volta terminato si dovra ottenere il
risultato raffigurato di seguito.

@) CMP - [Modello TA.CMP:1] - X
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O@FoFe>4 8.
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A questo punto andiamo a configurare lo sbhalzo.

Selezioniamo nel menu Entita il comando “Solai/Configuraione™, attiviamo
il tasto ““‘Configurazione”, scegliamo nella casella ““Orientamento”
I’opzione “*Direzione —X”, selezioniamo in “Tipo Solaio™ il carico “S2 —
solaio latero cementizio H 20+4”, digitiamo nel box “Moltipl. ripartiz.
carichi” il numero 2 nelle caselle della riga “Ini”” e 0 nelle caselle della riga
“Fin” ed infine digitiamo 70 nella casella “Iniziale” del box “Eccentricita
cm” per ottenere, sulla trave di appoggio, oltre ad un carico uniformemente
distribuito anche un momento torcente uniformemente distribuito.

Attiviamo il tasto “Assegna” e clicchiamo sulla maniglia del solaio da
configurare. La maniglia & rappresentata da un punto nero posto al centro

dell’area descritta dal solaio.

N.B. | moltiplicatori di ripartizione dei carichi servono a distribuire
diversamente le azioni dei solai sugli elementi interessati; di default il
programma individua il carico complessivo e lo ripartisce in ugual misura tra
gli elementi di appoggio. Nel caso dello shalzo é stato necessario assegnare
alla trave di appoggio il coefficiente 2 in modo tale da modificare il carico
assegnato in automatico da g/2 a g, mentre ¢ stato assegnato 0 al lato libero
in modo tale da trasformare il valore di default /2 in 0.

Tale distribuzione dei carichi puo essere differente per le forze verticali ed
orizzontali; le prime riguardano la distribuzione dei carichi verticali le
seconde la distribuzione delle masse sismiche da considerare nel calcolo delle

forze orizzontali da sisma.
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Una volta terminato clicchiamo sul tasto “Chiudi’” per terminare il comando
e selezioniamo I’intero modello con il comando “Seleziona tutte le entita

visibili”.

@) CMP beta3 - [Modello 18.CMP:1] - £ X
©? File Modfica Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerall Modellazione Entits Strumenti Disegno CISI 7 SCIE
OEaS8 Qv nBLOITARESOARGAQALSR. #JOANEHIL X BORR.

FEE RSO Fe>24 8.

Per informazioni, premere F1

Il passo successivo sara definire le condizioni di carico elementari. Per fare
guesto andiamo nel menu “Dati Generali”, apriamo il comando “Opzioni

generali” e selezionamo la voce “Gestione cdc e fasi”.
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Nota: il comando “Opzioni generali” & accessibile anche dalle icone presenti

nella finestra modello: I’icona corrispondente & &
Nella finestra “Condizioni di carico elementari statiche-..”.
Clicchiamo nel riquadro “CdC n. 1 e rinominiamo la condizione di carico

con “CdC n.1 Permanente”.
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x |y \ z | Tipo
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o
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N.B. Il numero -1 nella casella “z”” sta ad indicare il calcolo in automatico
del peso proprio degli elementi.

Clicchiamo sul tasto “Aggiungi condizione di carico” e rispondiamo “Si”
alla domanda “Si vuole inserire una nuova Condizione di Carico?”.

Opzioni di progette [ul X

Condizioni di carico slementar statiche - Moltiplicator gravitazionali

AT
I

s ylz| T |om|W
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&
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)

Chiamiamo la condizione di carico “CdC n.2 Accidentale™ e scegliamo nella
colonna “Tipo™ quello Abitazioni Uffici.
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Salva progetto 0K || Amnula || Appica |

[IF Fasel
Farametri Generali Azione
Sismica

i

b

Coeff, CdC elementari gy’
tent
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Ci restano da assegnare i carichi dei solai alle corrispondenti condizioni di
carico statiche elementari: per farlo, utilizziamo la serie di comandi in basso
a destra nella finestra che abbiamo davanti. Lasciamo inalterati i dati nelle
prime due righe, scegliamo nelle caselle ““Scacchiera A” e “Scacchiera B”
I’opzione “CdC n. 2 Accidentale”. Le impostazioni settate in questa finestra
valgono di default per tutti i solai del modello.

Opzioni di progetto [m] X

Condizioni di carico elementan statiche - Moltiplicator gravitazionali

mo| Desermone [ x|y [z | Tee  |ow |ME|W|W[WA®] |
Infarmazioni modelio 1S |CdCn.1Pemanente |0 0 |-1 |Pemanente 1 1 A R 1 %
25 |CdCn.2Accidentsle (0 O |0 |Abitazioni Uffici e

Gestione CdC e Fasi
—
£

Parametri Generali azioni
vento

e

Condizioni di carica non N M EE

lineari e buckling

|1 o7 05 |03 03 |1

L]
7]
il

CdC da solaio
CdC Peso Froprio |1 E-;'ﬂ |CdC n. 1 Permanente

Parametri Generali Azione

Sismica CdC SovacPem [1 15| [Tt n 1 Pemanente
Ay =4
&Q CdC Sovraccarico Yariabile

Inserimento dati

Scacchiera & = |
Condizioni Sismiche 2 E-:'ﬂ | CdC n. 2 Accidentale

Scacchiera B 2 & CdCn 2 Accidentale

-

[ Carico ariabile Proiettata
Coeff. CdC elementari v

Salva progetto [ ok || Awnula || Aoslies

Chiudiamo il comando selezionando prima *“Applica” e quindi “Ok”.

Per fare in modo che il nodo posto a 75.5 cm dal filo 1 faccia parte del beam
su cui si trova, selezioniamo nel menu Modellazione il comando ““Connetti
Elementi a nodi esistenti...”, spuntiamo le opzioni “Mantieni le coordinate

dei nodi” e “Beam\Truss” ed infine clicchiamo sul tasto *“Applica”.
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ne | Entits  Strumenti Disegno
do. -

rinterpol. ineare. ; Connesione Elementi con nodi sovrapposti X

In caso di nan perfetto alineamenta fra beam e nodi

(®) Sposta i nodi facendoli coincidere con asse elementa

() Mantieni le coordinate dei nodi

Agiscl su

. Beam/Truss [Olinee  [JSolsi [ Paligoni
p [ shel Sposta nodi coincident

zolo degl shell
zalo di nodi post zui lati degli shell

Y [ Conmetti ai soli nodi selezionati

»
1 Tolleranza per ricerca di coincidenza mm
Chivdi Applica

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolB” contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

Ci resta da realizzare il secondo impalcato e quindi la copertura.

Come detto sopra sfrutteremo il comando “Muovi selezione™ per copiare tutti
gli elementi fin qui creati con associate tutte le configurazioni assegnate. In
questo modo otterremo altri due impalcati identici al primo ed in un secondo
momento andremo a cancellare tutti gli elementi non presenti all’ultimo piano

e a modificare I’orditura dei solai di copertura.

Clicchiamo sul tasto “Muovi selezione della BARRA DEGLI STRUMENTI.

[&3) CMP - [Modello 1B.CMP]
©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7
dEES PunBLEROREOARBAQQLER. @ T
2 53 €% Muovi selezione | T

Consente di muovere la selezione

15 C4C . 1 Permanente ||

Gestione Selezioni L - |
BEEYLTTLTRERE%

uppi di selezione

In questo caso, oltre ad attivare nella finestra di dialogo il tasto “Copia”,

clicchiamo sul tasto ““Copia Anche...”.
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Bl Copia/Sposta Estrudi Traslaz E

Spostaf Copia. E strudi
[Copia Anche... :

e
r £

r o

_ R
r 0
Talleranza per

I caine. nodi r

dx |0 cm

Momero di ersdoni g [ o

L = '_fﬂ dz o cm
chiad

Nella finestra di dialogo clicchiamo sul tasto “Tutti” sia nella scheda
“Beam” che nella scheda ““Solai”” e poi sul tasto “OK” per confermare le

scelte fatte.

Copia Proprieta > | Copia Proprieta X
Poligoni Brick Blementi Rigidi Paligoni Brick Blementi Rigidi
Nadi Beam Truss Shell Solai Modi Beam Truss Shell Solai
Configurazione Momenti Conc. Locali Corfigurazione
¥ - ) )
[ Offset R'g'd‘y ) Svincolamenti Condizioni di carico dei carichi da solaio
Temeno alla Winkler Varniazioni Temmiche Parametr Vento
Connessione Modi Amature a tratti Inesistenza Elemento
7] Carichi Dist. Globali Tratti di Limitazione sollec.
Carichi Dist. Locali Parametri di Instabita
[ Carichi Dist. Glo.Pro Scacchiere da solaio
Carichi Conc. Globali Campate Beam
Carichi Conc.Locali Tipo Collegamento
Momenti Dist Glaali Inesistenza Elemento Tt NesLno
Momenti Dist. Locali Parametr vento
] Momenti Cone Global
oment Lene 002l Tutti Nessuno
OK Annulla ? oK Annulla ?

Dovendo realizzare gli impalcati a quota 700 e 1050 digitiamo nella casella
“dZ” il numero 350, selezioniamo 2 in “Numero di lterazioni” in modo tale
da ripetere I’operazione di copia due volte. Si spunta I’opzione “Tolleranza
per coincidenza nodi”, si imposta pari a 10 cm e clicchiamo sul tasto
“Applica”. La tolleranza & un parametro che consente ai beam di collegarsi a
nodi esistenti senza crearne di nuovi nell’estensione dell’area indicata. In

questo modo si evita la sovrapposizione di nodi.
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@) CWP beta3 - [Modello 1.CMP:1] - £ X

eganEesL XBHEE.
O@Oeee>4 4.

=

Copis Anche. e

Per informazioni, premere F1 Tot Polign’ Tot Barre n'0

Per far si che I’estradosso dei solai sia posizionato come da disegno,
dobbiamo spostare i piani di 12 cm verso il basso, scegliendo di posizionare
I’asse geometrico della struttura in posizione baricentrica del solaio. Si
selezionano gli elementi appartenenti ai tre piani con il comando
““Seleziona/Deseleziona tutte le entita del piano xy” e si utilizza il comando
“Sposta” lungo z di =12 cm. In questo modo nei disegni la quota estradossale
delle travi si trovera a 350cm, 700cm,1050cm.

Deselezioniamo tutte le entita selezionate con il comando “Deseleziona tutte
le entita visibili”” ed effettuiamo una vista nel piano XZ con il comando “Vista

XZ” della BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO.

@ CMP - [Modello 18.CMP]

CP File Modifica  Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd St
OmEe PunBLEAGEDOAKE
15 CdC n. 1 Permanente | i ; ; :3 ﬁ g i o #

: Deseleziona tutte le entita visibili

Gestione Sefezioni L~ | |

LYYLBEER R K

seleziona tutte le entita visibili

['=-{& Gruppi di selezione
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itd Strumenti Disegno 7

ABAALESR. 0O NEHEEL XBREHFEIE.

s B8FREHERLMOPDDSEe> b 4.
i) vista )z

Vista XZ

=

Con il comando “Seleziona a Finestra™ attivo, selezioniamo con una finestra,
tracciata da destra verso sinistra (in questo modo & possibile selezionare tutti
gli elementi intersecati), gli elementi trave e pilastro in alto a destra ed in un

secondo momento I’ultimo sbalzo.

@ CMP - [Modello 1B.CMP]
C? File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra

OEES P nBLEBYEGEE" O

Dati Generali  Modellazione

15 €dC n. 1 Permanente

Gestione Selezioni iq Modalita Selezione

B
m ﬁ Y(; - E, fgl Y . Attiva la modalitd di Selezione per

finestra o altri comandi di selezione

Gruppi di
Materiali
(- Sezioni

@ WP - Modello 1B.CMP]

@OeNHBL XBEEE,
O@FOFe>h &,
=

Perinformazioni, premere F1

Una volta effettuata la selezione clicchiamo sul tasto “Cancella” e

confermiamo col tasto ““Si”” I’operazione (in alternativa al tasto “Cancella

possiamo utilizzare il tasto ““canc/del” della tastiera).
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CMP - [Modello 1B.CMP]

C#® File Modifica Visualizza Selezioni  Finestra Dati Generali M
IEE8XEhdnnRBRLEBYaE
i ® Cancella i

|15 CdC n. 1 Permanente | __"i H
- o Cancella la selezione

Gestione Selezioni n

BTLEYLLTE N %%
| B-{% Gruppi di selezione |

Una volta terminato effettuiamo una vista 3D cliccando sul tasto “Vista
XYZ”.

@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1] - £ X
©? File Modfia Visusliza Selezioni Finestra Dafi Generali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CISl 7 SIS
OEES % Qo nRBLOTAEEOAQRBAQAALIR. #FJANHAL XBOEE.

[15caCn Tpemanente v|| I {1 B8 HE | HE B EEZERDOINE + 2 EREE L LO000F >4 8.

Per informazioni, premere F1 Tot Polign’ Tot Barre n'0

Per realizzare le due falde del tetto dovremo andare a spostare verso il basso
i sei nodi appartenenti alle due linee di gronda.

Attiviamo il comando “Seleziona a Finestra” e selezioniamo ognuno dei sei
nodi di gronda con una finestra tracciata da sinistra verso destra tenendo
premuto il tasto sinistro del mouse oppure con un clic del tasto sinistro del

mouse su ciascuno di essi.
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@) CMP - [Modello 1B.CMP]
©? Fie Modfica Viualiza Selezioni Finestra DatiGenerali

Q|

UmES

GLETAECEOARBAQLALTR

AR

Modellazione  Entita  Strumenti Disegno 7

@61 s 2d@EE RLRLAO®

JegenEfs XxBOER.

o248,

15 CdCn. 1 Permanente | [

Gestione Selezion

#- % Tipologie
0 Piastre
= Impalcati
& Utente
© Verfiche

Per informazioni, premere F1

(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1]

OEEe
e

g

Gestione Selezioni

& Plinti
- % Tipologie
5 Piastre
= Impalcati
2 Utente

@ Verfiche

7 File Modifica Visusliza Selezioni Finestra Dati General

Disegno  Cisl 7

hBE.

Modellszione  Entita  Strumenti

mE

LFOBO6Le> 44 8.

-Ex

@PAENEL X BEER.

>l

IES

Per informazion, premere F1

Tot.Polign" TotBarre 0

Clicchiamo sul tasto “Muovi selezione”, attiviamo il comando “‘Sposta”,
digitiamo -100 nella casella *““dZ” e confermiamo I’operazione con il tasto

“Applica”.
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(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1]

lazione Entits  Strumenti Disegno ISl 7 S
B 51 O AR S, R, d0ANHIL XREOF.
O@Gofe>0 o,

Per informazioni, premere F1

Come ¢ possibile notare il nodo intermedio della trave su cui insisteva lo
shalzo cancellato non ¢ allineato; sulla base delle informazioni ottenute fin
qui proviamo a risolvere il problema seguendo i seguenti passi:
deselezioniamo tutte le entita selezionate; cancelliamo i due tratti della trave
da correggere; inputiamo una nuova trave; configuriamola assegnando ad
essa la giusta sezione e I’offset rigido.

Sempre per esercizio andiamo a modificare I’orientamento dei solai di
copertura, questa volta saranno orientati in direzione +Y. A differenza dello
shalzo i coefficienti di ripartizione saranno tutti pari ad 1; selezioniamo tutte
le entita ed attiviamo la vista solida se non ancora attiva. Inoltre, assegniamo
la sezione TE1 alle travi della copertura parallele all’asse X e la sezione TE2
alle travi parallele a Y

Una volta terminato dovremo ottenere il risultato seguente.
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) CMP bete3 - [Modello 1C.CMP]

lodelezione _ Entita _Strumenti Disegno CISI 7 -ax
HOAlABAAR - SeFeNEAL XHEEIE,
DEEEDOMEE csdgE FO@ROOL>e 048,

Prima di passare alla configurazione dei dati di calcolo e quindi al calcolo
del modello & sempre consigliato effettuare una semplice operazione di
controllo del modello per accertarci che durante le fasi di modellazione
(inserisci, copia, estrudi, sposta,....) non si sia verificata la generazione di
nodi doppi o elementi sovrapposti che, costituendo errore di modellazione ,
genererebbero sicuramente problemi durante il calcolo.

Per cui, scegliamo nel mentu Modellazione il comando “Elimina Entita

Coincidenti...”.

SEI-E dFANEAL XBEER.
S RAOBBOLE 4o,
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Spuntiamo I’opzione “Nodi”” nel box “Applica a:” e clicchiamo sul tasto
“Applica”, poi spuntiamo I’opzione “Elementi’” sempre nel box *“Applica a:”
e clicchiamo sul tasto “Applica™.

Controllo Entits Coincidenti 7 X | Controllo Entit Coincidenti 7 X
Applica a Aaiare: Applica a Aaiare:
@® Modi @ Elirina O Modi @ Elirina
O Elementi ) Seleziona ® Elementi ) Seleziona
Tolleranza di coincidenza [0 | om ]

[] Agisci sola sulle sntits selezionate [] Agisci sola sulle sntits selezionate

[ Somma carichi & masse dei nodi sliminati [ Somma carichi & masse dei nodi sliminati
Pricrita i sostiuzions Pricrita i sostiuzions

(®) Mantieni entits con 1D pitt basso (®) Mantieni entits con 1D pitt basso

() Mantieri entits con |0 pit alta () Mantieri entits con |0 pit alta

Nurmero totale Nodi sostituiti: 0 Nurmero totale Elementi sostituiti: 0
Elementi Degeneri cancellati n.0 Elementi Degeneri cancellati n.0

Mostra Ricarca || Chiudi Applica Mostra Ricarca || Chiudi Applica

Clicchiamo sul tasto “Chiudi’” per uscire dalla finestra di dialogo e quindi

salviamo con il tasto “Salva’ il lavoro fin qui fatto.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolC” contenuto nella
cartella “Tutoriall™.

3.7. Parametri sismici
Passiamo ora alla configurazione dei parametri sismici.

Apriamo il comando “Opzioni generali” dalla corrispondente icona G,
nell’elenco a sinistra, scegliamo il comando *““Parametri Generali per azione
sismica”.

Nella finestra di dialogo € gia attiva la sola parte relativa alla normativa
scelta come riferimento nella fase iniziale di impostazione generale; se
volessimo modificare la normativa di riferimento sara necessario selezionare
nell’elenco “Informazioni modello” e ripetere le operazioni descritte al
paragrafo 2.2.

Nel nostro caso ¢ attivo il box relativo al D.M. 17/1/2018.

Iniziamo col settare i seguenti parametri: nel box “Categoria suolo

-51



fondazione:” scegliamo “B’’; nella casella “Categoria Topografica”
selezioniamo 2. Per definire il fattore di struttura clicchiamo sul tasto
“gx’” della scheda.

Opzioni di progette m] *
. Dt 2018 Selez. elem con sisma verticale:
-+
@} Categoria suolo fondazione: B wv | ~ |

Informazioni modella .
Categaria Topografica 2 v Coefficients eccentricita accidentale oo |
05

- centro di massa {vd. Definizione Impalcati):
i Percentusle smorzam. £ 2

[ % per ottenere la rigidezza fessurata 100
Gestione CdC e Fasi

Fattore di struttura base qlx 15 qly 1.5
Peso proprio incluso nel calcolo eccentricita masse

B Fattore di stuttura SLY:  ge) 1.5 Qv 1.5 gz|1.5
AG' Ij [ Escludi massa propria elementi da analisi sismica
Parametri Generali azioni | Fattore di strutbura SLD: g 1.5 quf 1.5
vento
PeriadaTeloen)  wSLY 06771 2 (015 | (aue | [JEecCostante
i futo 0 0 cm
1T wSLD 08373 A3 I b
Condizioni di carico non
lineari & buckling [ Analisi statica equivalents Amplfficazione sollecitazioni taglio aste
= Quata di riterim fondaziar 0 Usa momento resistente asta sempre [ Auto
Parametri Generali Azione Fase di appartenenza analisi sismica statica
Eimita Perindo fond: second| equivalente e dinamica modale
%\D
-

Inserimento dati
Condizioni Sismiche

[ Analisi dinamica Parametri Analisi Modale

[[] Analisi PushOver Gerarchia Resistenze

Coeff. CdC elementari pw

Salva progetto Annulla Applica

Nella finestra di dialogo apertasi effettuiamo le operazioni seguenti:
rimuoviamo il segno di spunta dalla casella “Imposto” del box “Fattore di
Struttura q”’; selezioniamo ““Edifici non regolari in altezza 7.2.2’e “Edifici
regolari in pianta 7.2.2” nel box ““KR”’; scegliamo ““Strutture telaio, a pareti
accoppiate, miste” nel box “Tipologia (Tab.7.4.1)”; selezioniamo
““a) Struttura a telaio con piu piani e piu campate” nel box “Da Tipologia
Edificio”; clicchiamo sul tasto “OK”.
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Fattore di Struttura qx

@) Edific con Struttura in C.A. {par.7.4.3.2) e Prefabbricate (par.7.4.5.1)

Tipo Struttura ay /ol
(@ 1InOpera () Prefabbricato (2 Da Analisi Non Lineare
KR | Edifid non regolariin altezza - — -
®) Da Tipclogia Edifi
Edifidi regolari in pianta e (8] 2o s e
Tipologia (tab.7.4.0) a) Edifici a telaio con pid piani e pil campate
Strutture 3 telaio, & pareti accoppi: oy fol |13

(O Edific in Acciaio (par.7.5.2.2) & miste Acdaio-Calcestruzzo (par.7.6.2.2)

ey fal
KR Edific non regolari in altezza

Edific regolari in pianta

Tipologia (tab.7.5.11)

b2) Controventi concentrid & -
Edifici 2 un piano
= 0

I e T ] [ controllo massimo fattore di struttura SLV
[Jimposts g= 3.12 dausare: 3,12

Fattore di struttura per SLD: | 1.5
q0= 3.3  dausare: 3.9

Lo stesso procedimento lo eseguiamo per il fattore di struttura “qy”.

Ci resta da selezionare il tipo di analisi da condurre; spuntiamo I’opzione

“Analisi dinamica’ e clicchiamo sul tasto “Parametri Analisi Modale™.

Dati Generali Analisi Modale

Nurnero autovalor 50 o

Metodo di Calcolo Rest Lanczos  ~

I atrici di Massa CONSISTEMNT matrice di massa completa

[ Matrice geometrica a seguito di analisi ML Comb. aszegnata
Sequenza di STURM
Ezcludi Masce

[ Consenti mata rigida

(®) sui gradi di iberta vincolati

(0 da rodi selezione

Tolleranza [tilzon)/Conlr. norma [Lanczos] D
24
1]

Parametri per metada di Ritz

0 H |1 % | |CdC n. 1 Permanente
0 H |1 % | CdCrn 1 Pemanents
0 H |1 % | CdCn 1 Pemanents

Ietodo di combinazions

COC combinazione quadratica completa
Segno del risultato della combinazione:

Segho del modo prevalente distinto per ogni elementa

Pemutazione zegni per inviluppi con sigma combinata:
Con segno deli risultati sempre pogitivo ~

Al
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La finestra di dialogo aperta offre la possibilita di scegliere diverse
metodologie di calcolo; per la nostra applicazione lasceremo invariate le
impostazioni di default mentre andremo ad imputare come metodo di calcolo
quello ““Rest. Lanczos” e come numero di autovalori da considerare
nell’analisi digitiamo nel box “Numero autovalori” il numero “50” e

clicchiamo sul tasto “ok™.

Alla voce “Metodo di combinazione™ controlliamo che sia selezionato “CQC

combinazione quadratica modale™.

Nota: I’opzione *“Segno del risultato della combinazione” serve a
ripristinare il segno di una qualunque grandezza (spostamento, reazione
vincolare, sollecitazione, ...) risultante dalla combinazione quadratica
completa. Selezionando “Segno del modo prevalente distinto per ogni
elemento” tra gli n valori della stessa grandezza considerati nella
combinazione quadratica (n numero di modi analizzati) si assume il segno

della componente associata al modo di vibrare piu significativo.

Per confermare tutte le impostazioni facciamo un clic sul tasto “Applica™;

comparira il seguente messaggio:
CMP x

L'opzione di zona sismica & attiva, nel modello tuttavia

! non vi & alcun tipo di analisi sismica attivo né vi sono
CdC sismiche statiche: se 'opzione di zona sismica rimane attiva
il modello verra considerato in zona sismica.

Pertanto, continuiamo col definire le condizioni sismiche, selezionando

nell’elenco di sinistra ““Inserimento dati Condizioni Sismiche™
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Opzioni di progetto [u] X
Condizioni Sismiche
Informazioni modella
el
Gestione CdC e Fasi
Parametri Generali azioni
vento
Condizioni di carico non
lineari e buckling
x
Parametri Generali Azione
@ | Genera condizion sismiche di defaut | BEE
Inserimento dati
Condizioni Sismiche
E& [ Defiizione spettra per punti | | Parametn spettn automatici |
Coeff. CAC elementari piw|
Ll
_————
Salva progetto 0K Aondla | | Applica |

Cliccando su ““Genera condizioni sismiche di default”, vengono create in
automatico le cdc sismiche. E possibile anche in questa scheda modificare
I’accelerazione massima al sito “ag/g™, cliccando sul tasto "Parametri
Spettri Automatici”.

Al fine di considerare, unicamente, il sisma lungo x ed y rimuoviamo le

condizioni di sisma lungo z, quindi le righe 3 e 6. Per fare cid clicchiamo
=

Per esercizio ripetiamo la stessa operazione per I’ultima riga ed una volta

sulla riga 3 e quindi sul tasto ““Cancella elemento dalla griglia”

terminato confermiamo le scelte con un clic sul tasto “Ok™.
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Opzieni di progetto [m] X

Condizioni Sismiche

®

MNome Tipo SattoTipo Spettro ag/g | Mot X | Mokt | Mok Z A
Informazieni modello 1 |Sisma SLD X | Sisma SLEx | SLD ~DM 2018 SLD X |0.0717 1
2 |Sisma SLD ¥  Sisma SLEy |SLD ~DM 2018 5LD Y | 0.0717 1
3 |Sisma SLV X Sisma SLUx |SLV ~DM 2018 5LV X | 0.1631 1
Gestione CdC e Fasi 4 |Sisma SLVY  Sisma SLUy ~DM 2018 5LV Y

1)
wl‘b

Parametri Generali azioni
vento

=

Condizioni di carico non
lineari e buckling

Parametri Generali Azione
Sismica

E4

) dati
Condizioni Sismiche

J EEE

Coeff. CdC elementari pw|
tenl

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolD” contenuto nella
cartella “Tutoriall”.
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3.8. Definizione degli impalcati

Prima di passare al calcolo del modello rimane da definire i vari impalcati
del modello. Il concetto di “Impalcato” all’interno di CMP corrisponde a
quello intuitivo: un insieme di elementi che fanno parte dello stesso

orizzontamento.
Dal menu “Dati generali”” scegliamo ““Definizione impalcati...”.

Nella nuova finestra di dialogo aggiungiamo un numero di righe pari al
numero di livelli d’impalcato presenti nell’edificio incluso quello di
fondazione. Per farlo, clicchiamo 4 volte il pulsante “Aggiungi impalcato™,
quindi rinominiamoli cominciando dal piano di fondazione, utilizzando ad
esempio i termini ““fondazione, impalcato n°1, 2, ecc. . Per ogni impalcato
assegniamo il nome identificativo alla ““verticale: in questo caso abbiamo
dato lo stesso nome ““Vertl” a tutte le verticali poiché i vari impalcati

appartengono tutti alla stessa verticale.

Successivamente definiamo la quota di ogni impalcato, cliccando prima nella
casella numerica della colonna ““quota” e poi cliccando su un nodo
appartenente al livello considerato e in questo modo per tutti gli impalcati
verranno visualizzate in automatico nella colonna le quote individuate;
selezioniamo col baffo la casella ““‘definizione geometrica™, clicchiamo il
tasto “applica™ e poi ““inserisci tolleranze automatiche”, e in questo modo
CMP calcola in automatico le coordinate delle altezze intermedie tra i vari

livelli “DZ sup” e “DZ inf” rispetto alla quota di riferimento dell’impalcato.

&7 Definizione Impalcati X
Lista Inpaicats

Bem.di
Rferm,

DZsop  DZif
Poigono | fcm) ()

Origine per
caledlo fem)

Quota | Defin Piano | MNodo Nodo di
Nome Inpalcaio Veticai | m) | geom Selezione Rigido | Master Theta Rerm,

Ecc. Orertam.
Masse | Metodo i caleolo Theta

Inpalcato n'1 Vel 0 ] 08 0 &] & Melodo
impalcato n'2 Vel |338 ] 0 e 169 [}
impalcato 3 Vel 688 [E] 0 i 169 0

0 =]

Impalcato n°4 Vot (338 o] [ Jus [

RA. Sema
Rf. Sema
RA. Sema

Ri. Sema

5 %= | vewsiza | | Seldons | | Insersa Tolersnze Automatche sepica o i

Nota: per il livello copertura abbiamo cliccato su un nodo alla quota della

linea di gronda, CMP non rilevando superiormente la continuita della
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pilastrata considera “DZ sup” nulla, escludendo erroneamente la massa
delle due falde, quindi modifichiamo manualmente cliccando sulla casella

“DZ sup” e inserendo ““100™.

L’analisi del modello deriva dall’assunzione di semplificazioni. Una di esse &,
per esempio, I’introduzione di piani rigidi. | punti appartenenti a tali piani
mantengono le distanze relative tra di loro invariate. Tale facilitazione ¢
la differenza in termini di risultati tra la

ammissibile in quanto

schematizzazione in solai o in lastre risulta essere minima.

Clicchiamo nelle caselle relative alla colonna ““piano rigido™ di tutti i piani
tranne quello di fondazione e di copertura, poiché quest’ultimo non &
propriamente corretto considerarlo “piano rigido™, lasciando il numero “0”
nella colonna ““nodo master” cosi che CMP individui in automatico come
nodo master il nodo piu vicino al baricentro di piano corrispondente alla
distribuzione di masse della prima CdC sismica SLU disponibile, e segniamo
col baffo la casella “ecc. masse” in modo da considerare I’eccentricita delle
masse dell’impalcato in condizione sismica per tutti gli impalcati, definita nei
“Parametri generali dell’azione sismica” nel menu “Opzioni generali

progetto”.

Successivamente selezioniamo come metodo di calcolo del fattore theta in
modalita Theta il “metodo ordinario’ e come riferimento Theta indichiamo

“riferimento sisma” per tutti gli impalcati e poi “‘ok™.

&7 Definizione Impalcati X
List Inpalcat

Orertam. | Eem.d | Nedodi
Theta | Rferm. | Rferm

Ongine per
caliolo (o)

Ecc,
Nome Impalcato sse | Metodo di calcolo Theta

Impalcaton1
impalcaton2
Impalcaton3
Impaleatons

i
o
il

Vet
Vertt
Vet

Visuslizza

ranze Automatiche

RA. Sisma
Rf. Sisma
RA. Sisma
Rf. Siama

—

Applica ok Chiudl

Cliccando sul nome di un impalcato e poi “seleziona’™ possiamo visualizzare

gli elementi che sono compresi al livello considerato; per I’esempio indicato

in figura é stato richiesto I’impalcato n°2.

-58




(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:1] d a X
©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti Disegno CISl ? EE
tEE® Qo|cRBLETAFEGOARLAQALETR.  ¢JANHBL XBREOEE.
15cacn. trermanente v |[J (188 EE | HE MEROOPHB » 2 @FEE LRLAOPI OS> 0 10,
=

k

lI<

Per i

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi & possibile aprire il file denominato “ModellolE™ contenuto nella

cartella “Tutoriall™.
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4. Calcolo del modello
A questo punto siamo pronti a lanciare il calcolo del nostro modello.
Dal menu Strumenti selezioniamo il comando ““Calcola...” e clicchiamo sul

tasto ““Si”” alla domanda ‘1l modello & stato cambiato, Salvo?”.

) CMP - [Modelle TE.CMP]

©? File Modifia Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita | Strumenti  Disegno 7

tEES Qu|mBE L L | ' O AL Caleolan
oo : 3 Comandi di Calcolo ’
15 CdC n. 1 Permanente || =8 1 ! |
Gestione Selezioni + 8 Apri File di Testa v

ELETYTEBRER Visualizza Reazioni Vincolari...
=-{72 Gruppi di selezione
# Materiali

Visualizza Spostamenti...

Visualizza Sollecitazioni »
i »
& Plint Riepiloga Risultati Analisi
- ¥ Tipologie inviluppi »
& Piastre e
Impestazioni di Verifica »
-7 Impalcati
& Utente Preparazione Armatura Sezioni in €.3...

Una volta terminato il calcolo possiamo passare alla seconda fase della
nostra analisi.

Visto che abbiamo eseguito un’analisi di tipo di dinamico, un primo passo da
fare e controllare I’eccitazione delle masse raggiunta nelle direzioni x e y.
Per cui, sempre da menu Strumenti selezioniamo il comando “Riepilogo
Risultati Analisi Modale...”.

Modellazione  Entita Strumenti Disegno 7

sgaNHDL A B

Comandi di Calcolo » . .
Febd s,

Apri File di Testo 3

Visualizza Reazioni Vincolari...

Visualizza Spostamenti..

Visualizza Sollecitazioni »

Riepilogo Risultati Analisi » Analisi Modale...
7 Analisi PushQver...

Inviluppi »

Impostazioni di Verifica

Branarazinne Armatira Sezinni in ¢ 2

La finestra di dialogo che abbiamo aperto ci consente di controllare la
percentuale complessiva delle masse sismiche movimentate nelle due
direzioni scelte per il sisma, i periodi e le frequenze della struttura per ogni

modo di vibrare e la partecipazione di ogni modo.
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Riepilogo Risultati Analisi Modale *
® Riepilogo O Periodo O Hz O Mex OMyx OMzx  OMxTox O MyToti O MzTot

v | .| u
MxTot% | 100.015 | 959939 | 939734 | 99.9939

MyTot% |100.004  100.004  99.9837  99.9631
MzTot?% |89.7424 934786 95212 | 53.8801

Periodi Fondamentali Struttura:

Sismaw: T = 047334 5, Lancio n°3, Modo n°1
Sismay: T=042341 5, Lancio n*1, Modo n'2
Sisma z: T = 0.047388 5, Lancio n*4, Modo n*20

Sempre dal menu Strumenti potremmo scegliere di visualizzare reazioni
vincolari, spostamenti e sollecitazioni per ogni condizione di carico
elementare (statica o dinamica). Per potere invece visualizzare le stesse
caratteristiche derivanti dalle combinazioni delle condizioni di carico
elementari dobbiamo procedere alla generazione automatica degli inviluppi
cosi come descritto di seguito.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolF” contenuto nella
cartella “Tutorial1™.
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5. Progetto e verifica

5.1. Inviluppi

Scegliamo dal menu Strumenti il comando “Inviluppi, Wizard Inviluppi...”.

Modellazione  Entita | Strumenti Disegno 7

A% O A& Gkl @A NERL BEIME
= [p— Comandi di Calcolo » g T
FLELEE] Feeht@.
Apri File di Testo »
Visualizza Reazioni Vincolari...
Visualizza Spostamenti...
Visualizza Sollecitazioni 13
Riepilogo Risultati Analisi »
Inviluppi 4| Wizard Inviluppi...
Impostazioni di Verifica 3 Set Inviluppi r
Preparazione Armatura Sezioni in €a.... = )
Reazioni Vincolari...
Esecuzione Verifiche r X i
Sollecitazioni Plinti...
Visualizza Verifiche r
Sollecitazioni Beam, Truss...
Computo... 3
Sollecitazioni Shell
Progetto armature Shell... Sollecitazioni Brick...
Definizione armature tipo shell... Spostamenti Assoluti...
Wizard Inviluppi X
Mome impostaz, ‘Wizard Descrizione Applica a
[Detsut 5018 v | ®Tuo O deledone v
Normativa .
O 170185 L | Passodicaleolo lingo i Beam m [ Setinviups | (] Disabiita rasl. mamento SLU (] No sigms combinata inviluppi
[ Considera la chasse di duata del carico [ Genera impost. ver. di default [ Mon includere il in set invil. automatico
Parametii Cd: inviluppi Tabella df generazione inviluppi
e | | T | gp| MolMn | MolMax | ¢ ReazVinc | SollPinti | SollBeam | Soll.Shel | Soll.Bick | SpostAs
15 | ] Pemanents 1 1 Per SLE quasi pemn =] =] ]
25 |[] Variabile 1 1 Me: SLE frequenti ] ] ] =
SLE caratterist (5] ] =
STRSLV = =] =]
Spost sism SLV
sSLo | ] | | |
GED (5] ] =
EQu isi] = isi] isi] isi] =
sLo | ] | | | ]
sLC =] =] =] =] =] =]
: .
Sisma orizzontale Sisma verticals
Mot Mol 1 Coelf. gamma < ’
Dininy. sismici considera CdC non sismiche varisbii come pem. | Paramelr di defaul | | Converiinviuppi | Eliminaimpostazione | [Salva mpostazione| | Chiudi |

Confermiamo le impostazioni di default cliccando sul tasto “Salva
impostazioni’ e chiudiamo la finestra di dialogo con il tasto “Chiudi”’.

L’operazione compiuta ha generato in ogni punto della struttura tutte le
combinazioni significative per la verifica/progetto di ogni membratura in
accordo alle specifiche della normativa di riferimento, senza richiedere al
progettista la compilazione di una tabella di combinazioni e senza trascurare

alcuna delle combinazioni possibili.
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5.2. Preparazione dell’armatura delle sezioni

Per la preparazione delle sezioni passiamo alla Finestra Sezioni con un clic

sul tasto “Vista delle Sezioni”” della BARRA DEGLI STRUMENTI.

Selezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strum

Per associare ad ogni sezione un’armatura base selezioniamo nel menu

Strumenti il comando “Preparazione Armatura Sezioni inc.a...”.

) CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezicne]
¥ File Modifica Visualizza Finestra | Strumenti Inserisci  Opzioni 7

O Ee ‘ [Ef Muova Sezione... E.& =i
f oo gy |

MNuova Armatura...
P1 [Rettangolare 30x60cm] v [0 v |
Definizione Sezione...

Gestione Selezioni 2 H | Sezig

BYLTLER KR

Colori Sezioni...

Cancella Sezione...

Gruppi di selezione

; Sezione Tipica »
Materiali i
[ Sezioni Verifica Sezione singola TA/SL...
& Plinti
- % Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in €.a....
5] Piastre Pragetto Travi in ca. ..
(-7 Impalcati Progetta a tenso-presso-flessione deviata e taglio...
Ly P tri Verifica Fl
z arametri Verifica Flessione c.a. ...
- @ Verifiche

Parametri Verifica Taglio c.a. ..

Assegna posizioni a Momento...

Proprieta statiche...

Impaosizione Piano di Flessione...

Gestione materiali...

Sostituiamo nel box “Diametro” relativo alle armature di vertice il numero
16 con il numero 14 e confermiamo tutti i dati contenuti nella finestra di

dialogo cliccando su “Applica™.
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Preparaz. Armatura Sezioniin c.a X

Generazione Barre d'ammatura aiYertici

CopriferraYerticale 4

T em
Copiiferra Orizzontale |4 =
Diametra 14 | mm
[ ati Staffatura
Paszso Staffe 20 2l om
Diametro Staffe 8 2| mm
Lungh. ancoraggio 10 T cm
Angolo ancoraggio 45 =

Sezione Circolare

MirMumero Bare: |8 :
Massima distanza barre: |20 *cm

Annula

Una volta terminato il comando utilizzato avra associato a tutte le sezioni
disponibili un’armatura base costituita dai quattro ferri di vertice, aventi un
diametro di 14mm, e da una staffa avente un diametro di 8mm. L’armatura
base potra essere integrata e/o modificata nel corso della progettazione della
singola sezione. Per visualizzare I’armatura disegnata scegliamo “1” nel

riquadro in alto a sinistra.

[ CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezione]
File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisd  Opzioni 7

ImES¥Rnle| odh [ A AFH OMARDT KA E L
Pl [Rettangolare 30x60em] v|[0 ~]| B oF o | @ nd | BRI E| A 2| 2 ] 6

Gestione Selezioni L] _ ione: P1 [Rettangolare 30x50 cm] - Sezione Base

LA AR RARA TYZ]

%= Gruppi di selezione 2

Materiali

[ Sezioni

L.g Plinti

- % Tipologie

£..6] Piastre

-7 Impalcati

P& Utente

L@ Verifiche

—|
&l
4

5.3. Progetto travi

Per il progetto delle travi condurremo una progettazione a flessione semplice
e taglio. Per fare questo, selezioniamo la sezione TE1 dal box in alto a

sinistra della Finestra Sezioni.
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&) CMP - [Modello 1G-2.cmp:2 - Sezione]

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisc  Opzioni 7
OEES |G d O A& @&
[P o v @ 0t 0 ¢z x| D@ Al

P1 [Rettangolare 30x60 cm] 9 =
FL Petangolare Snct enl. Sezione: P1 [Reftangolare 30x50 cm] - Sezione Base
ettangolare 50x24 cm]

* Y=3

Gruppi di selezione
= Materiali
[ Sezioni

®
Lo Plinti
®- % Tipologie
] Piastre
@7 Impalcati
1. & Utente
L.® Verifiche

Una volta scelta la sezione da progettare selezioniamo tutti i beam che hanno
la sezione in oggetto; per fare questo clicchiamo sul tasto ““Seleziona tutti i
Beam che hanno la sezione corrente” della BARRA DEGLI STRUMENTI
SEZIONL.

(@) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:2 - Sezione]

© File Modifica Visualiza Finestra Strumenti Inserisi  Opzioni 7

OEES G4 EOa @ |BE. B
TE1 Rettangolere 30u0m] v[[0 V|| B 0 o | 2w | @ RIE| | O e o 0| 0 4 | | B
Gestione Selezioni R B | Sezione: TET 30x40 cm] -  Beam che posseggono Is sezione corrente |
Y SHicziona Tl TEem % Foeagone
EXLLER EE Jve3 B sty
=-{Z£ Gruppi di selezione . .
lateriali
- E Sezioni

£ Plinti

Visualizziamo I’armatura n.1; prima di effettuare il progetto, aggiungiamo
aggiungendo tre ferri dello stesso diametro sia superiormente che
inferiormente. Per fare cio, evidenziamo con un riquadro (tracciato da
sinistra verso destra tenendo il tasto sinistro del mouse premuto) i due ferri

all’estradosso:

(@) CMP - [Modello 16-1.cmp:2 - Sezione]
P Fle Modfia Visuaiza Finestra Stumenti Insersq Opzioni 7
OEES vn|lRLDDE|EE| |asaqen|8RE.
resomoent v[1 V| B0 <P | st u| RN [ HEES | 0ot [ 4 A 1| 12
i 2 [ [ Sezione: TE1 [Rettangolare 30x40 cm] - Armatura 1
BEXYTER LR

Gruppi di selezione
i

=3

.

:
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3
Clicchiamo, quindi, sul comando “Armature lineari” ol della BARRA DEGLI

STRUMENTI SEZIONI; inseriamo 3 nel numero di armature e confermiamo i
rimanenti parametri esistenti con “OK”’; ripetiamo I’operazione con le barre
all’intradosso. Una volta terminato con il disegno dell’armatura passiamo

alla fase di progetto: scegliamo dal menu Strumenti I’opzione “Progetto
Traviinc.a....”.

@) CMP - [Modello 16.cmp:2 - Sezione]
© File Modifica Visualizza Finestra | Strumenti | Inserisci Opzioni 7
OmES X BN S| (E Noaseaone. BAbhBZE
Nuova Armatura - .
TET Rettangolare 30x50am] ~ |1 v | b 52 2 | D3
Definizione Sezione
Gestione Selezioni n B | Sezig

ELTYTBRIE%

Colori Sezioni...

Cancella Sezione. ..

Gruppi di selezione
Sezione Tipica r

B Materiali

[ Sezioni Verifica Sezione singola TA/SL...

e Plinti
[ % Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in Ca...

T Piastre Progetto Traviin ca. ..
-+ Impalcati Progetta a tenso-presso-flessione deviata e taglio...

& Utente

Parametri Verifica Flessione ca. .
@ Verifiche

[ Parametri Verifica Taglio ¢a. ...

Si aprira la seguente finestra:

Progettazione Travi in Cemente Armato n
Generale  Momento Taglio  FRiepilogo
| Impostazioni di verfica | |F|l353-(3A s |
Stampa in relazione Nomativa [DM17/1/2018
Per il calcolo del taglo: [] Attezza utile 36 cm [JLarghezza utile 30 cm
Coefficienti riduttivi resistenze Controlli normativi per progetto:
M+ |1 | M-|1 | Staffe |1 | [ Cortrollo passo staffe Bd
[ Cortrollo area staffe minima 2y
Parametri verifica flessione c.a. /
Apri testo in finestra estema Applica a tutte le sezioni Aggioma
Controlli normativi c.a. ~

Sezione TE1 - Riepilogo controlli:
Tratto di staffatura n.1: controli non soddisfatti
NON SODDIS_FAjTO: Messun tratto di _staﬂatura s_oddi_sfa tutti i controlli selezionati )

Per la progettazione a flessione semplice il programma suggerisce I’utilizzo
di una impostazione di verifica creata in automatico, “Fless. CA”’; inoltre
imposta in automatico I’altezza e la larghezza utile da considerare nel calcolo
del taglio (come precedentemente indicato questi valori possono essere
forzati dall’utente).
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Prima di procedere alla finestra successiva, attiviamo tutti i controlli

normativi cliccando sulle apposite caselle.

NOTA BENE: i controlli normativi selezionati saranno efficaci anche nella
fase di progetto: questo significa che, in caso di controllo non soddisfatto,
sara possibile intervenire in questo comando integrando I’armatura fino alla

quantita minima richiesta.

Passiamo ora alla finestra Momento: per una migliore lettura riduciamo la
scala di rappresentazione del diagramma di inviluppo dei momenti con il

tasto ““/2”” e spuntiamo I’opzione “SLU”” in basso a sinistra.

Progettazione Travi in Cemente Armato u
Generale  Momento  Taglo  Riepiloge
Posizone | [0 13 [ posin
Max.Posiz. Amat Comenti | 1 compressione
Sy
#/d Pos 00933222 s f
w/dMax (1] 00989222
MR.Pos 4225.43 dshm 1@
z 422543 daN|
MR.Ma [1] 4225.43 daNm == =
tom. Max 929073 daNm
TA [ valori Numerici
L@SLU | |MoTrasl M Scala 2| [
O SLE rara Aggioma
OsLEgpem Asseana posEone | || Totgle = 14440 o
L non verificata = 8137 06 cm

N.B. L’ultima scelta ci consentira di “visualizzare™ in tempo reale il risultato
della verifica/progetto delle armature nella condizione di stato limite ultimo
mentre CMP realizza in contemporanea la verifica/progetto anche agli stati
limite di esercizio. E’ possibile passare alla visualizzazione di una qualsiasi
condizione di progetto attraverso la selezione del corrispondente bottone tra
quelli posti in basso a sinistra accanto alle tre opzioni SLU, SLE rara e SLE
g.perm. Durante il processo di progetto a fianco di queste compariranno dei
punti esclamativi nel caso in cui la verifica corrispondente non fosse ancora
soddisfatta su tutti i beam aventi la sezione in oggetto. Iniziamo con il
progetto delle armature inferiori selezionando la posizione ““1” (posizione
corrente a momento positivo) nella casella “Posizione”, attiviamo il tasto

““Assegna posizione™ e clicchiamo sul ferro centrale.
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@) Modello 1H.crop - CMP beta3

S NEDAL X B,

& "
EELLEERT%
52 Grappi diseleione

=] = s

3014:pos1

© Verfiche

Genersie Momento Tagio Riepdogo

Poszone [l 5

2| [Usaposzin

Max Posz At Coment conpressone

wdPee  oTISTEl 17267 dsin
wdlax [1) Q115760

MRPo:  EIT267dsNm

MRMax (1) 817267 dahim
Mombax 5364 41 dahim
A

A Vo N
A@SW | eTeal Sl [x2][72
OSLErra

OSLEqpem

Pet informazion

Sia dal riquadro a destra che nella Finestra Modello si nota che il momento

resistente della sezione, armata con i tre ferri selezionati, copre solamente in
parte le azioni di progetto. Per integrare i tratti dei beam non ancora
verificati con altra armatura andiamo ad assegnare la posizione “2” ai due

ferri inferiori nel modo seguente: selezioniamo ““2”” nella casella “Posizione”
e clicchiamo sui due ferri.

@ Modello H.cmp - CMP beta3

o x
N os
mEROAlaRA B. GEENHTL A BOEE.
POBHE L 4 EEEE AAOBGOF 108,
5 1] Modsto g o
= =

Generdle Mamento Tagio  Repiogo

posaone W2 2] [Goapoicin
Max Pose At Carer[1_| |compressions

wdPs  01569% 517267 dak
wdMex (2] 015695

o 10021 dabim
MR Max (2] 10021 datim
MomMax 936441 dalin

@SLU [ NoTrd M Scda

Osters
OSlEqpem | Assegnaposzione

Come si pu0 notare nell’angolo in basso a sinistra della finestra di dialogo, le
verifiche risultano tutte soddisfatte. Una volta terminato (nel grafico della

scheda Momento € indicato che non ci sono piu tratti non verificati “L. non
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verificata = Ocm”), passiamo all’armatura superiore scegliendo “-1” nella
casella “Posizione”, attiviamo il tasto ““Assegna posizione” e clicchiamo su

quello centrale.

@ Modello H.cmp - CMP beta3

Modellszione Entita  Strumenti Disegno Gl 7

FEOA|RBALAL|([BE. @gaNHAL XBEEE.

| RrO@00F>2 b0 &,
o 2014:p050
30141 post
2014:p052

[E=mE=n )
—

war
e
"
() 61715403t oo
eI
TA. [Ovake
A@®SLU | NoTreslM Scala V]
L0stEms

OstEapem oponas] | rm
Do s B3

Procediamo con I’integrare I’armatura base nelle sezioni non ancora
verificate: selezioniamo ““-2”” nella casella “Posizione” e clicchiamo sui due

ferri non ancora selezionati.

) Modello TH.cmp - CMP beta3 = m X
Fie Modfica Vializa Selezoni smone Gt Stuments Diseono s
omEe edlal B OAla8aAQQ - GHONEIL XBEEE.
L 263 & O@FoF>e 040
odto Ticmpa - Serone 1| e Modeto ticmst =
Sezione: TE1 [Rettangolare 30+40 cm] - Armatu =

Legend
v=3
o o 30141 pos-t
3014 posit
2014:pos2

waPe: 014825

27 st | ‘ ! ‘

617184 dah

[ Valod Numesic:
A@SL heTesi Sods  [2][72
Ostnma g
OstEqpem Aesegna posizene | |1,
L

otdle = 5400 o
on veticaa = 177324 o

Visto che resta ancora da verificare alcune sezioni, aumentiamo il diametro
di alcuni ferri. Per cui, disattiviamo il tasto “Assegna posizione” della
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finestra di dialogo ““Progettazione Travi in Cemento Armato”, selezioniamo
i due ferri in posizione ““-2 e il ferro centrale in posizione ““-1” con una
finestra di selezione su ciascuno di essi, clicchiamo sul tasto ““Diametro
ferri”, digitiamo 18 nella finestra di dialogo apertasi, chiudiamo il comando
con un clic sul tasto ““OK” e deselezioniamo i due ferri con un clic sull’area

libera della Finestra Sezioni.

Opzioni 7

BEEEMOMAXT QLG L BE.

& = =P I [y =% J
B R E e B | O a2
@ Diametro ferri
EZione Modifica il diametro dei ferri j<F W

—
jolare 30x50 cm] - Armatura 1 7 _n

Una volta terminato clicchiamo sul tasto “Aggiorna’ per vedere lo stato
finale delle verifiche.

@ Modello THcmp - CMP beta3 s m x

o o o201 10M:post
30145 post
2014:pos2

e o o o o

56 HONHTL A BOEE.
ORDOOF>e 048,
Hemp Eloles

Generdle Momerto | Tagio  Repiogo

197427 dati

A@SLU [ NoTrasl
OSLEra
OstEapm Foeraosors] | B0

i

otale - 15400 cm
on veiicata = 830718 e

Il semaforo rosso indica che c’¢ ancora una verifica non soddisfatta. Per
individuare il punto, selezioniamo il pulsante con il punto esclamativo nel
triangolo giallo. Come possiamo vedere, la verifica & non soddisfatta solo
all’estremita di una trave, nel punto in cui appoggia sul pilastro. Invece di
aumentare ancora I’armatura, in casi come questo & preferibile “smussare” i

picchi dei diagrammi dei momenti agli appoggi per tenere conto dell’effettivo
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ingombro dei pilastri. Tale operazione si puo fare in CMP utilizzando
I’opzione “tratti di limitazione delle sollecitazioni” dal menu

“Entita>beam”’:

) Modello TH.cmp - CMP beta3 - o x

SFENHAL XBOEE.
o0 @.

Generse Momento Tagio Rispiogo.

poszone 2 1] Gpeici

Max Posiz Amat Conenti | 1| |compressione

it s

i

v s @O

W2 vt el

o g
v

Vaor Numeric:

A@SLU [ e

OSlErne Aggioma.
OstEapem pesenaposane | . v
Cnonvrtiaa = 650718
Tott o Bean . ol geg ivtupe

Come primo tentativo, decidiamo di interrompere il diagramma dei momenti

ad una distanza dal nodo pari al 50% della semi-dimensione del piastro:

Limitazione sol.. — e
Limitazione sollecitazioni []
Tratta iniziale i} cm Auto
Cioeff. iniziale
Tratta finale 0 cm [] Auto
Coeff. finale
Visualizza Dati Elmina | Asseana
Seleziona Applica a
Fichiama Selezione
Lista | Chiudi Intervalo Num, Bearr

Chiudiamo il comando e selezioniamo ‘“Aggiorna” in “Progetto travi a

flessione™.
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- SgeNEAL X BOER.
RAOBIOEL>e 4.
(52| | €2 Modello 1H.cmp:! =

14410181 pos.1
3014:pos
2014:pos2

e o s o o

Generse Momento Tagio | Repiogo. 137427 dali

@SLU | NoTed M Seas

Osice

Osteqpem Resecra posiions
L

Il semaforo verde indica che la sezione é verificata sia a flessione che a
taglio.

Passiamo alla scheda “Taglio”; selezioniamo di nuovo tutte le travi cui €
assegnata le sezione corrente e clicchiamo piu volte sul tasto ““/2”, quello che
si osserva € che la staffatura disposta ogni 20cm garantisce un diagramma

del taglio resistente che copre I’intero inviluppo.

File Modfica Visualizza Selezioni enerali Modellezione Entita  Strumenti Disegno CIsl 7

bEES edz) BRI OAABAQAL|BR. #0ANEHIAL XBEEIR.
iscacn tremnene + || 1335 HH HE GO OMNE| , 4 GPEE R AOBO0F > 00 5.
r 3 [ | € Modei
,_ 2 i © Modello 16-1.cmp:1
iR e e T Retanglare SeA cinl Aratu
T x=2
Generse Momerto Togho  Repiogo 18522 dal
@ Tetodsatan [ B [ B
Geom, | Braccui | @) | Paso em)
T |2 DENES
Vedu  133628daN 7
o
VRse tssizgan Ve < Ve l@)
g Vs 16932 el
Th @sw
O Valor Numeici i
ma | scaa [2]2] [=]][] |LTowe=1500cm : M

Il semaforo giallo indica la presenza di un controllo normativo non sodisfatto.

Per verificare di quale controllo si tratta, occorre ritornare nella finestra
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generale e quindi visualizzare in forma estesa i controlli normativi,

utilizzando I’opzione ““Apri testo in finestra esterna”

B 7 Risultati dei controlli —

Controlli normativi c.a.

Sezione TE1 - Riepilogo controlli:

Tratto di staffatura n.1: controlli non soddisfatti

NOM SODDISFATTO: Messun tratto di staffatura soddisfa butti | controlli selezionat
Armatura longitudinale corente: controlli soddisfatt

Armatura longitudinale massima: controll zoddisfatti

Sezione TE1 - Tratto di staffatura n.1

Soddisfatto: pazzo massimo staffe [Cap.4] [‘I tratto staffatura)

20 cm <= 080 d0 (28,8 cm)

Soddisfatto: pazzo massimo staffe [Cap.4] [1° tratto staffatura)

20 cm <= 333 cm
I N ima [Cap, 4]

|Soddisfatto: area staffe minim.
502655 cré/m »= 4.5 cné/m
20cm > 9cm

MOM SODDISFATTO: passo mazzimo staffe in zona dissipativa [Cap. 7] (17 tratto staffatura)

Sezi TE1 - Armatura longitudinal te [pos.M+ =1 : pos.M- =
Soddisfatto: area mazzima arm. long. al positivo [Cap.4]
461814 onf <= 4% Ac 48 oné)

-1):

v

Generale  Momento Taglio Riepilogo

Impostazioni di verfica Fless CA ~ |
Stampa in relazione Nomativa [DM17/1/2018
Peril calcolo del taglio: [ Altezza utile | 36 cm [ Larghezza utile |3 cm
Coefficienti riduttivi resistenze Controlli normativi per progetto:
M+ |1 | M- |1 | Staffe |1 | Controllo passo staffe hd :
Controllo area staffe minima d
Parametri verffica flessione c.a. - @
| Apri testo in finestra estema | Applica a tutte le sezioni Aggioma

Controlli normativi c.a. A
Sezione TE1 - Riepilogo controlli:

Tratto di staffatura n.1: controlli non soddisfatti

NOM SODDISFATTO: Nessun tratio di staffatura soddisfa tutti | controlli selezionati W

Torniamo nella finestra Taglio e andiamo integrare la staffatura base (tratto

di staffatura base 1) con una staffatura piu fitta, secondo questi passaggi:

- selezioniamo ““2”” nel box “Tratto di Staffatura’;

- Rispondiamo “‘si” al messaggio “‘si vuole creare un nuovo tratto di

staffatura’;

- sostituiamo 9 con 20 nella colonna “Passo (cm)” e clicchiamo sul tasto

“Aggiorna”.

Il semaforo verde indica che le verifiche e i controlli normativi sono tutti

soddisfatti.
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File Modfica Visualza Selezioni Finestra Dati Generall Modellozione  Enfita_Strumenti Disegno  CIS| 7
oEaS PQoun|RLaBTaFEH OAARGAQQALNZR. #FANHDBL XBORIR.
iscdcn. 1pemanente || |[3 {18823 | BHE B E 3@ H B I 2E@FEE LR ,OBFOFee 4O,

ig —
& (53] | € Modello 16-1.cmpst =

LRI Rettangolare 30140 cm] - Armetura 1 = =

Generde  Momento Tagho  Rieplogo 311366 daN
@ Treto i Stafatura 2|
Geom | Brace i | @ o | Passo o)
T B s 5

Vedu 133628 dal o]
VRPos 311366caN  Yedu < Vels §g
VRMax 311366caN  Vedu < Voo O

Vot 311366 dal

Al fine di prendere praticita con la procedura di progettazione delle travi in
c.a., passiamo al progetto della sezione “TE2” ripercorrendo i passi descritti

in questo paragrafo.

N.B. Per passare al progetto/verifica della sezione “TE2” non € necessario
chiudere la finestra di dialogo “Progettazione Travi in Cemento Armato”

ma semplicemente tornare alla scheda “Generale” e visualizzare la sezione.

Una volta terminato chiudiamo la finestra di dialogo “Progettazione Travi in
Cemento Armato” e passiamo al progetto a pressoflessione e taglio dei
pilastri.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolG™ contenuto nella
cartella “Tutoriall™.

5.4. Progetto pilastri

Sempre nella finestra *““Sezioni”, apriamo la sezione P1 assegnata ai pilastri.
Prima di effettuare la verifica a presso/tenso flessione deviata e taglio,
aggiungiamo altri ferri ¢14 per ogni lato: evidenziamo con un riquadro
(tracciato da sinistra verso destra tenendo il tasto sinistro del mouse

premuto) i due ferri del lato superiore; clicchiamo, quindi, sul comando
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numero di armature e confermiamo i

“Armature lineari”” della BARRA DEGLI STRUMENTI SEZIONI; inseriamo 3 nel
“OK”_

rimanenti parametri esistenti con

@ CMP - [Medello 1F.CMP:2 - Sezione]

File Modifica Visualizza Finestra  Strumenti

Inseriscl Opzioni 7
OEES 0| L0 DEEE AB AL BRE.
Pl [Rettangolare 3060em] ~ |1 ~|| B of of | o2 o | 51 B E1 | | b 2 | i+ 22
Gestione Selezioni 8 £ [Sezione: P1 [Rattangolare 30x60 cm] - Armatura 1
BXTTEW B .,
5{% Gruppi di selezione .
Material
50 Sesioni
& Plinti
4% Tipologie

5 Piastre i ;
(-7 Impaleati :

& Utente

© Verffiche

I
=3
|1

12| B [E G .
fi# Armature lineari

Inserisce armature lineari

Al fine di prendere confidenza con la procedura sopra descritta ripetiamo
I’operazione per gli altri tre lati: aggiungiamo tre ferri sul lato corto inferiore
e tre sui lati lunghi.

N.B. Per ripetere il procedimento & necessario deselezionare i ferri che non
interessano cliccando nell’area libera della Finestra Sezioni.
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) CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezione]

File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci  Opzioni 7

OmEe 0| LETa@EE Qt.aqahzBE.
P1 [Rettangolare 30x60cml |1 ~|| B CF < | =¢ ¢ | 59 BN D | @ | o+ 22
Gestione Sefezioni » B | Sezione: P1 [Rettangolare 30x60 cm] - Armatura 1
TR ETLTE®RE % =3
{72 Gruppi diselezione
5 Material
- Sezioni s ¢ @
& Plinti
& % Tipologie
E] Piastre
= Impalcati
& Utente e PN
@ Verffiche
L4 = 2|
o ®|
[ ] [ ] [ ]
<

Effettuato Salvataggio in Automatico

Una volta inserite le barre longitudinali, passiamo all’inserimento di nuove

staffe. Per farlo, andiamo sul comando ““‘Staffe”” dal menut “Inserisci”.

) CMP beta3 - [Modello 1.CMP:2 - Sezione]

File Modifia Visualzza Finestra Strumenti | Inserisd | Opzioni 7

omaS 0|

& Utente
@ Verifiche

Con le frecce che si trovano nella parte superiore del comando, andiamo a
selezionare “Numero di staffa”=2; quindi per inserirla, clicchiamo le barre

longitudinali tra le quali vogliamo definirla procedendo in senso orario:

-76



) CMP beta3 - (M

one
ImE®% Pk a6 aaansk

e ATl EEEE E

Sezione:P1 [Rettangolare 30460 cm] - Armatura 1

Mv=3

. 5 ® 9
5 S NuneroStafis  [2 s
N\

Geomeia dell stafe
Nom.Ar...

i 5
3 o 2 s

© Veifiche

Tioo stffs [Suutacls
4 T | Maleiisle

Basoc
Num bcciuti 2 [2 %

Num becciuiidrd 2 &

o o Lrch ercaaggo1T_Jem
g arcovsgg 15[+

Chivdi | Zoglica ]

Per informazioni,premere F1

E’ importante ricordarsi di controllare il n. di bracci utili; per la staffa in

questione saranno 0 in direzione 2 e 1 in direzione 3.

opzioni 7
am AsdaqanER®.
Sl ER@ | o 5 3 | Ov 22
Sezione: P1 [Rettangolare 30460 cm] - Armatura 1
=3
* L [J 9
Numero Staffa |2 +
Q Geomelia dela safs
Nam A
A [
® o _m2 s
BEEE
Teostfa [Snatade |
* i | Maeide
Bes0c %
MNum bracei ut di.2 |0 >
Nosn st i3 [
(o *
(] . [ ]
[1<

Perinformazioni, premere F1

Terminiamo il comando premendo ““Applica’. Nello stesso modo inseriamo le

altre 2 staffe che completano la sezione:
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@) VP beta3 - [Modello .CMP:2 - ecione]

File Modfica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci Opzioni 7

IEEHeXBhsn| L0 Tam

P Rettangolare 3060 am_ v |1 vI| @ 07 & | 8 3| ¢

Sezione: P1 [Rettangolare 30x60 cm] - Armatura
Y=3
@ ni 3 ®
& Plinti Numero Staffa  [3 =
i 5 Tipologie Geometiia dela staffa
51 Piastre
Num A | A
4.7 Impalcat BT
& Ami |16
& Utente
@ Verifich < L o
Am3 |11 &
B & B
Tipo stafa [Sttturle
. - e = Maerde T
B450C v

Num. bacoiutici2 2 |5
Num. brace uti i 3 [0

Lungh. ancoraggio [10

Y L]
rgoloancragoo /515
o Al
L ] [ ]

l<
Per informaziani,premere F1
@) CMP beta3 - [Modell> 1.CMP:2 - Sezione]
Fle Modfia Visualiza Finesta Strumenti Inserisci_Opaioni 7
tmEHe¥XRhon| b Ham QB aqaahTRE.
e300 v 1 BCod 2| SR | = E 3 | O =2
fone: P1 [Rettangolare 30460 cm] - Armatura 1
=3
® v 9
Numero Sttt [¢ 13
Geomelia dla safa
Nom A
At |
2 |2
i3 =t < 13

Tutte le barre associate alla sezione non sono ancora ferri strutturali; fin qui
non abbiamo fatto altro che disegnare la configurazione di armatura che
riteniamo piu opportuna, contemplando non solo I’armatura minima ma
eventuali ferri da posizionare nei soli tratti piu sollecitati. Nel caso della
sezione in oggetto I’armatura base ipotizzata vede I’impiego di quattro ferri
di vertice, un ferro sui lati corti e tre ferri sui lati lunghi, mentre sono stati
inseriti quattro ferri aggiuntivi ripartiti sui due lati corti che andremo a

inserire nelle zone non verificate con I’armatura base.
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Passiamo ora al progetto e verifica della sezione: andiamo nel menu
Strumenti e selezioniamo il comando “Progetto a tenso-presso-flessione

deviata e taglio...”.

@) CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezione]
*? File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisei  Opzioni 7?7

OEES i | ([ Nuova sezione

Nuova Armatura...

P1 [Rettangolare 3x60 cm] v |1 ‘
———  Definizione Seziane..
Gestione Selezioni 4 B | Sezig

BEYETER B %

ruppi di selezione

Colori Sezioni..

Cancella Sezione...

Sezione Tipica »
i Materiali
: i erifica Sezione singola TA/SL..
Sezioni Verifica S gola TA/SL.
& Plinti
- § Tipologie Preparazione Armatura Sezioni in ...
Piastre Bibnetn e
- Impalcati Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio. ..

& Utente

Parametri Verifica Flessione ca.
@ Verifiche

Parametri Verifica Taglio £.a. .

Assegna posiziani a Momento...

Propriets statiche...

Imposizione Piano di Flessione.

Gestione materiali...

<

Progetta le sezioni soggette a tenso-presso-flessione deviata e taglio

Iniziamo ad analizzare la scheda Generale; nel box “Impostazioni di
Verifica” viene richiamata in modo automatico I’impostazione
“PressoFless.CA” e attiviamo tutte le caselle dei *““Controlli normativi”
relative ai pilastri. Tali controlli normativi saranno considerati nel progetto
della sezione.

N.B. L’impostazione “‘PressoFless.CA” & stata creata in automatico dal
programma nel momento in cui abbiamo generato gli inviluppi tramite il
wizard. L’impostazione di verifica pud essere controllata cliccando sul tasto

“Impostazioni di Verifica”.

-79



Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio n

Generale  Varfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss

Impostazioni di verifica | |PressoFless CA ~ |
Nomativa  [DMT7/1/2018
Set Invilupp =318

Werifiche diresistenza Werifiche di instabilita
Werifiche di Fessurazione biita SLU.c.a
Geraichia Resistenze
Werifiche SLU con M cost.
Werifiche di dutilita

Werfica se necessario:

metodo semplificato

Solo allo spiccata delle fondazioni 2B
Werifiche nodi c.a.
Mum. intero staffe  Anaclo lim |10
Werifiche zsismiche in campo sostanzialmente elastico
Controlli normativi c.a. Contralli per pil. Contralli per trawi
PIL amn. min. PIL @ barre FIL arm. maz. PIL ¢ staffe
FIL rn'min barre PIL @ staffe FIL Omega PIL dist long
PIL [7.4.29] TR = staffe TR am. TR & staffe

Agisci su
Tutto Selezione | TipologiesPILASTRIC.A

[N [ w2 ][ Mz ]| ur [ T2 ][ T3]

Opzioni avanzate. . fiza |2
Controlli nommativi per progetto: Controlli per pil. | |Contralli per travi
[ PIL arm. min. [ PIL omega 1 PIL 5 staffe TR s staffe

MFiLn'minbare [APIL[7.429]  [FPILdit.long. | TR Astaffe

| Parametri verfiche atadlio c.a. | Chiudi

Nella scheda Verifiche clicchiamo sul tasto ““Assegna posizioni a Momento”.
Nell’ultima finestra di dialogo aperta clicchiamo sul tasto “Assegna pos. n°”,
selezioniamo ““1” nel box accanto e clicchiamo su tutti i ferri che dovranno
costituire I’armatura base (se, come nel caso in esame, questa €
I’assegnazione iniziale, possiamo anche assegnare la posizione 1 a tutti i ferri
con una finestra e poi riassegnare le posizioni successive a quelli che non

dovranno essere di base come effettuato di seguito).
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) CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezione] = X

P Fle Modfia Viualzza Finestn Stument inseisc Oproni CEE
TEE8XERlw| nBLE .
1 Rettangolare 3060 cn] 1 V\\EUUQ\EW\E*‘W@M“:\ PN AR BRI EER.
Gestone seicton am = =
BETLHWITE Progetto  tenso-presso-flessione deata e taglio i podis .
Aselezione A Gonecle Vefche | Conand | Viuliza Veriche LU Beam, Toss 40dcpa
Frgeto E— - 12014 pos.t
Aasegna posizni a Mamerto| | Parametr Tagio | | Progeta | @)
[o & ||| | N M. M..|Coefi...| T...|Coeff...| T...| Coeff...| ~
oo e 3 3| ot
I,
Seezona x=2
e dela slezine | PIASTRICA
[ Tute 1 Sealone Comente ||
Mosta Vit Esocutone Vediche
@Peggon Olensoddfatte  ® oo punt it EE
O OTute
Too Vertca

TA OSLERma OSLEapem. @SLU SLUece.

Lim@:l

Cltiva Ampldicaz 5ol Gerarchia Resist/Limt Nin

Per assegnare la posizione successiva ai quattro ferri, che vogliamo siano
presenti nelle sezioni non ancora verificate, selezioniamo “2” nel box della
finestra ““Assegna posizione a Momento™ e clicchiamo sui quattro ferri
disposti sui lati corti.

@) CMP - [Modello 1F.CMP:2 - Sezione] = X
Cr Fie Modfia Visa i inserisd_Opaioni leix
DEESXE IUAEEs OAREARANTR.
[P Retangoare 00 cn th NCEEEIEE AT e PR
tione Sel ® B [Sezione: P1 [Rettangolare 30x60 cm] - Armatura 1

Legenda posizioni armature

12014 pos.1
4014:p0s2

e
MHHN\MIM \fwﬂ \T | Cost \T \MI

w5
Selezona. X2
Aot des selezone | “PILASTRICA
[ we | I

Verliche s Ve
@Feagon Olensoddsate  © Scopunttps
Oesgatpeogtsta OTts | O Apassod imieposesto

Tio Verfica
TA OSLERwa OSLEgpem @SWU Sllece

[ etes | [Epopurl] [maomatre|

[ Ativa Amplficaz Sol.Gerarchia Resist/Limii Nin Verfica

Effettuato Sahataggio in Automatico TotPolig.n*t Tot Barre n°16

Una volta terminato clicchiamo sul tasto “Chiudi”” della finestra ““Assegna
posizione a Momento™.

N.B. Le posizioni ““1”” e “-1” sono di quei ferri che saranno presenti per tutta
la lunghezza del beam (pilastro o trave); le posizioni successive, 2, 3,... per le

armature positive e -2,-3,... per le armature negative, sono relative a quei
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ferri da aggiungere alle sezioni non ancora verificate con I’armatura base
(Per i pilastri la posizione € assunta in valore assoluto e cioé i valori 2 e -2
sono a fine della verifica la stessa cosa non potendosi individuare un
“negativo” o un “positivo’in senso strutturale).

Per configurare i parametri di verifica a taglio clicchiamo sul tasto
“Parametri Taglio” nella scheda Verifiche della finestra di dialogo

“Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio”.

Parametri verifiche a taglic c.a. — *

Tratto di staffatura E = l:l ? ._E_
Geom. Bracci utili | @ (mm}) | Passorl'c‘ml—l—

1 dir.2=2 dir 3=2 8 20 L299mngts

[dz 2 cm w2 B0 cm
[Jd3 =6 cm [Jbw3 20 cm
Lato minore sez. per controllo passo staffe: 30 cm

Confinamenta sezione:
Fattore di efficienza Llbstz. 242 o

[Jimposto 0.09083100 [Dbst3: 542 cm

Coeff.riduttivo resistenza taglio staffe:

per Tengioni Ammissibil

[T ag resistente da Tco

Inzerisci staffe
Parametri D18

In automatico nella finestra ‘““Parametri Verifiche Taglio c.a.” vengono
calcolati i parametri ““d”, che rappresentano I’altezza utile ed i parametri
“bw” che rappresentano la base della sezione da sottoporre alla verifica a
taglio. (Le direzioni 2 e 3 sono quelle direttamente leggibili nella sezione che
si sta progettando). Questi valori derivano dalla conformazione geometrica

della sezione, ma possono essere modificati manualmente dall’utente.

Modifichiamo il passo delle staffe inserendo nell’apposita casella “15”,

mentre lasciamo invariato il diametro di 8mm. Inoltre aggiungiamo nel
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comando le altre staffe inserite, associando anche ad esse un diametro di 8

mm e un passo di 15 cm.

Parametri verifiche a taglio c.a. — X
Tratto di staffatura IZ > §+ I_E—
Geom. Bracci utili | & (mm}) | Passo {cm) ‘

1 dir 2=2 dir.3=2 8 15
2 dir.2=0 dir.3=1 8 15
3 dir.2=2 dir.3=0 8 15
4 dir.2=1 dir.3=0 8 15
[dz 26 cm (w2 &0 cm
[Jdz =5 cm Clbws 20 cm
Lata minare se2. per contiolla passa staffe: 30 cm

Confinamento sezione
Fattare di efficienza Dlestz: 24.2 cm

[Timposta | 04558758 Cbst3 542 cm

Coefl.riduttivo resistenza taglio stalfe:

per Tenzioni Ammizsibili

[T ag.resistente da Teo

Inzerizci staffe
Parametri D15

Cosi come per le armature longitudinali, anche in questo caso potevamo
inserire un secondo tratto di staffatura che in fase di progettazione sarebbe

stato assegnato alle sezioni non ancora verificate a taglio.

Parametri verifiche a taglio c.a. — X
Tratto di staffatura IZ = il H B
Geom. Bracci utili ‘ @ fmm) I Passo (cm)
1 dir. 2=2 dir 3=2 10 7
2 dir.2=0 dir 3=1 10 7
3 dir. 2=2 dir 3=0 10 7
4 dr2=1dr3-0 10

dz 26 cm w2 B0 cm
[1d3: 56 cm Cbwz: 20 cm
Lato minore sez. per contralla passa staffe: | 30 cm

Corfinamento sezione:
Fattore di efficienza Dlbste: 242 om

[ mposto | 0.4558755: [Obstz: 54.2 cm

Coeff.riduttiva resistenza taglio staffe:

per T ensioni Ammiszibil |heerizci stafte

Parametri D18

Tag.resistente da Teo
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Confermiamo le impostazioni con un clic sul tasto “Applica” della finestra di
dialogo ““Parametri Verifiche Taglio c.a.” e poi chiudiamo la finestra col
tasto “Chiudi”’.

Il passo successivo consiste nel lanciare la progettazione della sezione:
clicchiamo sul tasto ““Sezione Corrente™ per attivare, nella vista modello,
tutti e soli i beam che posseggono la sezione in oggetto e selezioniamo il
tasto ““Progetta”. Il programma seguira i seguenti passi:

- assegnazione della posizione 1 a tutti i beam aventi la sezione in oggetto;

individuazione delle sezioni non ancora verificate;
- assegnazione della posizione successiva alle sezioni in cui necessita;

riverifica della sezione.

Questo processo, valido sia per I’armatura a presso-tenso-flessione che per
quella a taglio, termina o quando le verifiche sono tutte soddisfatte o quando
non vi sono piu a disposizione delle posizioni aggiuntive. Nel secondo caso, se
nella visualizzazione delle verifiche ne usciranno alcune non soddisfatte,
dovremo andare ad aggiungere altri ferri all’armatura gia presente,
assegnare ad essi una posizione strutturale e quindi rilanciare la
progettazione.

A questo punto lanciamo le verifiche con un clic sul tasto “Verifica”. Prima
di lanciare la verifica, dal box “Tipo Verifica” possiamo scegliere il tipo di

verifica da eseguire.
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Progetto a tenso-presso-flessione deviata e taglio n

Generale Verfiche Comandi  Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Progetto

Controlli nomativi per progetto: attivi Progetta E! E}" @
M12 M13 | Coeff MN T2 |CoeffT12| T13 |Coeff. A
dalm dalm daM dal Coe

208475 |150131 |0.173  |3820.. |0065 21338 |0.003
67032 331443 043 |-3820.37 |0.100 21338 |0.005
515119 |-318057 |0.584  |227445 0038 | -347.747|0.005
310043 | 2462 |0.813  |238.309 |0.004  |-98204 |0.153
126353 | 250437 0.804 185824 (0031 96755 | 0.151
319234 |-24606 |0.803  |-157536 |0.003 | -982._ |0.153
136145 (250202 |0.818 177636 (0030 96837 |0.151 ¥

< >

Seleziona

Aste della selezione  “FILASTRIC.A.
Tutte Sezione Comente Amatura Comente

Mostra Verfiche Esecuzione Verfiche Y
(®) Peggiori () Non soddisfatte (®) Solo purti tipici i [
() Peggiori per ogni asta () Tutte () & passo di Inviluppo scetto § @

Tipo Verifica

TA (O SLERara (_)5LE gpem. (@ 5SLU SLUecc.
Verffica Esporta per REI Edita anmature

[] sttiva Amplficaz.Soll Gerarchia Resist./Limiti N in Verfica

Centrolli normativi c.a. A
Comportamento strutturale dissipativo

- Sezione P1, arm.1 - posiz. M +1 / -1, posiz. V +1 : controlli sodc
Soddisfatto: diametro delle bame am. long. minimo
14 mm >= 12 mm v

L i e i

Apri testo in finestra estema Chiudi

Tutti i coefficienti risultano inferiori all’unita; questo significa che le
verifiche, eseguite considerando le sollecitazioni derivate dall’analisi, sono
tutte soddisfatte. Il semaforo rosso indica tuttavia la presenza di verifiche non
soddisfatte. Per capire precisamente di cosa si tratta, spuntiamo I’opzione
“non soddisfatte” nel riquadro “mostra verifiche” ed apriamo la finestra
con il riepilogo dei controlli normativi, attraverso I’apposito comando in

basso a sinistra:
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Generate Verfiche Comandi Visualizza Verfiche SLU Beam, Truss
Pragetto

Controli normativi per progetto: attivi EL 3
M2 | M13 | CostMN | T12 | CoeffTi2 | T13 | Cnd!T13 |
dahim | dahim | daN dahl

€ >
Seleziona
Aste della selepione  PILASTRIC A
Mostra Verfiche Esscuzions Verfiche

(O} Peggion (®) Non soddisfatte (@) Solo punti tipici
OPeggoriperogniata OTute O Apasso di hvippo sceko

Tipo Vesifica
TA (OSLERara (O SLEqpem. @5LU SLUece
_._______ I__Emnrbupu'FIEI || Eﬂum
Dmawwmwmnnvm
Controlli normativi c.a. ~
(Comportamento strutturale dissipative

- Sezione P1, arm.1 - posiz. M +1 / -1, posiz. V +1 : controlii sedc
- Sezione P1. arm.1 - posiz. M +1 / -1, posiz. V +2 : controlli sode o,

testo in finestra estema I

B Risultati dei controlli - o x
| dultiith soddisfatte. ~
Verifica del nodo n.14 [beam n.2) - piano 13

Seaone pil: P1[B13 = 30 cm, LIS-SUam]
Tndwoﬁnodnmlaﬁom ﬂemo. HON ineraments confinsto,
hic =52 cm, hiw = 32 cm. by = 30 om, Area staffec Ash, 13 = 10771 e
[tratta 2, SLT: n.SEICIJ'? +SL2ZnS@10/7 + S5L3In5A10/7 + SLARSBI0/T)

Taglho su nodo in +P13 [estradosso rave -P13 teso)

A sup Ag] = 10713 enf, arm. inf. A2 = 76969 o

Npdiré = -27714 dal, Noil sup = -12508 dal, VT = 58339 daN
Compe, cls; Vipd = -73358 daN; capac. = 1.245e+005 dal; coelf = 0,545
Traz cle domanda = D.MMJMW D.mwn‘mn‘wdf 2153
Traz. staffe: domanda = T6E51 daM; capac 42daN, cosff = 1.019
\‘uﬁeaddmduahamSTAFFE[lﬂehsm]umﬂo1 #19 ()

Taglio su nodo in -P13 [estradosso trave +P13 teso)
Aun sup. Asl = 10713 cn, am. inf, As2 = 7.6969 onf
Nplind = 1813368{ anan- 11523 daN, VT = 55535 daN
Comge. cls: Vind = 73688 daM: capac. = 1.34942+005 daM: coeff = 0.546
Traz cl: domanda = um:m.fm! capac. = (43904 daN/me?, coelf = 2.244
Traz staffe: domanda = THE5S5 dai; capac. = 42148 dahl, coeff = 1.823
Weifica del nodo a razione: STAFFE [cls fessur ) coefl = 1.823 ()
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Il “progetto a pressoflessione deviata e taglio” non agisce sulle verifiche del
nodo; in seguito, vedremo come poter intervenire per infittire le staffe nei
nodi trave-pilastro direttamente sul beam nella finestra del modello.

Per potere visualizzare le armature associate a ciascun pilastro dobbiamo

affiancare, in primo luogo, la FEinestra Sezioni e la Finestra Modello.

Clicchiamo in punto generico della finestra modello per renderla attiva e
quindi sul tasto ““Affianca due viste con dimensioni 2/3 ed 1/3” della BARRA
DEGLI STRUMENTI.

ezioni  Finestra Dati Generali Modellazione Entitd Strumenti Disegno 7

o nBLOTEGEAOARGAQALER.

EE i @ [3] Affianca due viste con dimensioni 2/3 ed 1/3 R @ ﬂ ﬁ Q
Affianca due viste con dimensioni 2/3  EEEE——
ed 1/3

N.B. Per operare nella Finestra Sezioni o nella Finestra Modello &

necessario attivarle cliccando su di esse. Assieme al colore pitl intenso della

barra azzurra superiore la presenza della Barra degli strumenti Modello o

della Barra degli strumenti Sezioni indica quale delle due finestre ¢ attiva.

Sempre nella scheda Verifiche della finestra di dialogo “Progetto a tenso-
presso-flessione deviata e taglio™ clicchiamo sul tasto “Edita armature”.

Il comando attivato offre una serie di opzioni; in questa applicazione vedremo
come ¢ possibile visualizzare le armature progettate e verificate mentre si
rimanda ad un successivo step pit avanzato la descrizione dettagliata del
comando.

Nella finestra attiva spuntiamo le opzioni ““Proposte”, “Armature 3D e
“Solido trasparente” clicchiamo sul tasto ““Aggiorna disegno”.
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Edita Armature — *
Yisualizza Amnature
Proposte [ Aszeanate
tipo
Barre estradosso
Earre intradosso /2| 82
Staffe

Diagrammi Armature 30

Offset dis. [ Colori posizioni

[ Descrizione Solida trazpar.
[ Coord. relative

Scala

Stira
Paszo 10 em | Anotanda tutto
Aggiorna disegno Aagiungi
Aggiorna progetto armature Bk
Assegna amature proposte Divic
Elimina armature assegnate .
Mantieni
Yisualizza Verifiche SLU
Visualizza Verifiche TA (1}
DataSet Armatura a bratti
Imponi max spezzonature Chiudi

\

Come si pud notare dalla Finestra Modello, € comparsa a video la

distribuzione tridimensionale delle armature. Se osserviamo le basi dei

\

pilastri 1, 4 e 11 vediamo che per un tratto iniziale é stata aggiunta
I’armatura aggiuntiva in posizione 2 che avevamo previsto.

Fie Modfica Visualizza Selezioni Finestra DafiGenerall Modellozione Entita Strumenti Disegno  CISl 7

omES v BABTEBE *OAREAQAL|BE. GHANEDL A BOE .
s pemmees | L BH AR ROOINE » +EEEE L ORGOS e b B o,
oo TH —
. € Modello - Lermet e | e
EXYLE RN = | [Setone Pi s 0 eml ot =
Grppidislsione i
& zAatenah AES 120 14: pos1 I
. & Plinti & Visualiza Armature: AG3pos2
@- ¥ Tipologie [ Proposte: [ Assegnate.
T Piastre tipo.
= Impalcati MBareestiadosso 9592 o9
& Utente [ Bare intradosso. 2 |x2
© Verifiche [ Staffe

Disgrammi mature 30

Offet s 5| (] Colr posizori

[Descidone 2 oida tasper.
[ Coord relative

Stia
Passa 10 em [Afaianda s — L .

Aggioma disegna Aggiurg

Aagioma progetto simature | |

Vi3

Assegna amatue proposte | le

Einina amature assegnale
! Martiri

———
Vv TR ° ._'\_.
S

Dataiet Armalura atall

—

Trnpari ma spezzanaiuse | | Chiudi
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Terminiamo questa fase di lavoro andando ad assegnare le armature

proposte utilizzando il comando “assegna armature proposte”.

Chiudiamo tutte le finestre di dialogo aperte cliccando sui tasti “Chiudi” e la

Finestra Sezioni, ingrandiamo la Finestra Modello, e salviamo il lavoro.

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi e possibile aprire il file denominato “ModellolH™ contenuto nella

cartella “Tutoriall”.

5.5. Verifiche di deformabilita

Vediamo adesso come & possibile eseguire la verifica a danneggiamento per
lo stato limite di danno.
In primo luogo accertiamoci che tutto il modello sia selezionato; quindi,

clicchiamo sul tasto ““Seleziona tutte le entita visibili”.

3 CMP - [Madello TH.cmp]

C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali  Modellazione  Entita  Strumenti

omEE Qo nBLEBTDCEH O AXEQ

15 CdC n. 1 Permanente |

i > 7
H 2

Gestione Selezioni L |
ELTLLER L%
[ Gruppi di selezione [

Materiali
Sezioni

Eg Seleziona tutte le entita visibili
Seleziona tutte le entitd visibili

Per poter effettuare la verifica degli spostamenti relativi allo stato limite di
danno attiviamo nel menu Strumenti il comando “‘Esecuzione

Verifiche/Deformabilita Beam, Truss...”.
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(&) CMP - [Modello TH.cmp]

@ File Modfica Visualiza Selerioni Finestra DatiGenerali Modellazione  Entith | Strumenti  Disegno 7

OmES [~ @ MEOAR  Chos HRL A BROFER.
15CdC . 1 Permanente o ROe®E| Comnddikdl NEeoh o,
Gestione Selezioni L3 =] Apri File di Testo >

BEYLEBR LK% Visualizza Reazioni Vincolart..
ruppi di selezione Visualizza Spostamenti.
: Material

Visualizza Sollecitazioni ig
Sezioni
& o Riepilogo Risultati Analisi >
15 ¥ Tipologie Inviluppi »
& Piastre
Impostazioni di Verifica v
(o= Impalcati
A Preparazione Armatura Sezioni in €2 . &
@ Verifiche Esecuzione Verifiche ¥ TASLESLU Beam, Truss

Visualizza Verifiche > Deformabilita Beam, Truss..
Computo... » SteelWorld Beam, Truss

Frogetto armature Shell, Beatbllonel
Definizione armature tipo shell.. Riconments Hodl..

Progetto armature Shella flessione...

Rinumera Entits...

Spuntiamo I’opzione ““Spostamenti orizzontali relativi’ in “Tipo verifica”,

digitiamo in “Nome Verifica” SLD Spostamenti Rel., inseriamo il numero

200 in “Limite ammissibile deformazione”, scegliamo “~SL18 SLD” in
“Inviluppo spostamenti relativi:”’, confermiamo la verifica con il tasto

*“Salva™ e chiudiamo la finestra di dialogo con “Chiudi”.

Verifiche di deformabilita — b4

Mome Yerfica | SLD spostamenti rel i

Tipo di verifica

(") Spostamento Z per elementi travi

(®) Spostamenti orizzontali relativi

(O Spostamenti orizzontali azsoluti i}

Limite ammizsibile deformazione: 1/

Inviluppo spostanmenti relativi
~EL18 SLO Sism, Orizz. ~
Mostra zola inviluppi primar

Applica a
® Tutto () Selezione

Elimina Chiudi [ Saka |

Per visualizzare le verifiche appena fatte andiamo nel ment Strumenti e

scegliamo il comando “Visualizza Verifiche/Deformabilita Beam...”.
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@) CMP - [Modells TH.cmp]

CP File Modifica Visualizza Selezioni
HEES Q|

15CdCn. 1 Permanente || [T [ B8 B

Finestra  Dati Generali

Modellazions  Entita | Strumenti  Disegne 7
Calcolan,

Comandi di Calcolo

Gestione Selezioni g

ruppi di selezione

& Plinti
#- % Tipologie
5 Piastre
&= Impalcati
& Utente
@ Verifiche

Apri File diTesto
Visualizza Reazioni Vincolari...
Visualizza Spostamenti...
Visuslizza Sollecitazioni

Riepilogo Risultati Analisi

Inviluppi

Impostazioni di Verifica

Preparazione Atmatura Sezioni in 3.

Esecuzione Verifiche
Visualizza Verifiche.

Computo...

Progetto armature Shell...
Definizione armature tipo shell,
Progetto armature Shell a flessione.
Rinumera Entita...

Calcolo Risultanti su Piano di Taglio..

Calcolo Fattare Theta..,

HOL XBREFE:.

NEesh 4o,

TA-SLE Beam, Truss...

Deformabilita Beam..
SLU Beam, Truss...
SteelWorld Beam, Truss...
TASLE Shell..

SLU Shell..

Punzenamento Nodi...

Spuntiamo in “Tipo di verifica™ I’opzione ““Spostamenti orizzontali relativi”,

scegliamo in “Nome Verifica” la verifica ““SLD Spostameni Rel.””, attiviamo

“Spostamento” in

“Visualizza/Modalita” e

“Visualizza/Componente”.

selezioniamo

Visualizza verifiche di deformazi.. — X

Marne Verfica | SLD spostamenti rel. ~
Tipo di verifica

O Spostamenta Z per elementi travi  Limite amm. deformaz. :

(®) Spostamenti orizzontali relativi 14200

() Spostamenti orizzontali assoluti

Visualizza
Modalits Componente Scala
() Fattore Os DY @y w2 | 12
@® Spostamento Piano di tisualizzaz.
() Rapporta 13

[V alori numerici - cm Dec| [ 5ol Max EC

[ Sela verifiche non soddisfatte - Colore > ammis.
[ Tasso di shruttamento l:l

Chiudi

EsequiVerfiche

uXYn

in

Per visualizzare gli spostamenti relativi di tutti i nodi, attiviamo il gruppo di

selezione ““Pilastri in c.a.”, selezioniamo i nodi di estremita dei pilastri e

spuntiamo le opzioni “Valori numerici cm” e ““Solo Max”’; infine clicchiamo

su “Applica”.
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) CMP beta3 - [Modello 1.CMP] = @ x
©P File Modfics Visualiza Selesioni Finestra DatiGenerali Modelazione Entts Strumenti Disegno CISl 7

TEES P BLET BOARBAQRAL|BE. @FIENHBL XBEOFE.

iscacn.1pemanente v|| 11 B3 B HEEDOR B s 2@ REF LLORI OS24 2.
Gesti i (Y-

>l

Nome Veiiica | SLD spastamentirel 7 W

PILASTRI
PILASTRI ACCIAIO
PILASTRICA,
PILASTRI MAT.GEN.
PROGETTO PILASTRI

RAVI
TRAVI ACCIAID

TRAVI MATGEN.
TRAVIX N
TRAVIY 5] g
XaM ass

=
=i}

Piastre

e 3 a

Per informazion, premere FI

Per poter vedere se in tutti i nodi la verifica & soddisfatta spuntiamo I’opzione
*““Solo verifiche non soddisfatte” e clicchiamo su ““Applica”; il fatto che non
compaia nessun numero vicino ad ogni nodo indica che tutte le verifiche sono
soddisfatte. Chiudiamo la finestra di dialogo e salviamo il lavoro fin qui fatto.
Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in
poi & possibile aprire il file denominato “Modello11”” contenuto nella cartella

“Tutoriall”.

5.6. Verifiche sulle travi e sui pilastri

La progettazione su travi e pilastri viene eseguita sulla base delle
sollecitazioni ricavate dall’analisi. Per il soddisfacimento di tutte le
indicazioni normative relative alla gerarchia delle resistenze e alla duttilita,
occorre operare in fase di verifica. Per primo € bene controllare che ai
pilastri siano assegnati i corretti parametri per la verifica in gerarchia delle

resistenze, operando dal comando che si trova nel menu “‘entita>beam:
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@ CP bt - Vodelo Ty

Inesistenza Elmenta,

3 Tipologie

PILASTRI ACCIAID
PILASTRI CA.
PILASTRI MAT GEN.
PROGETTO PILASTRI
TRV
TRAVIACCIAID
TRAVICA.
TRAVIMAT GEN.

-

SEE.

Configurazone..

GIENHDL A BOHIE.
b @ .

Connessione Nodi.
CariciDistrbuts
Carien Distribuii Gobali -Z.

C Fle Modfia Viswiiza Selcdoni Finesia  Dat Generi Modelione | En Stumenti Disegno G5 7

omES S BLEDG MG et v

15 Cacn. 1 Pemanente T Sgm . e )

Cestane eeon st v
i ,
snen d
e ,
sas ,

Carien Concentrat
Momenti Distriout
Momenti Concentrat.
Stincolamenti..
Vatazioni Termiche
Paramet Veto..

Scacchre da Sotao

Armatura a Tt

Tt o mtazone soliectazion’

Parameti i Instabiit..
Campate Bean.

Tipo collegamento.
GerarhiaResitenze.
Zone Crtihe,

In particolare, occorrera:

Assegnare la proprieta “pilastro piano terra” ai pilastri allo spiccato

verifche del nodo trave/pilastro:

@ M beta3 - [Mocello 1.CP] - o x
© Fle Modfia Viuslza Selsoni Fnedra OstiGenerai Modelazons Enis Stumenti Disegno Sl 7 G
OEES Pua|BLETA|IHOAREA’] - ed@ENERLXBOHE.
15 Gacn. tpermanente | [} £ B8 25| 85 B Fi % J OWG oS> 4o
Paramet Geneah Povoi2 ot —~
— O [ nduso | g "
e
Coenrioresitats | (D ramdicicdo
HER Paro 12 Adoratia 5 o
o025 | o Poro 13 | Autonatia
P
ooy o (S
s P02 [ hutanatia
Pono 13 forsto - 5
o ot eatai = - -
we  m tado e . ~ 'l _—
paroi2 0| [0 Stso o - = = -
i o paorz [ Abreie . 3 7
o [ P 15 [ Addonatia =3 = e
Dusamonres s 5
2 o s s Hom e T — —
P13 [ Autoratia
A —pue,
Ve Dutit e ok Trave Plaso
siaa oo | Eis (Asana) pono 12 e
sopicaa Dodorn. [ Ao | o FT. =T, .
chona e | Evedorn. [ Amo | A - L 8
R — s —) | pieT " pier,
FipT. T
pue
© verticne
PipT. pue
Ly PipT. Bup
pipr PIPT. wip
v PP PipT.
e "

Escludere la parte superiore dei pilastri di dell’ultimo piano dalle
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@) CMP betad - [Modelio 1.CMP]

- #G@ANERL X BOFIS.
O@FoSreb O 8.

o buaM 1213

" sluso Dutelfin 1213

Tl scluso DutiMAin 1213
ko DM 1273
o
P T e
"
ST
]
i PilRT.
® Pi
&

Un’altra cosa importante da verificare & che la “‘campata beam” di ogni
pilastro sia correttamente assegnata. Per fare ci0, occorre innanzitutto aprire
il comando “Parametri di visualizzazione” e attivare le due opzioni

“Continuita campate 12" e “Continuita campate 13”":

7 Parametri di Visualizzazione = X

Solsio  Brick Poligono  Diagrammi  Vista 30
Nodi Beam, Truss Shell

[ Continuita per Instabiita 12

[ Continuita per Instabiita 13
rientamento ontinuita per Svergolamento
Oor m[e Swergol
nghezza [Degim mega mega
[ngh or [Jomegat
[ sezioni [snelezzatz []Snelezzal3
Cocff bmpif[1 2

[INome Sezione
No Nome Tipico

ECulnm Sezione [ Solido Trasparente:

| Amature a Tratti Opacity: 140 %

[ Gucta dobie s '
amature a tratti

ia i [ Zone dissipative

[INome Colegamenta compatto

La lunghezza della campata di un elemento in ciascun piano piano & definita
dai rettangoli verdi e rossi; quando i rettangoli sono interrotti significa che la
campata termina in quel punto. La continuita o meno di una campata alle
estremita di un beam viene assegnata automaticamente da CMP; non sempre

pero I’assegnazione automatica risulta corretta, per cui € bene fare un
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controllo. Solitamente, la campata alle estremita di un pilastro si considera
interrotta se:

- e presente un solaio;

- sono presenti delle travi in c.a.

Nel caso del modello in oggetto, le campate beam assegnate in automatico
sono corrette.

Fatto questo controllo, disattiviamo la proprieta “‘campate beam” da
“Parametri di visualizzazione”, deselezioniamo i pilastri e selezioniamo tutte

le travi, utilizzando i gruppi di selezione automatici:

©) NP bets - [Modello 1.CVP] - o x

- SFENHTL X BOFE.
owgeL+et b e,

Quindi apriamo il comando”edita armature” e selezioniamo |’opzione

““assegna armatura proposta”, coma abbiamo gia fatto per i pilastri:
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@ File Modfica

l=g=E-

e 1 remanee v

sestione elezioni T ———— p
BRTLL BB TR vsbasmae
E il i selezione; Proposte Assegnate
aterial
tpo
s Seala
& Plinti 2l
- ¥ Tipologie
o Piastre
-~ Impalcati [ Diagianmi [ Amature 3D
2 Utente Offsetcis|5 | | Cobriposiziri
& Verfiche [lDssoions | || Soldotraspar
[ Coord.relative.
Siia
Pesso [0 |cm [Anstondatutte
Aggirna dsegr Aggiung
Aggiomaprogetto amalue | | gy
Bssegra smatue proposta|
Elimina amale assegnate
22 Cbarkent
Visuslzza Verfiche SLU
Visualizza Verfiche TA. ]
Datafiet Amalua a tiat
impori ma spezzonature | | Chidi
k’y

Visualiza Selesiont Finesta Dot General
dun|BLED
FEE B

263

Modellazione  Entita Strumenti Disegno  CISI 7

| BEOAABA/S

e & S EEEE

E’ possibile accedere al comando “visualizza verifiche SLU” direttamente

da

“edita armature”:

eseguiamo questa operazione,

scegliendo di

visualizzare i coefficienti delle verifiche a flessione. Per avere un risultato pit

leggibile, togliamo la spunta da *“Visualizza armature proposte ed

assegnate** e scegliamo le opzioni ““Solo max” ed “EC”, dopo aver

selezionato i nodi appartenenti ai beam delle travi:

CP File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita  Strumenti Disegno  CISI 7

|BaET

OEEe

15€dC n. 1 Permanente v

el 2]

'O BBAKEQ

s 2dgEE

| @&

=

G. FANETL XBHEIR.
S@gefL+ 4L,

Sestione Selezioni 2 3
L 20 2 G ] | R S—
I Gruppi diselezione [Pioposte [Assegnate
ateriali s
[ Sezioni Banceshadosss | oCa2
Ll Barte intraasso el
Tipologie Stafe
51 Piastre
= Impalcati | e Aimature 3D
& Lrente Visualizza Verifiche SLU Beam, .. — X
G- @ Verifiche *
Horme verfica | ~Fless.CA SLU v
Tipo di verifica [SLU"E
@ CA/Gererico () Acciain () Legno
Werfiche da visualizzare Scala
Piz v (60T [ w2|[2
spiz ([T | R AR
spiz | [o1z] [l)lei3 2|
niz| @iz ozl Wle 2|72}
(@) Verifiche di resistenza Veifiche diinstabilita !
[AVelor numerici Dec| MSoomas [IEC

[ Sclo werifiche non soddisfatte
[ Tasso sfruttamento materiale
Dettaglia veriiche: & video
Contrali normativi c.a.
Agisci su

® Tuto

Esequi veriiche:

Dettagl contrcl

O Sala selezione conente

Chiudi

[ Coore cosft. > 1

D 3

@y
li e verfiche. @
oy
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Eseguiamo la stessa operazione con il taglio:

©? Flle Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generall Modellazione  Entita  Strumenti Disegno €ISl 7
OmES | BRLEDG| FE O M QG AR

15 CAC . 1 Permanente ~ | €23 | ¢ & @E R

JedeanEaL A RERR.
| RrO@O9 S+ 4o,

sestione Selezioni

a
LA R SR 15 | Ere—

Semppl & selesions [ Proposte [ Asseanate
Materiali

tipo

-6 Sezioni Bare estiadoss | 509

i Bareiniadossa | /2|42
&% Tipologie i

I Piostre
7% Impalcati Diagrammi Amare I

2 Utente SR "
vt Visualizza Vesifiche SLU Beam, .. — x

Nome verfica | ~Fless G4 SLU v

Tipo di verifica 5LUME
@CA/Gensico Ohccisio  Olegno
Velichs da visuaizzare Scala
nw | [l FRiE] o0 [l w272
miz] [l [®i2 Wz ] 2z

oiz] [ [sei2 i3] [l #i3 3z [72
wiz| W[z | (3] [l e 2|[72
@ Veifche diresistenza Verliche diinstabiis |4
[ Valor rumeric Des| MSdoma: [EC

[ Solo veriiche non soddisfatte
[ Tasso shuttamento materisle
sttagio verlfiche a vidso

8]
oniollnormativi c.a =
Dettagii conlrli & verfiche I

olore cosff. > 1

Agisci su 18]
@ Tutto (O Solo selezione cormente.
E sequiveriiche Chiudi Applica

La presenza del semaforo verde indica che sia le verifiche che i controlli

normativi sono soddisfatti. Per avere maggiori dettagli & possibile selezionare

“Dettagli controlli e verifiche™. Si aprira la seguente finestra:

B Risultati dei controlli - [m] X

Controlli normativi c.a. ~
Comportamento strutturale dissipativo

- Sezione TE1, arm.1 - posiz. M +1 /-2, posiz. ¥ +1 : contolli soddisfath.
Soddisfatto: area massima am. long. al positiva [Cap.4]
4 B1814 orf <= 4% Ac (48 onf]
Soddisfatto: area massima am. long. al negativo [Cap.4]
10.7128 cnf <= 4% Ac [48 onf]
Soddisfatto: area minima arm. long. in zona texs al positivo [Cap.4]
461814 cnf »=1.8074 cr
Soddisfatto: area minima am. long. in zona tesa al negativo [Cap.4]
10.7128 cnf »= 1.8074 cn
Soddisfatto: area armatura minima long. al positivo [Cap. 7]
Ro (0.003848 ] » 0.003111
Soddistatto: area armatura massima long. al positivo [Cap. 7]
Ro (0.006414 | < 0.012464
Soddisfatto: area armatura minima long. al negativa [Cap.7]
Ro (0.004686 | » 0.003111
Soddistatto: area armatura massima long. al negativo [Cap.7]
Ro (0.008527 | < 0.011626
Soddisfatto: Al positiva vi sona almena 2 bare aventi B »= 14 mm [Cap.7]
Soddisfatto: Al negativo vi sono almeno 2 bare aventi @ »=14 mm [Cap.7]
Soddisfatto: passo massimo staffe [Cap.4] (17 tratto staffatura]
20 em <= 0.80 d0 [28.8 cm)
Soddisfatto: paszo massimo staffe [Cap.4] (17 tratto staffatura)
20cm<=333cm
Soddisfatto: area staffe minima [Cap.4]
B.02655 crf/m » = 4.5 cit/m

w
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contenete la descrizione dettagliata dei controlli normativi effettuati.

Nel caso dei pilastri, prima di procedere con la fase di verifica, assicuriamoci
che la procedura automatica abbia assegnato a tutti gli elementi i dati
corretti per le verifiche di duttilitd. Per fare questo,iniziamo visualizzando le
zono critiche assegnate in automatico ai pilastri, attraverso |’apposito

pulsante nel comando “Parametri di visualizzazione™:

B Parametri di Visualizzazione = x
Solaio Brick Poligono Diagrammi Vista 3D
Generale Nodi Beam Truss Shell
11D Numerica [ Continuita per Instabilita 12

[ Tema Locale [ Continuita per Instabilita 13
[ Crientamenta [ Continuits per Svergolamento
[ Lunghezza Decim [JOmega [JOmegal

[ 5ezioni [ 5nelezzal2 []Snelezzall

L n 1 [ Cortinuita Campate 12

[ Continuitd Campate 13

[] Nome Sezione [ Scacchiere Solaio {solo beam)

5(30\0@ Sezione [ sclido Trasparente
Amature a Tratti an 3
0 CQuota globale

amature a tratti z
[ Callegamenti onie Catictie

[]Nome Collegamento compatto

Annulla Applica 2

Selezionando tutti i pilastri, & possibile vedere direttamente sugli elementi

I’altezza della zona critica (tratto verde) e I’ingombro dei nodi (tratto rosso).
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Effettuato Sahataggio in Automatico

Eventuali modifiche potranno essere fatte utilizzando il comando

“Entita>beam>zone dissipative:

@ CMP - [Modelio 1.CMP]

OEES 4

o LEGNO
© MAT.GEN.
PILASTRI

O PILASTRI ACCIAIO
© PILASTRI CA
O PILASTRI MAT.GEN,
) PROGETTO PILASTRI
o TRAVI
© TRAVIACCIAIO
TRAVI CA
TRAVI MAT.GEN,
o TRAVIX
o TRAVIY.
o XLAM
0 Piastre
-7 Impalcati
2 Utente
O Verifiche

©? Fie Modifia Visualizza Sel

lezioni Finestra  Dati Generall  Modellazione | Entita | Strumenti  Disegno ISl ?

| BLETE| @G| | N
5

@OANEHDIL xBEE
- @

Inesistenza Elemento,

Armatura a Tatt..
Trattidi limitazione sollecitazion

Parametri di Instabilt...

Se all’interno di questo comando si seleziona “visualizza dati”, sara possibile

verificare la

corretta attribuzione del dato ““Spiccato pil. Fond.” alle

estremita inferiori dei pilastri del piano terra. Tale dato € particolarmente

importante perché serve a riconoscere le sezioni in cui di default sara

-99



eseguita la verifica di duttilita. Fatto cio, disattiviamo la visualizzazione delle
zone critiche e attiviamo la visualizzazione delle armature precedentemente
assegnate ai pilastri, attraverso il comando “edita armature™, tenendo attive

nella visualizzazione solo “barre di intradosso’ e ““staffe™:

©? File Modfica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti Disegno  CIsl 7

OEEe Pon|BLOTA EHOAREAQQ

o L
Offt i[5 |
PILASTRI ACCIAIO Cloemrios
© PILASTRICA “Ep
© PILASTRIMAT GEN Stra
© PROGETTO PILASTRI Passo [10 [om [Anotonda uta
TRAVI —
© TRAVI ACCIAIO R P Aggiungi E

Apriamo il comando ““visualizza verifiche a SLU” e quindi selezioniamo le
verifiche a pressoflesione. Di default, il primo coefficiente visualizzato &
quello relativo alle verifiche di resistenza N-M, i cui coefficienti sono a
seguito illustrati:

OEE® P BLOTSBH%OAIREA]R B. @#0ANHEVL  BOEE.
tscacnipermanente V|| (I BB | BEE MEZQOINE |, 2 dgBE LAI@OIOE»2 0@,

Assegnate

[Banesstadossa S°32

M Bare nwadosso | /2] 12 54
@ -
Visualizza Verifiche SLU Beam, = x I e
© PILAST Neme verfca | Pressofless G4 SLU ~ L
© PILASTRI ACCIAID Tipo diverfica SLITS i
PILASTRI CA. T
ity Vetfiche da visualizar )
© PROGETTO PILASTRI £
© ke [ ] W13~ [out | [ w22 T,
© TRAVIACCIAIG Tiz| W52 [T ] e 2|2 L% /
< manca sz e ool | 2z E
TRAVI MAT.GEN 4
niz] Wl 5piz < [Nis] [l feia w2l ~
© TRAVIX L n
© TRAVIY @ vVeifiche diresitenza | Veiiche dinstabita | 4 b
i B4 Valoii numeici Dec. MSobmax IEC
i Piastre [ 5lo veifiche non soddisfatte [l Colore coeft. > 1 [ i
(-7 Impalcati (] Taseo sutamento materisle
& Utente ] Dettaglo veifiche  video
- @ Verifiche =
A comlinamaivica oo e
Agisci
@Tuto O Solo selezione corente
Esequi verfche Chiudi
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Il semaforo rosso indica che ci sono verifiche non soddisfatte; qui tuttavia i
coefficienti sono tutti inferiori all’unita, per cui queste verifiche sono
soddisfatte.

Passiamo alla visualizzazione delle verifiche a taglio:

@ File Modfica Visuslizza Selezioni Finestra Dafi Generali Modellazione  Entits Stumenti Disegno  CISI 2
=8 PonBLEBTAEEOARBAQALER. sTANHTL X BOER.
[1BEEE|E jeel sk Jugc AP d=1==]o]

e i vemanee o]

Gestione Selezioni
Visugizza Amature
Piaposte ssegnate
tpo
&% Tipologie [Bare estiadosso 553
ACCIA0 [Abareintadosse | /2|12
ca =
© LEGNO Visualizza Verifiche SLU Bearn, .. — x
MAT.GEN,
PILASTRI Nome veifica. | “Pressofless CA SLU v
5 PILASTRI ACCIAIO Tipa diverfica [SLLS
© PILASTRI CA. @CA/Geneico OAccisio O Leano
@ PILASTRIMATGEN, Werfiche da visualzzare Seala
© PROGETTO PILASTRI
ey w | [l ] (oot | [l w2
© TRAVIACCIAIO Wlez ~ o ENEE
© TRAVICA, oiz] [] [z F13 2|
© TRAVIMAT.GEN.
viz| W ez o [wiz] [l e 2|72
TRAVIX N n
© TRAVIY @ Veiche diresitenza Verfiche diinstabilta |
® AN [ Walori numerici Dec. MSobmas  [IEC
S Piastre [ Solo verifiche non soddistate [l Colore coeff. > 1
- Impalcati [ Tasso srutamerto materise
2 Utente [ Detagio veriiche  video
5@ Verfiche ontroli nomativic.2
EAE ok o Dettag coirol = verfche
Agiscisu
@Tuto O Selo selezione conente
Esequiverfiche Chiuci

Anche in questo caso non sono presenti verifiche non soddisfatte.
Disattivando le verifiche a taglio e premendo D12 e D13 si possono

visualizzare le verifiche di gerarchia delle resistenze del nodo trave-colonna:

C? File Modifia Visualiza Selezioni Finestra Dati Generali Modellozione  Entita Strumenti Disegno  CIsl 7
OEES Poun|BLETA EE|OARBA’R

15 CaCn.1 permanente || (/{7 B8 B3| B2

Sestione Selezioni L8~}
BYLLBERIE %

ruppi di selezione -

Visualiza Amalure

Proposte. Masseanste
o
&% Tipologie [lBarcestadosso 5342
o ACCIAIO [MBare niadossa | 12|12
=)
Visualizza Verfiche SLU Beam, ..~ — X
Nome verfica | ~PressoFiess CA SLU 5

Tipo diveriics SLUTE
@CA/Geneico Ohccdio  Olegno

=r i AT O S e
3 ¥ 2

Veiche da visusizzare Seala
i |l es ot [ ©|[7
viz| Wl ez (T3] lFE 2|[2

] [ ez v |[5] W7 | 22
wiz] [l ez (] [l e 2|[7
® Verfiche diresistenza Verliche diinstabiits |4
Valori numerici Dec.
At [ 50k veriiche non soddifatte
73 Impalcati [ Tasso shuitamento materisle [ | ol
& Utente [ADetagio veriche a video
@O Verfiche 2] Conlill nomii .2
Dettagi contoli vefiche EE
Agiscisu

@Tuto O Selo selezione conrente.

T G s
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In questo caso compaiono verifiche non soddisfatte. Per risolvere questa
situzione, innanzitutto occorrera individuare la verifica non soddisfatta,

utilizzando I’opzione **solo verifiche non soddisfatte”

C? File Modfica Visualiza Selezioni Finestra DatiGenerall Modellazione Entita Strumenti Disegno CIsl 7

OmEES PucRBLBTa A OARGAQAALIZER. #FANEIL  BAER.
scdcntpemanente v ||| IIBREE | BN MERQDORNB |, s dEFEE LLAOPI OS2 &,
Sestione Selezioni a8 T
-8 Sedoni [ Assegnate I? &
& Plinti Al = I
Tipologie Soala d | b
ACCAlD MBaneinvadosso 2l[e
o Cca o i o /
© LEGNO Visualizza Verifiche SLU Beam, .. — x I 4) 5 4 J
© MATGEN s S
PILASTRI N Pressofess.CA LU v LA / ~ A ¢
PILASTRI ACCIAIO ca SLUT8 \ | sl —
EISTHICE; @cA/Gererico Oseciso OlLegno e il e
o STt || o e v’ t
PROGETTO PILASTRI /—%"' = A1k A
i v |l e [out [T 2|72 T4 BT 1
© TRAVIACCIAID 7iz] [ e e (7] W w272 i 9 A
© TRAVICA. 2] [][-r1z ~|[o2] WP v| [2][2 £ \ g < T fL i
TRAVI MAT.GEN. 7
wiz| [l ez [wiz] [l R 2|12 = L
TRAVIX L L ~ | .
o TRAVIY (® Veifiche di resistenza Verfiche diinstabiita |48 | T-
© XLAM MV it bec| FASolmas [JEC | s
i Piastre [A Selo verfiche non soddisfatte [l Colore coeft. > 1 I: 4
= Impalcati [ Tasso sfruttamento materiale [ |
& Utente taglo verfiche a video
© Verfiche A e EE i
ettai cortroli  weriiche I e
Tutto O Solo selszione corrente r
Esequi verfiche Chiuc

Fatto questo, selezioniamo la sola asta con la verifica non soddisfatta;
occorrera aggiungere spezzoni di armatura longitudinale (in posizione 2 o
anche superiori) nei tratti di estremita dei pilastri nei punti di alle travi. Per
fare questo, si possono alternativamente utilizzare i comandi ““aggiungi” o
“dataset armature a tratti”’, disponibili nel comando “edita armature”.

Dopo la modifica, selezioniamo di nuovo tutte le pilastarte: & possibile
prendere atto del fatto che le verifiche in gerarchia delle resistenze nei nodi

trave-pilastro sono ora tutte soddisfatte:
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C Flle Modifica Visualza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione Entita Strumenti Disegno CIsl 7 =

ELLL 26 BLBTA EE *OAREAQAL BB, #OONEDL X BOE .
i 8 . OWFoSF=< b0,

Sestione Setezioni
Visuslizza Armature
Proposte Asseanate
2 Pinti o
= Tipologie [lBareestiadossa 55
AL [ Barre inradosso 2w
o ca =
© LEGNO Visualiza Verffiche SLU Bearn, .. — x
© MATGEN
o PILASTRI Nore verfica | “PressoFless.CA 5L v
© PILASTRI ACCIAIO To diveifica SLUTE
HIEASTREGR, ©CAMeneics Ohecisn OLegno
® PILASTRIMAT.GEN Veriche da viualzzare Scala
PROGETTO PILASTRI
o At t |l e [ouT [ @|[7
© TRAVIACCIAIO Tiz| [l sz - (T3] WEE w2
© TRAVICA 2] [ [z ~ B o [z
TRAVIMATIGEN wiz] [l ez [zl [l (2]
TRAVIX
© TRAVIY @ Vefiche di resistenza Verfiche diinstabiits | &
© XLAM A slori rumerici Dec.| MSobmax [JEC
D Piastre [ Seloverche non sodifate [l Cobre cosf. > 1
B Impaleaty [ Tasso shuttamento materiale ecoslf. ¢ 1
& Utente
3O Verfiche
Dettagh contol e verfche
Agsci s
@Tuto O Solo selezione conente
Esequi veriiche Chiudi
I 5

Il passo successivo consiste nel deselezionare i pulsanti D12 e D13 e
selezionare DUT,ovvero le verifiche di duttilita. Anche qui i coefficienti <1

indicano verifche soddisfatte:

© File Modfica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entits Strumenti Disegno  CISI 7

A EHE Qoc|RLAETIAFF »OA|ARAQQQL[(ER. #TANETL X BOHER.
15€dCn. 1 Pemanente B8 B¢ 28 SRR ] 4 RALAOBBOFL2 44 6.
Sestione Selezioni B
A A0 -RIR%
Material Visudizea Aamalure
M Sl [ Fioposte [ hsseqnale
& Plinti =
% Tipologie [lBare estiadosso 523 /
© ACCIIO O B it 2l
&ich Visualizza Verifiche SLU Beam, .. — X -
LEGNO L —
© MATGEN, Nome veiica | ~PressoFiess.CA SLU v
i) Tipo di veifica SLUTE ~ 7
© PILASTRI ACCIAIO %
A o @D‘EA/Eenenca O hosieio SOL‘egrm >
o e erfiche dla visuaizzzre cda s
© PROGETTO PILASTRI i |l Ee o [ooT] [ =
o TRAVI Ti2| [l [+Fiz - (T3] W 2|72 .
TRV Accaloy oiz| [ [+Fiz | [073] (W3 2|72 - 4
o TRAVICA. = .
o TRAV AT B8 riz] [l [+pz | (V7] Wl ea w22 Y
o ThavLX ©Veiiche ditesisenza Verfiche dinstsbits | A
o DAVdirurerici Dec| PSdomss [EC
P (5 olo vefiche non soddisatte [l Colore cosft. > 1
B e Tasso shubsmento matriels Colee e T
- mpalcati ettaglo verfiche 3 video
& Utente
|
O Verfiche M Contolromaivic. . (e @
Agisc
@Tute O Solo selezione conerts
Esequi verfche Cridi

Nonostante cio, il semaforo continua ad essere rosso; andiamo quindi a

visualizzare le ultime verifiche rimaste, ovvero quelle dei nodi:
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@ Flle Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellozione  Enfits Strumenti Disegno  CIs1

| BE>O0AABAQQL (BB, #OTAME
A

BLXBOEE.

===
15 GG n, 1 Permanente || E@H8 +¢AFEE RLAORIOFL 4 8.
sestione Selezioni L <]
EXYTEER X Doz suan_
Visualiza Armalure [7A\fa > ol - it gl
DPipeste Dlbsseonae H e o
& Plinti no o e
= Al » toll 701>
Tipologie [Baneestadossa 5% | 4 'P“ ok, f e
ACCIAlD = 2l / f > ”w'%zzE‘ ;
- Visusliza Verfiche SLU Beam, .. — x & ; % R
wno ko> ot} e 1 ~
© MATGEN. Nome verfica | ~Pressofless CA SLU < V. e % 04—
PILASTRI Tipod veifica SLUTE -1\ L o
© PILASTRI ACCIAID . /
@CAsameio Obessin  OLera I I
PILASTRI CA. 2
Veriiche da viudlzzare Seala :
© PILASTRI MAT.GEN, 51—
O PROGETTO PILASTRI wv | [l ez [our] [ 2| S| ]
© AVl 2] Wl 5Fiz 7 7] WS w72 | [ B
xz:‘:i\c“‘o 012] [[][Fiz  [o%3] (W [Pi3 2|72 - f | s
e Wi B 27 i
8 JHAVX @ Veiiche dresitenza  Veifiche dinsabits | & T
ey & Valoi numeric Dec| Mlscama [JEC I
: 0] 5ol verifche ron soddstatie [l Coloe cosf > 1
B G B L = 1 [ -
i impacat ] Detagloverfche a videa [
& Uente ontol nomativic..
iseisus
@Tuto O Sol selezione corente
Esequi verfche Chiudi

Nei punti in cui le verifiche sono non soddisfatte, occorre intervenire
aumentando la staffatura. Per prima cosa, occorre definire nella sezione del
pilastro un terzo tratto di staffatura. Per farlo, occorre andare nella vista
delle sezioni, selezionare la sezione del pilastro e aprire il comado

’parametri per le verifiche a taglio del c.a.””:

@) CMP - Modello 1.CMP:2 - Sezione] = o X
® Flle Modifia Visualiza Finestra | Strumenti  Inserisci  Opzioni 7 _ax
S =] & o [E Nuova Sezione... NN
Nuova Armatura... - e —_—
P1 Rettangolare 3m60 e ~|[1 || | O* =2 | b o B | B E .
. Definizione Sezione.
Gestione Selezioni 2 B3 | Sezior =
i Colori Sezloni.. A
BFLYLLER T
Cancella Sezione...
ruppi di selezione
Sezione Tipica »
T steriali
i Verifica Sezione singola TA/SL.
-3 Sezioni -
£ Plinti
1. & Tipologie Preparazione Amatura Sezioni in a...
2 ACCIAIO Progetto Travi in ca
&L Progetto a tenso-presso-flessione deviata € taglio...
0 Parametri Verifica Flessione c.a
© MAT.GEN
o Bilrard (@ Parametn Verifica Taglio ¢
& PILASTRI ACCIAIQ e e
© PILASTRI CA.
© PILASTRI MAT.GEN. Proprieti statiche...
PROGETTO PILASTRI Imposizione Piano di Flessione. > e
o TRAVI Gestione materiali.. -
@ TRAVI ACCIAID
© TRAVICA.
TRAVI MAT.GEN,
TRAVIX
TRAVIY
o XLAM
0 Piastre
= Impalati
2 Utente
5@ Verifiche
v
i< >
Definisce i parametri per la verifica a taglio del ca. Tot Polign°t Tot.Barre 16

Definiamo anche un tratto di staffatura 3, in cui cambiamo sia il diametro che

il passo:
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@) CMP - [Modello 1.CMP:2 - Sezione]

[ <

Per informazioni, premere F1

TotPolig.n1 Tot.Barre n°16

X
File Modifica Visualizza Finestra Strumenti Inserisci Opzioni 7 @K
OEae nn|GdETA @ At Aaan| 8B, 0.
P1[Rettangolare 3060 em] |1 ~|| B of of f| = 1t | (0 B4 @ | | o e o 22 | L B S R E .
Gestione Selezioni 3 E | Sezione: P1 [Rettangolare 30x60 cm] - Armatura 1 =
BEYLTLBER %% T\,:a
-8 Materiali i w——
2. Serioni Tiatedisatawa 3 3| =g
£ Plinti Geom. Bracciuti | @um) | Passolom) |
3- ¥ T_mwlogwe 1 dir.2-2 dr.3=2 12 5
> ACCIAIO 2 dr2-0dr3=1 12 5
o El dr2-2dr30 12 5
o 3 dr2-dr3d 12 |5
- MAT.GEN
© PILASTRI
© PILASTRIACCIAID
> PILASTRIC.A. Odz 2 om Cbwz &0 om
© PILASTRI MAT.GEN.
3 bud
» PROGETTO PILASTRI = d 2 2D Bl = H=2
© TRAVI Lata rincre se2. per controlo passo staffe: | 30 am -
» TRAVI ACCIAID Confinamento sezione:
© TRAVICA. Fatore d efcenza Lbaz 245 om
“ TRAVIMAT.GEN. Climposto | 06619425 Cbsta: 546 em
o TRAVIX
@ TRAVIY Coeff riduttiva resistenza tagiio staffe: 1
o XLAM per Tensiani Ammissibi T
‘.Q ‘P\HSUE Tag resistents da Teo Parameli DM18
|- Impalcati
3 Utente Chivdi
© Verifiche
v

NOTA BENE: dato che il diametro associato a queste staffe & 12 mm, per

garantire I’efficacia in termini di confinamento & necessario aumentare la

lunghezza di ancoraggio, portandola a 12 cm.

Questo terzo tratto di staffatura sara destinato alle estremita dei pilastri, in

corrispondenza dei nodi con le travi. Per assegnare il terzo tratto di

staffatura, procediamo come fatto per I’armatura logitudinale, attraverso il

comando ““edita armature beam”’.

Assegnando il nuovo tratto nei punti in cui i coefficienti di verifica risultano

>1, otteniamo i seguenti risultati:
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e eRE L xBREOEIR.
S@0ef==he,

BTYLEBERE % T7
{7 Gruppi diselezione X R
teriol Visualza Amature >
B oons [ Fropaste [ Assegnate I ezt i /,ifmf >l
. fpo / T
1 % Toolagie Cloarecsiadono 5082 / == :
%) 2l ., e s == s
Visualizza Verffiche SLU Beam, .. — X ; ;
Nome veifica | ~PressoFless. CA SLU v
Tioo diverifca [SLUT8
PILASTRI ACCIAIO
BTG s @)‘EA/Beﬂeum O hesizio  OlLegno
I ECru etfche da visuizzare
procemro pias ||| (1| Wl ps - (out] [ e
Tiz| llez | (73] WeE w|[72
° xz:’:iﬂ’”o oiz| [ 5z 7 [o73] [l Fi8 w72
) TRAVI MAT.GEN. | [ Bl o] 22
o @ Vailiche diresistenza Werlishe di instabiita
o Vel rumeic Dec| HASokma [JEC
® Pl sclo v sodkdistatie olore cosit. > 1
& Piastre =
1= Impalcati
2 Utente 7
- Verifiche ;

R EF

Il semaforo ora € verde; questo significa che sia le verifiche che i controlli
normativi risultano soddisfatti.

NOTA: La scritta Alfa>toll che compare nella sommita dei pilastri dipende
dal fatto che la trave converge nel nodo con una certa inclinazione. Dal
momento che le NTC 2018 non prevedono esplicitamente questa possibilita,
in CMP ¢ stata inserita una tolleranza di inclinazione (pari a 10°), tale per
cui, nei casi in cui I’inclinazione sia inferiore a questa quantita, la verifica
dei nodi viene eseguita secondo le indicazioni normative. Se invece
I’inclinazione & maggiore, la verifica non viene eseguita. E’ possibile
intervenire modificando quest’angolo dal comando ““Impostazioni di

verifica”, dal menud ““Strumenti”
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Impostazione di Verifica

Nome |m
Nomativa  [DM17/1/2018
~5L18
FA Verifiche di resistenza [ Verifiche di instabilita
Werifiche di Fessuazione
Gerarchia Fesistenze YAHIoR aa race: A
[ Vesiiche SLU con N cost i
@ Vetiiche & dutliits reetods semphcato

'R

[ Verifiche nodic.a.
] Num. intero staffe  Angolo fm. {10

1 Contsoli nosmativi c.a Controli per pl

Corfroli per travi
EAPIL am. min. ] PIL e bane A PIL s max. ] PIL 5 staffe
4] PIL n*min barre [ PIL @ stalfe A PIL Omega [ PIL distlong
(FfL7429) [OTR s caffe (TR am

I TR A staffe
Agisci u;
(O Tutte ®) Selezione | Tipologie\PILASTRI CA. ~
Sollecitazionc | N | [ Mi2 |[ M13 | MT [[T12 ][ i3]
Dpziori avanzats. . Passo di verfica L—, m

Fimns | | Criwd | [ Aopioa |

Per verificare il risultato ottenuto o riprendere il lavoro da questo punto in

poi & possibile aprire il file denominato “ModellolL” contenuto nella
cartella “Tutoriall™.

6. Relazione di calcolo, grafici strutturali e computo

Una volta terminato con il progetto e la verifica dell’intero modello &

possibile passare all’editazione del tabulato di calcolo, dei grafici strutturali
e del computo.

| tabulati di calcolo vengono generati in formato “.rtf” e quindi possono
essere letti con Microsoft Word; essi saranno composti di tutti quei paragrafi
che intendiamo stampare e conterranno, nelle prime pagine, informazioni
relative al modello (sono quelle che possiamo inserire col comando

“Informazioni Progetto...”) ed alla licenza d’uso del programma.
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| grafici strutturali vengono generati in formato ““.dxf” e possono essere

relativi alle distinte delle travi, alle distinte dei pilastri ed alle casserature

contenute in uno dei tre piani coordinati.

I computi possono contabilizzare, per la parte di modello selezionata, tutte le
quantita utilizzate relativamente a qualunque materiale impiegato
(calcestruzzo, acciaio da carpenteria, legno,...), all’acciaio per armatura, al
cls, alle casseforme necessarie al getto degli elementi strutturali in cls
suddivise per superfici orizzontali e verticali e infine alle superfici di solai e
tamponamenti . Mentre il computo delle quantita di acciaio per cls avviene
nello stesso momento in cui generiamo i disegni di armatura, in quanto ¢ solo
in quel momento che vengono completate e definite le dimensioni e lo
sviluppo degli ancoraggi (oltre al file “.dxf”” il programma genera due file di
computo; uno con estensione ““.cmt” leggibile con il blocco note di Window
ed uno con estensione “.xml” leggibile da Exellent software di contabilita e
computazione di STR basato sull’utilizzo di Microsoft Excel), tutte le
rimanenti quantitd sono ottenute ricorrendo al comando “Computo” nel

menu ““Strumenti” della Finestra Modello.
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6.1. Relazione di calcolo

Passiamo, quindi, a generare i tabulati di calcolo; dal menu Strumenti

scegliamo il comando “Relazione di calcolo...”. Nella scheda Generale

spuntiamo le opzioni: Dati Analisi; Descrizione Nodi; Descrizione Beam;

Descrizione Solai; Materiali; Geometria Sezioni; Carichi sui Beam. Nella

scheda Verifiche e Progettazioni selezioniamo tutto cid che compare nei box

“Verifiche TA/SL Beam, Truss”, scegliendo I’opzione ““Piu gravose per

ogni sez./armatura™ dal menu a tendina. Infine, nella scheda Verifiche di

deformabilita, selezioniamo “SLD spostamenti rel.”.

@) TP - [Modello 1.CMP]

©P File Modffica Visualizza Selezioni Fimestra Dati Generali

OmEES o

15 cdcn. 1 pemanente v || [ [

Gestione Selezioni R~ ]
BRT %

L pint

4% Tipologie
L8 Piastre
-7 Impalcati
& Utente
@@ Verifiche

Generala relazione di calcolo

| &

4 @5

Modellazione  Entita | Strumenti | Disegno  CISl 7

Calcola..
Comandi di Calcolo

Apri File diTesto

Visualizza Reazioni Vincolari,
Visualizza Spostamenti..
Visualizza Sollecitazioni
Riepilogo Risultati Analisi
Inviluppi

Impostazioni di Verifica

ne Armatura Sezioniin ¢

Progetto armature Shell
Definizione armature tipo shell.
Progetto armature Shell a flessione.
Rinumera Entita

Calcolo Risultanti su Piang di Taglio..

Relazione di calcolo..

Lista Dati
Aggioma Carichi da solaio,vente ¢ masse

Aggiom Parametri Automatici Aste

Aggioma Trati Efficaci Armatura beam-truss

Edita armature beam, truss...

X

-&x

@OENESL XBEME.

NFre b b .

p=
7
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Lista Dati/Relazione di Calcolo

Generale  Inviuppi  Verfiche e Progettazioni
[W] Seleziona/Deseleziona tutto
indics Generale
Dati Analisi [_] Def_ torsionale stnuttura
Ointroduzione
Descrizions Nodi

Deserizione Beam
[[] Descrizione Truss
[ Desciizions Shel
[ Deserizions Brick
Descrizione Solai
Matenal

Geometia Sezoni
[ Geometra Pirti

Risultati di Calcolo

[ 5eleziona/Deseleziona tutto
[ Spostamenti nodali
[ Reazioni Vincolari
[ Scllecitazion sui Beam
[ Sollecitazion sugl Shel
[ Sollecitazion sui Brick
[0 Sollecitazion sui Truss
[ Risultati Analisi Pushover

Verfiche di Deformabilita

[ Relazione in fommato TXT
[ Risutante carichi applicati Modaita RTF Compatta
[ Carichi Nodali
Carichi sui Beam
[ Carichi sugl Shell
[l Carichi sui Brick
[ CdC dei Carichi sui Solai
[ Peso Proprio Nodi
[ Peso Proprio Beam
[ Peso Proprio Truss
[ Peso Proprio Shel
[ Peso Propria Brick
[ Peso Stnture per Tipologia di Aste

Relazione di Calcolo
[[] Agisci salo sula selezione corrente
Mostra la relazione creata

Modello RTF da usare
‘C A\PROGRA™~2\Namirial\CMP30-~1\Modello_Relaz|

Salva come Default

ot

Lista Dati/Relazione di Calcolo

Generale Inviuppi  Verfiche e Progettazion
Verfiche TA/SL Beam, Truss

| Pils gravose per ogni Beam, Truss |

Verffiche TA/SLU Punzonam. Nodi

Verifiche di Deformabilita
Verifiche TA/SL Shell

[Pit gravose per ogni shel v

Verfiche TA/SL Flessions Shell

(@ Peggion () Tutte

Verffiche con SteelWorld

[ s

[ Progettazione Travic.a [calcolo fattore Theta

[ Progetiazione Piri [ Verfiche Pushover
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Lista Dati/Relazione di Calcolo

Genersle  Inviuppi  Verfiche & Progettazioni  Verfiche i Defomabil

Spostam. orizz. relativi

Spostam. orizz. assolut
[5LD spostamerti re!

Spostam. Z per travi

@Peggor 10 O Tute

Fattore

Ao ?

Clicchiamo su “OK” e confermiamo il nome e la collocazione del file con

“Salva”. Il programma andra a salvare il file nella cartella “Tutoriall” che
abbiamo creato in C.

@ Mome file della relazione di calcelo in formato RTF

' © 4 > QuestoPC » Acer(C) » Tutoriall v & CercainTutoriall )
Organizza = Nuova cartella = [7]
[ Documenti  ~  Nome - Ultima medifica  Tipe
W Dovinioad Nessun elemento corrisponde ai criteri di ricerca.
& Immagini
D Musica
§ video
 Acer(C)
= CORSAR (E)
- Unita USB (H:)
5 dataD [Viserverdt

= CORSAIR (E)

Neme file: | Modello 11.rtf

Salva come: | Relazioni di Calcolo (*.rtf)

~ Nascondi cartelle

Salva Annulla

Chiudiamo la finestra ““Creazione Relazione RTF” con “Chiudi”
La relazione potra essere personalizzata inserendo figure a piacimento

sfruttando le procedure previste da Windows per la Copia/lncolla di
immagini.
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6.2. Grafici strutturali

Passiamo, adesso, all’editazione dei grafici strutturali.
Deselezioniamo tutto con il comando “Deseleziona tutte le entita visibili” e
con il comando ““Selezione a Finestra™ gia attivo evidenziamo, tracciando

una finestra di selezione da sinistra verso destra, la pilastrata 11.

(&) CMP - [Modello 1l.cmp]

CP File Modifia Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione  Entitd

@) CMP - [Modello 1l.cmp]

tEES PonRBLEOBTEENOAR iEES Pu|nBLHEHDEEE I
P 2 REFHE

15 CdC n. 1 Permanente

15 CdCn. 1 Permanente - |

= Gestione Selezioni
Gestione Selezioni 18 Deseleziona tutte le entita visibil

Ettiva la modalita di Selezione per

EXXEILE Y‘Sl T % Deseleziona tutte fe entita visibili B Y finestra o altri comandi di selezione
e W = < E

ruppi di selezione 1 o ‘ Material "
§ CMP - [Modello 1.CMP] B ° *
» File Modfica Visualiza Selesioni Finestra DatiGenerali Modellazione Enttd Stumenti Disegno  CISl 7 _Ex
iEEe d |BAETa HE S OARBQAQL|TE. @0ANERL XROER.
scacn. 1 pemanente || £ [ B8 BE | 85 @ 2 ROBHE @ FEE O@FoFeei4o.
‘tione Selezioni ng =

BRAAARTRA
[7 Gruppi di selezione
@
[ Seioni
& Plinti
% Tipologie
o Piastre
= Impalcati
2 Utente
(- @ Verifiche

Materiali

< )

informazioni, premere F1

Dal menu Disegno scegliamo “Armatura Pilastrate YZ”.

) CMP - [Modello 1.CMP]
©P File Modffica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modallazione Enttd Strumenti | Disegna | CISl 7
HmE S 2 B ETa|mE s OM| & B G  Modwamensionsie
o — o 3 o Mod. Unifilare
S 6@ |« #&

15 CdC n. 1 Permanente

Tabella Sezioni.

Gestione Setezioni
Casseratura ¥t
Casseratura 17
Casseratura )z
- Sezioni
T Armatura Travi
& Plinti
&% Tipaligie Armatura Pilastrate 12 [
&l Piastre ) —
Armature Pilastrote X2
[0 Impalcati
S Utente i e
2 Armatura Plinti.. 1
@ Verffiche 5
Casserature Shell.
Esporta Piasira per Allplan..
ey ——
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Spuntiamo, nella scheda Generali, I’opzione “Gruppo di selezione Layer™, e
selezioniamo nel menu a tendina accanto il gruppo “ARMATURAPIL™.

Parametri di Disegno >

Gererali  Pilastrate  Avanzate

Unita' di disegno perle lunghezze modelle | mm |[em | m

[ Selezione Aste fittizie
Gruppo di selezione Layer |EESIEEER -
Scala di plottaggio del disegno 50

Scala di plottaggio sez. trasversali disegno |20

Altezza massima disegno {cm) (84

N.B. Tutti i disegni sono editati in modo tale da avere una ben precisa
gerarchia di layer. Nel momento in cui andiamo a scegliere un gruppo di
selezione layer non facciamo altro che scegliere di generare solo i layer e
quindi gli elementi che dovranno costituire il nostro disegno. Il programma
propone una serie di gruppi gia impostati ma é possibile generarne dei propri
andando a modificare il file “Cmpdwggl.sly” contenuto nella cartella

“INIDIS” del programma.

Nella scheda Avanzate attiviamo la scelta “Cad Generico” e confermiamo

con un clic sul tasto ““OK™.

Chiamiamo il file P11.dxf e clicchiamo su “Salva™.
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(&) Nome del file di disegno X

— v P » Questo PC » Acer(C) » Tutoriall v O Cerca in Tutoriall el
Organizza * Nuova cartella f= - 9
E‘ Documenti * Mome Ultima modifica Tipo
* Download

Meszun elermnento corrisponde ai criteri di ricerca.

= Immagini

J’! Musica

m Video

2 Acer (C)

== CORSAIR (E:)
= Unitd USB (H:)
=g datal (\iserver(t

= CORSAIR (E:)
LA >
Nome file: | P17.dxf ~
Salva come: | File di scambio Autodesk (*.dxf) e

A Mascondi cartelle Annulla

Deselezioniamo di nuovo tutto con il comando ““Deseleziona tutte le entita
visibili” e con il comando “Modalita selezione elementi complessi” della
BARRA DEGLI STRUMENTI MODELLO evidenziamo la travata 19-20-23 del

primo impalcato.

@) CMP - [Madelle 11.cmp]
C? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali Modellazione Entita  Strumenti Disegno 7
OEES QunRLETIAREOARBAL LS

1§ CdC n. 1 Permanente | i | £ *»”_‘ @ %’q E IE

Gestione Selezioni O |
Modalita selezione elementi complessi

E Y“ X E fE' % ﬁ Modalitd selezione elementi complessi I'I
: Gruppi di selezione B . L.

-
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@) CMP - Modello 1.CMP] - o X
@ File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazione  Entita  Strumenti Disegno ~ CIsI
O EE o |RLETE HEMOARRAQQL
1 B8 BE|Ba EEROMNE | sEFE]

? SIS
=8, SPANHEL XBEHEE.
RIAOBE S @,

S e ]| |L

e "
ELNELER TR
=107 Gruppi di selezione

% Materiali

=]

Sezioni
# Plinti
(7 Tipologie
& Piastre
o Impslcati
& Utente
Verfiche

Perinformationi, premere F1

Sempre nel menu Disegno clicchiamo “Armatura Travi, spuntiamo, nella
scheda Generali, I’opzione “Gruppo di selezione Layer”, spuntiamo nel
menu a tendina accanto il gruppo “ARMATURATRAVI+ST” e
confermiamo, accettando le impostazioni di default, con un clic sul tasto
“OK”.

@) CMP - [Modello 1.CMP] =] %
©° Fie Modfica Visuaizza Selesioni Finestra Dafi Generali Modellsione  Entits  Strumenti | Disegno | sl 7 =00
oEES o4 | RLEBIA EE|" O S B E Modimensonle @A NEHEPOL xBEFE.
e — Mg, Unifiare .
15CdCn. 1pemanente ||| {7F 1 BB B | BE ER08 oo semio PEEeIHB.
Gestione Selezioni =8 : =
LEYYLEB L [
/’/ Casseratura YZ.
e
S Casseratura XZ
- Sezioni i msturs e
rmstura vt s
? Plinti \\\ \\\
#-% Tipologie Armaturs Pisstrate 12 S
F Piastre | EE—
el Armature Piastrate X2
Utente Armatura Plinti.
Verifiche
Cassersture snel
b ot et pe A
L’V
i< >

Genera il disegno delle armature delle travate selezionate
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Parametri di Disegno X

Generdli  Travate MNommativa Avanzate

Unita di disegno perle lunghezze modelle | mm E m

[ Selezione Aste fittizie
Gruppo di selezione Layer | IETISIVEIATSINIECT) -
Scala di plottaggio del disegno 50

Scala di plottagaio sez. trasversali disegno |20

Altezza massima disegno {cm) (84

Chiamiamo il file T19.dxf e clicchiamo su ““Salva™.

&%) Mome del file di disegno X
4+ > Questo PC » Acer(C:) » Tutoriall ~v O Cerca in Tutoriall -]
Organizza « Nuova cartella Bz - o
I Questo PC 2! MNome Ultima modifica Tipo
[ Desktop bed P11.DXF 25/09/2017 16:24 File DXF
|5 Documenti
; Download
&= Imrmagini
J‘.' Musica
B Video
i Acer (&)
== CORSAIR (E:)
= Unita USB (H:)
»onay L ¥ K =
Morme file: | Tigchdf b
Salva come: | File di scambio Autodesk (*.dxf) i

~ Nascondi cartelle Salva Annulla

Una volta terminato, deselezioniamo di nuovo tutto con il comando

“Deseleziona tutte le entita visibili”

Ci resta da vedere come si realizza il disegno delle piante.

Per selezionare il primo impalcato procediamo nel modo seguente:
accertiamoci che il comando “Seleziona a Finestra™ sia attivo; clicchiamo
sul comando “Seleziona/Deseleziona tutte le entitd su un piano XY”,

clicchiamo su una dei nodi del primo impalcato.

) CMP - [Modello 1l.cmp]

©P File Modifica Visualizza Selezioni Finestra DatiGenerali Modellazior 5 Dot Generali  Modellazione  Entits  Strumenti  Disegno 7

HEES Pu|lnBLERNEEE LERo@EF»OCARBA/AALER. ¢a0AN
15CdCn. 1 Permanente - | “ = UH0 prREo0PnE ,sadEEE L@
(7] Seleriona/Deseleziona tutte le entit su un piano XY |

Seleziona/Deseleziona tutte Ie entita
su un piano XY

Gestione Selezioni

7
ELRLLERTE

=7 Gruppi di selezione

Modalita Selezione
Attiva la madalits di Selezione per
finestra o aftri comandi di seleziane
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(@) VP - [Modello 1.CMP]

©® File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generall Modellazione  Entita  Strumenti

o x

Disegno  CIsl 7 ClE

OmEES od |BL BT EE P OAQRBAQAL|BE. @OENESL XBEME.
& RO EEEDOREB | s E@FRERLLAODPIOF» 0.

Impalcati
Utente
Verfiche

[«

Per informazioni, premere F1

e

p=
7

~

S

Sempre dal menu Disegno clicchiamo su “Casseratura xy”, spuntiamo, nella

scheda Generali, I’opzione “Gruppo di selezione Layer”, spuntiamo nel

menu a tendina accanto il gruppo “CASSERATURA” e confermiamo,

accettando le impostazioni di default,

con un clic sul tasto “OK™.

) CMP - [Modello 1.CMP]

©? File Modifica Visualizza Selezioni Finestra Dati Generali

o4

OEEs IBLHET

15 CdC n. 1 Permanente || [

Modellazione  Entita  Strumenti

|BE O M| ABE

Disegno | CISl 7
Mod. Tridimensionale
Mod. Unifilare

Tabella Sezioni..

Gestione Selezioni L~ |

BELL R R E %

Gruppi di selezione

Materiali

[ Sezioni el

- % Tipologie
-1 Piastre

Parametri di Disegno

Generali  Avanzate

Unita® di disegno per le lunghezze modello

[ Selezione Aste fittizie
Gruppo di selezione Layer

Scala di plottaggio del disegno

Scala di plottaggio sez. trasversali disegno

Altezza massima disegno

Chiamiamo il file 11.dxf e clicchiamo

2 Plinti M

| Casseraturaxy
- Casseratura Y2
sl Casseratura X2
Armatura Trai
s
= e Armatura Pilastrate V2

mm

CASSERATURA

20
a4

{em)

su “Salva™.
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(&) Nome del file di disegno %

1 » QuestoPC » Acer(C) » Tutoriall v

o

Cerca in Tutoriall P
Organizza »  Nuova cartella

(e &
I Questo PC Nome Uttima modifica Tipo

Desktop b P11.DXF
£ Documenti [ T19.0%F
& Download

=] Immagini

b Musica

B Video

i, Acer (C)

s CORSAIR (E)

File DXF
File DXF

e Units USB (H:)
teoAay ;-rv A %

Nomefile: [ et

Salva come: | File di scambio Autodesk (*.dxf)

A Nascondi cartelle Salva Annulla

A questo punto chiudiamo la finestra del CMP dopo aver salvato il lavoro.
Per convertire i file *.dxf in *.dwg, avviamo il software di cad attraverso la
sua icona di lancio. Con le procedure tipiche del software in uso attiviamo il
comando di lettura di un file di tipo “.dxf” e quindi apriamo il file P11.dxf
contenuto in C:\Tutoriall.

Salviamo infine il file come *“.dwg”.

Ripetiamo la stessa operazione per gli altri due file T19dxf e 11.dxf.
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6.3. Computo

Come detto sopra una parte della computazione si ottiene automaticamente
generando i disegni.

Infatti, ogni file “.dxf”” & generato assieme ad altri due files contenti nella
stessa cartella di salvataggio del ““.dxf” ed aventi lo stesso nome ma
estensione diversa. Il file con estensione ““.cmt” pud essere aperto con il
blocco note (Notepad) di Window e contiene la computazione del calcestruzzo
e dell’acciaio necessari alla realizzazione dell’elemento o degli elementi
disegnati.

La computazione dei casseri pud essere fatta dalla finestra modello, basta
scegliere dal menu Strumenti il comando “Computo...”. Anche in questo, la

computazione riguarda tutti gli elementi selezionati a video.
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